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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


51. Международный конгресс по кибернетике. А ксе- 
нов И. Я., Вестн. АН СССР, 1959, № 1. 101—104 
Конгресс, созванный Международной кибернетической 
социацией 3—10 сентября 1958 г. в Намюре (Бель- 
я), собрал 300 делегатов из 27 стран, в том числе из 
‚СР. Кроме пленарных заседаний, ‘работали секции 
формации, автоматических машин, автоматизации 
оизводства, экономических и социальных последствий 
гоматизации, кибернетики и социальных наук, кибер- 
пики и биологии. Статья содержит аннотации важ- 
иших докладов. Ожидается выпуск трудов конгресса, 
лючающих все доклады и выступления. 

52. Первый международный коллоквиум в Кракове 
по методам вычислений в геодезии. Одляницкий- 
Почобутт (Ргепиег СоПодие ицегпаЙопа! 4е са]- 
си| обо4ез14ие а Сгасоме. (Сотштитаиё 4и СошИиё 
|е сёо4ёз1е 4е ГАсааёпие Ро!опа!зе 4ез Зсепсез). 
О 41ап!1<К1-Росрори+{ М.), С1е еР’4егге, 1958, 
74, № 11-12, 471—472 (франц.) 

Сообщение о коллоквиуме, намеченном на 9—1!6 сен- 
ря 1959 г. 

53. Конференция по теории и применению дискрет- 
ных автоматических систем. Москва, 22—25 сент. 
958. Моросанов И. С., Изв. АН СССР. Отд. техн. 
1. Энерг. и автоматика, 1959, №1, 137—138 
\инотации доклада «Дискретные автоматические си- 
мы и перспективы их развития» Я. 3. Цыпкина и 
жнейших докладов на секциях: теоэии импуль`ных и 
рровых систем регулирования, самонастраивающихся 
тем, теории оптимальных систем, импульсных и циф- 
ых элементов и ‘устройств, теории конечных авто- 
тов. 

4. Решение Совещания по теории инвариантности 
я ее применениям в автоматических устройствах. Ки- 
в, 16—20 окт. 1958, Изв. АН СССР, Отд. техн. н. 
»нерг. и автоматика, 1959, №1, 140—141 

5. Сообщения Израильского математического об- 
цества о втором съезде научных обществ (Иеруса- 
тим, 14—17 июля, 1957) (Ргосее4те$ оГ Ше 15гае| 
па ета са] ипюп аё пе зесоп@ сопуеп#оп оЁ зеп- 


ИНс зосеНез, Легиза1ет, ЛИу 14—17, 1957), Вий. Ве$. 
СоипсИ [згае|, 1957, Е7, №1, 41—53 (англ.) 

8666. Математика на съездах русских естествоиспы- 
тателей и врачей. Киро С. Н., В сб.: Истор.-матем. 
исследования. Вып. 11, М., Физматгиз, 1958, 133—158 
Изложение доклада на секции истории математики 

Ш Всесоюзного математического съезда (1956). Содер- 

жит краткий обзор работы секций математики на Все- 

российских съездах естествоиспытателей и врачей 

(1—Х1Ш, 1867—1913 гг.) и краткие сообщения ю неко- 

торых выдающихся открытиях русских математиков. 

Приложен подробный список сообщений по математике 

на этих съездах в хронологическом порядке. 


А. Е. Раик 
8667.  Гносеологические элементы в современной науч- 
ной теории пространства и времени. Попеску 


(Еетеше рпозеоор1се 11 4еома зипИИса тодегпа а 
зрани!ы! $1 Итрит. Рорезси $+.), Сегсеаг 1102. 
Асаа. КРЮ, 1958, 5, №6, 49—66 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Установив, что представление о пространстве и вре- 
мени образовано совокупностью геометрических дис- 
циплин и физической теории относительности, автор 
кратко излагает отношения, в которые вступает геомет- 
рия с физикой в процессе отражения пространствен- 
но-временных свойств материи. Геометрия в отличие от 
других математических дисциплин не ‘является простым 
инструментом, служащим дедуктивному процессу физи- 
ческой теории: она отражает некоторые аспекты прост- 
ранственно-временных отношений материальных процес- 
сов. Физика проверяет результаты геометрии и, кроме 
того, отражает некоторые свойства пространства и вре- 
мени, которые ‘невозможно определить чисто теорети- 
ческим путем. Автор рассматривает, каким образом 
принцип причинности и диалектико-материалистическии 
тезис о пространстве и времени как основных условиях 
существования материи привлечены к образованию тео- 
рии относительности. Принцип причинности появляется, 
главным образом, в связи с постулированием предель- 
ной скорости распространения. 


И — 


8668 


Тезис о пространстве и времени како форме сущестзо- 
вания материи приемлем в результате принятия суще- 
ствования непрерывного ‘множества событий во всей 
Вселенной, благодаря чему понятия пространства и 
времени приобретают смысл. По резюме автора 
8668. Основные результаты и перспективы техниче- 

ской кибернетики. Бенеш (Н]ауп! ууз!едКу а регз- 

рекиуу феспиискё КубегпейКу. Вепе$ 11#1!), З1аБо- 
ргои@у оБ2ог, 1958, 19, № 12, 869—873 (чешск.; рез. 

русск., нем., англ., франц.) . 

Обращено внимание на следующие методы этой нау- 
ки: |) методы статистической динамики з автомати- 
ческом регулировании (приведено много примеров прак- 
тических применений); 2) включение счетно-решающих 
устройств; 3) теория систем упэавления. Отмечены 
важные направления: теория самонастраивающихся и 
экстремальных систем. Подчеркнуто экономическое зна- 
чение простых экстремальных систем. По резюме автора 


8669. Заметки о логике и логистике. Куццер (Ар- 
рипН зиПа 1о91са е Па 1081$Яса. Сиррег Оо), 
Рег!о4. та*., 1958, 36, №4, 221—238 (итал.) 

В связи с выходом в свет книги Альберто Паскинелли 
«Введение в символическую логику» (Турин, 1957, 
стр. 106) автор высказывает свое резко отрицатель- 
ное отношение к математической (симвслической) ло- 
гике, именуемой им логистикой, повторяя в своей аргу- 
ментации доводы, выдвинутые в свое время А. Пуан- 


каре, и совершенно игноэипуя положительные резуль- 
таты, достипнутые математической логикой. 
Э. Я. Колыман 


8670. О понятии бесконечности в прикладной мате- 
матике. Оттавьяни (5 сопсеНо 41 шИпИо пе|- 
1а таетайса аррИса{а. О{{ау!ап! а!и5ерре), 
С1огп. [5+. Ца!. АНцам, 1955, 18, 59—70) (итал.) 
Автор исследует различие между понятиями сколь 

угодно большего числа как потенциально бесконечного 

и актуально бесконечного, с изложением некоторых 

вопросов теории вероятностей и финансовой математики. 

Резюме автора 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 7, 702. 

8671 К. 
съезда. Москва, июнь—июль 1956. Т. 3. Обзорные до- 
клады. М., АН СССР, 1958, 598 стр., илл., 37 р. 65 к. 
Тома | и 2 юм. РЖМат, 1957, 1968 К; 1969 К. 

8672К. Тезисы докладов, сделанных на Международ- 
ной конференции по научной информации (Вашинг- 
тон, 16—21 ноября, 1958) (Ргерг!п5 оЁ рарегз {ог Ве 
ГуфеглаНопа| Сошегепсе оп ЗаепИиЙсе  [огта#оп. 
(Уаз топ, О. С., М оу. 168—211, 1958). УазШте- 
фоп, О. С., Ма Асад. $с1.-Ма#. Вез. Соцпей, 1958, 
1420 рр., 11.) (англ.) 

8673 К. Научное программирование в бизнесе и в тех- 
нике. Важоньи (5с1епйЙс рговгашпите ш Биз1пез$ 
апа шдиз{гу. Уаззопу! Апагех. Ме\м УогК, ]овп 
\М/о]еу апа $опз, 1958, 493 рр., 11., 13.50 4оП.), РаБи- 
эпегз’\!ееК1у, 1958, 174, №1, 92 (англ.) 

8674 К. Основы математики. Ричардсон (Еипаа- 
теп{а1$ оГ та етайсз. Веу. е4. В 1сНагазоп Мо- 
зез. Меу Уогк—Т.опаоп, МаспиЙап, 1958, хх 507 рр., 
11., 45 ЗВ. 6 4.), ВгИ. Ма В®Морт., 1958, № 439, 10 
(англ.) 

8675 Ж. Биометрише цейтшрифт. Ред. Хейниш, 
Гепперт (В1отензсВе ДейзсьгИ (Вютег. 7.). 
П45св. ВКер1лоп Вютеё. Цез. Нгзя. Не! п1зеН О +о- 
Каг, Серрег{ Маг!а Р:а. ВегИп, АкКад.-Уег1. 
Меце ]артмев, 36 ОМ уапгИевь) (нем.) 
Орган германской секции Междучародного бнометри- 

ческого общества. Начал выходить с января 1959 г. 

В первой тетради, кроме введения, правил для авторов, 

рецензий, рефератов и памятных заметок, помещены 

статьи: К вопросу о проблемах: дискриминантного ана- 
лиза (М. 0. Вергепз); Примечание методов регрессион- 
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Общие вопросы 


Труды Третьего Всесоюзного математического. 


1959 га 


ного анализа в исследовании зависимости величины 
прыжков в длину от возрасга и высоты (\. Оев7$ср); 
Основы и возможные применения метода наводящего: 
коэффициента (Н. Т.. 1е Коу}; К биоматематическому 
обоснованию распределения элементов таксонометричес- 
ких единиц нормальной системы в логарифмическом 
ряду (К. \еНе); Величины давления крови на двух- 
размерное нормальное распределение и их отношение 
к смертности (Н. Обе); сообщение о ‘биометричес- 
ком коллоквиуме в Бад Наугейме 24—26 января 1958 г. 
(К. \еЦе). К. А. Рыбников: 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


8676. О предмете истории математики. Рыбни- 
ков К. А., В сб.: Истор.-матем. исследования. Вып. 
11, М., Физматгиз, 1958, 209—224 
Сокращенная вводная лекция к курсу лекций по исто- 

рии математики, читаемых автором в МГУ. По заявле- 

нию автора, она содержит систему исходных положений, 
на которых строится все дальнейшее изложение курса. 

Автор рассматривает следующие вопросы: о месте 
курса истории математики в системе подготовки мате- 
матиков-специалистов, предмет истории математики, © 
материалистическом понимании предмета истории мате- 
матики, о роли практики в развитии математики, мате- 
матика и другие науки, о диалектическом характере за- 
конов развития математики, особенности развития мате- 
матики в капиталистическом и социалистическом обще- 
стве, главнейшие периоды в истории математики и © 
структуре лекционного курса истории математики. 

В качестве приложения автор дает распределение ма- 
териала курса по семестоам, являющееся фактически 
программой курса истории математики. 

Примечание референта. Точка зрения автора 
при освещении указанных вопросов изложена ясно. [0 
отдельным вопросам с ним можно не согласиться. Нам 
думается, что это не единственно возможная структура 
вводной лекции к курсу истории математики. 

С. Е. Белозеров 

8677. Происхождение нуля. Рипс (ТВе ое оЁ 2е- 
го. В1ррз Рау! [..), Согпей Епот, 1958, 24, № 2, 
15—17, 49 (англ.) 

Самое раннее употребление нуля обнаружено в кли- 
нописных текстах древней Месопотамии эпохи Селевки- 
дов около 300 г. до н. э. Автор считает, что система ве- 
сов и мер, употреблявшаяся в сельском хозяйстве, где 
отношение между единицами было равно 60: |1, привела 
к созданию шестидесятеричной системы счисления. За 
много веков до эпохи Селевкидов единица высшего раз- 
ряда записывалась таким же символом, что и единица 
низшего разряда, но большего размера. Тем достига- 
лось различие разрядов. Но по мере стандартизации и 
упрощения письма различие в начертании единиц раз- 
личных разрядов стало исчезать, что приводило к неод- 
нозначному чтению числовой записи. Этот недостаток 
был частично исправлен около 300 г. до н. э. введением 
специального знака вместо отсутствующего разряда в 
середине числа, который следует рассматривать как на- 
чальное обозначение нуля. Однако понятие нуля у вави- 
лонян было ограниченным. Уровень вавилонской мате- 
матики и практические приложения ее к потребностям 
астрономии, торговли и инженерного дела не требовали 
еще расширения области натуральных чисел. Знак «пу- 
стого места» не рассматривался как число. 

Автор считает, что индийцы уже в У—У\1 вв. н. э. по- 
нимали нуль как число. Этому способствовал счет на 
счетной доске. Первый пример системы счисления с ну- 
лем относится к 594 г. В ранних индийских трактатах со- 
держится раздел, посвященный результатам арифмети- 
ческих действий с нулем. Определение нуля дается обыч- 
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но как сумма равных, но противоположных количеств. 
Кружочек или точка — эквивалент нуля — не рассмат- 
ривались как обозначение пустого места; он занимал 
ранг числительного, и в арифметике с ним обходились 
как с настоящим числом. Автор считает, что концепция 
индийской арифметики должна была привести к поня- 
тию нуля как чрезвычайно малого количества, как беско- 
нечно малого. А. Е. Раик 


8678. Доказательство в точных науках древности. 
Ван-дер-Варден (Т.а аётоп${гаНоп 4апз 1ез зс1еп- 
сез$ ехасфез @е Гапиаиц!е. Уап Ч4ег \Маег- 
еп В. Г.), Ви. $ос. ша. Вео1аце, 1957, 9, №1, 
8—20 (франц.) 

Важно выяснить, является ли теоретико-доказательный 
характер греческой науки результатом постепенного дли- 
тельного развития или она с самого начала носила та- 
кой характер. Автор указывает, что наиболее древние 
греческие источники — трактат о вращающихся сферах, 
фрагменты Архита об удвоении куба, Гиппократа о 
квадрируемых луночках и др. — имеют ту же логичестую 
структуру, что и произведения Евклида, Архимеда и 
Аполлония. Свидетельства о вавилонской’ геометрии 
опровергают установившуюся традицию, что первым гео- 
метром является Фалес, который, весьма вероятно, был 
знаком с вавилонской математикой. Хотя в вавилонских 
клинописных текстах отсутствует доказательство, но 
нельзя делать выводы, что у вавилонян его вообще 
не было. В частности, автор отвергает возможность 
чисто эмпирического открытия теоремы Пифагора, ко- 
торой вавилоняне широко пользовались. При изучении 
теорем Фалеса создается впечатление, что мы не нахо- 
димся у истоков науки. Такие очевидные предложения 
объявляются не при зарождении науки, а при ее систе- 
матическом построении. Согласно гипотезе автора, в про- 
тивовес эмпирикам, отвергающим свидетельства Евдема, 
греческая наука имела логический характер с самого на- 
чала; придал ей этот характер Фалес. Он не изобрел 
геометрию, а сделал ее дедуктивной, логически ясной 
наукой. 

По поводу дискуссии о происхождении аксиом Евкли- 
да автор считает: 1) не следует смешивать вопрос об 
эмпирическом или  неэмпирическом происхождении 
аксиом с вопросом об их абсолютном значении; 2) нельзя 
в этом вопросе отбрасывать свидетельства греков. Пла- 
тон и Аристотель жили почти одновременно с геомет- 
рами, которые сформулировали аксиомы, изложенные 
у Евклида, а их утверждения создают впечатление, что 
современные им геометры считали аксиомами такие по- 
нятия, которые ясны априори; 3) не следует все внима- 
ние уделять У постулату Евклида, который уже в ан- 
тичное время не был признан очевидным. Полезно было 
бы обратиться к более ясным аксиомам. 


Автор кратко останавливается на законе рычага, от- 
крытого Архимедом, и критике его Махом. Тщательный 
анализ Штейна показал ошибочность утверждений Маха. 
Не поняв, очевидно, значения постулатов Архимеда, Мах 
упрекает его в «греческой страсти к доказательствам» и 
в «фальшивой и неправильной строгости». Он считал, 
что Архимед хотел дедуцировать эмпирический факт, ис- 
ходя из очевидных гипотез, что недопустимо, фактиче- 
ски же Архимед стремится к тому, чтобы сформулиро- 
вать в своих постулатах все, что необходимо для по- 
следующих рассуждений. Гипотезы Архимеда не явля- 
ются очевидными принципами, подобно аксиомам гео- 
метрии. Некоторые из постулатов представляют собой 
формулировку чисто эмпирических фактов. 

Автор разбивает гипотезы на группы: 1) аксиомы, ко- 
торые рассматриваются как очевидные и общие всем 
наукам; 2) менее очевидные постулаты; 3) временные 
гипотезы, которые принимаются для упрощения рассуж- 
дения, и 4) данные наблюдения. Автор полагает, что 
греки изобрели метод аксном, причем они применяли 
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его не только к геометрии, но также в механике и 
астрономии. Этот метод придает логически четкую струк 
туру науке. А. Е. Раив 
8679. о некоторых нерешенных вопросах истории ан- 

тичной математики. Кольман Э. В сб.: Истор.-ма- 

тем. исследования. Вып. 11. М., Физматгиз, 1958 

159—170 | | 

Изложение доклада, читанного на секции истории ма- 
тематики 11 Всесоюзного математического съезда (1956). 
Особенно много потерянных звеньев имеется в истории 
древней математики. Научные гипотезы, которые выдви- 
гаются историей математики, относятся к следующим 
трем группам нерешенных проблем: 1) проблемы хроно- 
логии; 2) математические приемы и методы древних ма- 
тематиков; 3) вопросы, связанные с общей. характеристи- 
кой развития математики рассматриваемой эпохи. Автор 
кратко останавливается на некоторых конкретных во- 
просах греческой математики. Критикуя взгляды Ван- 
дер-Вардена_ в книге «Пробуждающаяся наука» 
(РЖМат, 1958, 5413 К), он указывает, что оформление 
математики как науки именно в Греции и ее формы 
связаны не с особым‘ греческим духом, а обусловлены 
благоприятно сложившимися общественными условиями 
и материальными потребностями греческого общества в 
период рабовладельческой демократии. Также обще. 
ственно-материальные условия, слабое развитие есте- 
ствознания и ограниченность метода геометрической ал- 
гебры послужили в дальнейшем и причиной упадка 
древнегреческой математики. Затем автор кратко оста- 
навливается на характере гесметрических построений, 
допускаемых постулатами «Начал» Евклида. А. Е. `Раик 


8680. «Начала» Евклида. Стройк (1.05 еетеп{о$ 
4е ЕисИаез. $З1ги1К О1гК Лап), Веу. тай, 1958, 
№3, 19—26 (исп.). 

Лекция, прочитанная в 1957 г. в Математическом ин- 
ституте университета Мехико. Отмечаются основные ре: 
зультаты в отдельных книгах «Начал» и приводится 
довольно подробная библиография работ современных 
исследователей. 

Примечания референта. 1) Автор указывает, 
что наибольшее известное совершенное число есть 
22209. (22201 — |), состоящее из 1373 цифр, должно быть: 
22280 . (22281 — |) (1952 г.). 2) В настоящее время извест- 
но совершенное число (восемнадцатое) 23216. (23217 — |), 
найденное Ризелем (Н. Е езе|!) в сентябре 1957 г. 
(Стокгольм), содержащее около 2000 цифр (РЖМат, 
1958, 7466). 

3) На стр. 25 неправильно изображено 35-е предло- 
жение 1Х книги нашими символами: вместо 
(аи 1—@л): 91 = (42—а1):а: должно быть: (а,41—а1) 
35 = (45 — а1):а, или (а, —а1) : Эна = (45 — а1) :а1. 

4) Не упоминаются «Поризмы» Евклида. 

5) Напечатана статья небрежно: предложение о золо- 
том сечении есть не П, а 11-е предложение книги П, 
определение совершенного числа не 2-е, а 23-е книги УП, 
предложение о существовании только 5 правильных тел 
есть 18-е предложение не ХИ, а ХИ книги «Начал». 

И. Я. Депмаюв 

8681. Об астрономических таблицах короля Арагона 
Педро ПУ. Мильяс-Вальикроса (ОБег 41е азго- 
поп зсВеп Та! еп 4ез Кбиез Реег ПУ. уоп Агавоп. 
М! 11а5-Уа111сгоза /. Асфез 7ете Сопог. шлет- 


па Н1${оше 561. ]егиза!ет, 1953, Аойф, 451—454) 
(нем.) 
8682. — Первый научный инструмент эпохи Возрождения. 


Прайс (ТВе г заепйНс шзгитепй о? {Ве Вепа1з- 
запсе. Рг!се РегеК .. 4е 5.), РНнуз1з, 1959, 1, №1, 
26—30 (англ.) 

Описание астролябии, изготовленной Региомонтаном 
(1436—1476) в Риме в 1462 г. Снабжено ее изображе- 
нием, возможно, современным Региомонтану. По-види- 
мому, это первый инструмент, сделанный Региомонтаном. 


= — 
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и поэтому первый в истории возрождения астрономии в 
Европе. На этом основании инструмент представляется 
подходящей вехой, обозначающей прогресс науки в са- 
мом конце средних веков или в самом начале эпохи Воз- 
рождения. По резюме автора 


8683. Специальные исследования Лейбница по комби- 
наторике. Бирман (5резеЙе Отегзисвипееп 2иг 
Кот пак Читсь а. \. Тефия. 2. МЩейипр. 
В1егшапп Киг#-В.), ЕогзсН. ипа РогёзеБг., 1956, 
30, №6, 169—172 (нем.) 

Вторая заметка автора о неопубликованной работе 
Лейбница 1676 г. по комбинаторике, в которой рассмат- 
ривается вопрос о числе сочетаний с повторениями. 
Своеобразна терминология Лейбница: сочетания по 2 он 
обозначает словом «со2па!з010$», сочетания по 3З—сло- 
вом «сот3па!$01$» (работа написана на французском 
языке). И. Я. Депман 


8684. Об алгебраических корнях дифференциального 
исчисления. Рыбников К. А., В сб.: Истор-матем. 
исследования. Вып. 11, М., Физматгиз, 1958, 583— 
592 
В соответствии с указаниями классиков марксизма- 

ленинизма автор исходит из того, что «Нельзя начинать 

историю какого-либо исчисления, метода и т. п. с того 

момента, когда они (понятие, метод, исчисление и т. п.) 

оформились и выделились как самостоятельные объек- 

ты, так как их действительная история началась 
раньше». 

Дифференциальное исчисление, элементы которого раз- 
вивались еще в рамках буквенной алгебры, является 
подтверждением сказанного. В качестве убедительного 
примера автор рассматривает метод максимумов и ми- 
нимумов Ферма. Он показывает при этом несостоятель- 
ность трактовки этого метода и в духе лейбницевского 
отбрасывания бесконечно малых и в духе метода пре- 


делов, и доказывает, что метод Ферма был алге- 
браическим. С. Е. Белозеров 
8685. Из истории математики в Румынии. Попа 

Илие, В сб.: Истор.-матем. исследования. Вып. 11. 


М., Физматгиз, 1958, 533—562 

Доклад, прочитанный в мае 1955 г. на второй научной 
сессии Ясского университета. Автор рассматривает неко- 
торые вопросы из истории математики у румын до по- 
следней четверти ХХ столетия, т. е. «той стадии, в ко- 
торой румынские ученые уже вносят свой оригинальный 
вклад в международное развитие математики». По во- 
просу о происхождении румынской нумерации и мер 
автор приходит к выводам: 1) «система образования 
названий чисел в румынском языке является местной; 
она сходна со славянской системой (но имеет и неко- 
торые отличия) и только лексическая часть ее — обо- 
лочка — является романской»; 2 «точно так же, как в 
нумерации и наименовании дробей, римская цивилиза- 
ция оставила лишь слабые следы в терминологии ру- 
мынской системы мер». 

О дробях автор указывает, что в румынском языке 
не было кратких и ясных названий для них и что в со- 
временный язык внедряются новые названия: например, 
вместо названия для 3/5 «три раза пятая часть» теперь 
вводится «три пятые». 

Подробно освещаются источники, использованные 
Амфилохием при написании первой молдавской арифме- 
тики «Начала арифметики» (1795). Из работ, характе- 
ризующих начало оригинальной математической деятель- 
ности в Румынии, автор рассматривает: Д. Асаки, Об 
обращении рядов (1841), Э. Бакалоглу, О кривизне по- 
верхности (1859) и мемуар Шт. Ботез (1872) о рядах, 
получивший положительную оценку Каталана и Жиль- 
бера. Имеется два фотопортрета: Д. Асаки и Шт. Ботеза, 


С. Е. Белозеров. 


8686. Из истории Румынского математического об- 
щества (Связи между математиками Румынии и 


Общие вопросы 


1959 г. 


СССР). Гливич А. Н., В сб.: Истор.-матем. исследо- 

вания. Вып. 11. М., Физматгиз, 1958, 563—582 ` 

В январе 1957 г. исполнилось 60 лет со дня образо- 
вания Румынского математического общества. Статья 
содержит обзор главнейших фактов из истории этого об- 
щества и фактов, характеризующих существовавшие и 
существующие связи между румынскими и русскими и 
советскими математиками. 

Автор показывает, что и в прошлом отдельные румын- 
ские и русские математики поддерживали научные свя- 
зи: Гр. Цицейка и Д. Ф. Егоров, Д. Помпейю и В. В. Го- 
лубев и др. Особенно усилились связи румынских мате- 
матиков с советскими математиками и Общество достиг- 
ло больших успехов после установления народно-демо- 
кратического строя в Румынии. Советские математики 
регулярно оказывают большую помощь Румынскому ма- 
тематическому обществу и отдельным математикам РНР. 
Румынское общество в свою очередь оказывает посиль- 
ную помощь советским математикам (обмен научной ли- 
тературой, ‘участие в конференциях, на съездах и т. д.). 

С. Е. Белозеров 


8687. Несколько замечаний о современной математи- 
ке с точки зрения научной работы в математике у нас. 
Борувка (М&Койк роШедй па то4дегп! таёетаНКи 
2 Шед!$Ка уёаесКё ргасе у таетайсе и паз. В огйу- 
Ка 0.), РоКгоку таф., 1уз. а азоп., 1958, 3, №5, 
507—515 (чешск.) ^ 
Доклад, зачитанный на собрании Общества чешских 

математиков и физиков 29 апреля 1958 г. Исходя из 

учета отмечаемых в реферативных журналах математиче- 
ских публикаций, автор оценивает количество работаю- 
щих в мире математиков-исследователей до 10 тыс. 

В Чехословакии выходит около 15 журналов, помещаю- 

щих математические работы. В журналах, издаваемых 

Чехословацкой и Словацкой академиями наук, в течение 

1955—57 гг. было опубликовано около 280 научных мате- 

матических работ 140 различных авторов, главным 0б- 

разом по алгебре (65), геометрии — без дифференциаль- 
ной (50), анализу (35), диф. уравнениям (35), диф. 
геометрии (30), теории вероятностей и матем. стати- 
стике (20), топологии (20), вычислительной математи- 
ке (10), теории чисел (10). Незначительно число работ 
по теории множеств и функциональному анализу, а тео- 
рия аналитических функций и алгебраическая геомет- 
рия вовсе не представлены. Автор подчеркивает, что 
будущее развитие математических исследований зави- 
сит от организации коллективной работы. При ежегод- 
ном выходе в мировой печати 6 тыс. публикаций по 

30 математ. дисциплинам, ни один специалист не в со- 

стоянии уследить за 200 научными трудами в своей об- 

ласти, но это может сделать коллектив при правильном 
разделении труда. Э. Кольман 


8688. Развитие математики в Советской Латвии за 
последнее десятилетие. Лусис А. Я., /па{п. гаКзИ. 
Гафу. ишу., Уч. зап, Латв. ун-та, 1958, 20, 5—20 (рез. 
лат.) | 
Обзор научных работ латвийских математиков за пе- 

риод с 1950 по 1957 г. Указаны направления, по кото- 

рым развивается математика в Советской Латвии (тео- 
рия чисел, геометрия, анализ, вычислительные методы 

и математическая логика), даны краткие характеристики 

работ отдельных авторов. Отмечается, в частности, что 

за последние 10 лет латвийские математики опубликова- 

ли 150 работ, среди которых 137 журнальных статей и 

1 монография (вдвое больше, чем за предыдущее три- 


дцатилетие). А. А. Гусак 
8689. Эдмунд Уиттекер. Мартин (51 Еашипа 
\МШакег, Е. К. $. Маг!!п Р.), Ргос. ЕдтЬагей 


Маш. $ос., 1958, 11, №1, 1—9 (англ.) 

Научная деятельность Уиттекера (1873—1956) разде- 
ляется на три основных периода. В первый из них 
(кэмбриджские годы) им написаны: «Курс современного 
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анализа», «Аналитическая динамика» (точки и твердого 
тела). Курс анализа Уиттекера вместе с книгами «Чи- 
стая математика» Харди и «Бесконечные ряды» Бром- 
вича автор считает осноьными английскими руководства- 
ми для высшей школы. В «Аналитической динамике» 
Уиттекер дал сравнительно подробное введение в пробле- 
му трех тел. 

На протяжении второго, академического периода 
(1906—1912) Уиттекером создана «История теории эфи- 
ра и электричества от Декарта до конца ХХ столетия», 
опубликованная в 1910 г. В эти годы Уиттекер являлся 
Королевским астрсеномом Ирландии и занимался также 
исследованиями по теории оптических инструментов. 

С 1912 г. начинается продолжительный период дея- 
тельности Уиттекера в Эдинбургском университете. Здесь 
он сразу же организовал «математическую лаборато- 
рию», где вел коллоквиумы («исследовательские лек- 
ции») по различным разделам анализа и его приложе- 
ниям (системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений, численное решение дифференциальных уравнений, 
практический гармонический анализ, определение кор- 
ней трансцендентных уравнений и др.). В 1913 г. в соста- 
ве математической лаборатории Уиттекера насчитыва- 
лось около 80 человек. Совместно с сотрудниками он 
издал свои лекции по неевклидовой геометрии, основа- 
ниям геометрии, теории относительности и вычислитель- 
ной математике (обработка результатов наблюдений). 
Собственные работы Уиттекера в этот период были свя- 
заны, главным образом, с теорией функций Ламе и функ- 
ций Матье, а также теорией гармонических функций. 

Н. И. Симонов 
8690. Работы Уиттекера об интегральном представле- 
нии гармонических функций Темпл (\/ШакКег’$ 

\огК оп Не ицерга| гергезепаНоп о! Нагтоп!е  шпс- 

Ноп$. Тешр!е С(.), Ргос. ЕдшЬиговВ Ма. 50с., 

1958, 11, № 1, 11—24 (англ.) 

Исследования Уиттекера рассматриваются в историче- 
ском плане. Указываются результаты Пуассона и Дон- 
кина (ДопКт) об интегральном представлении решений 
волнового уравнения и уравнения Лапласа на плоско- 
сти. Отмечается, что эти результаты имеют ограничен- 
ную область применения, в частности интегральное пред- 
ставление Донкина не допускает своего расширения на 
случай трех независимых переменных. В 1889—90 гг. 
Дугаль (Роира|) показал, что каждая сферическая гар- 
моника порядка п может быть представлена как линей- 
ная функция 2п +1 линейно независимых функций 


то е2х | 
м (%;: 9,2) == (2 - (х соза - {узт а)" е\1“ аа. 


Новый шаг, сделанный Уиттекером, заключался в до- 
казательстве того, что всякая гармоническая функция, 
могущая быть разложена в ряд по сферическим гармо- 
викам, может быть выражена в виде 


> Ст | = ы (2 Е &х соза + узша, а) аа, 


функция второго 
отмечает, что 


аргумента 
известные 


где Е-— периодическая 
с периодом 2л. Автор 
интегральные представления функций Бесселя и 
Лежандра могут быть получены как простые след- 
ствия результата Уиттекера. Указываются приложения 
этого результата и в теории функций Мэтью и Ламе. 
Отмечается, что первый серьезный шаг в теории функ- 
ции Мэтью был сделан Уиттекером, доказавшим, что та- 
кие функции удовлетворяют однородному интегрально- 
му уравнению с симметрическим ядром. Кратко отме- 
нается также, что исследования Уиттекера явились от- 
правным пунктом в развитии С. Бергманом ‘метода ин- 
тегрального оператора, используемого при разложении 
некоторых гармонических функций трех независимых 


История математики. Персоналия 
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переменных в ряды по аналитическим функциям двух 
комплексных переменных. Н. И. Симонов 


8691. Исследования Уиттекера по алгебре и численно- 
му анализу. Эйткен (Тве сопёБиНопз 9 
Е. Т. \МЫШаКег 10 а|!рефга ап@ питегса| апа!у$5. 


А! {Кеп А. С.), Ргос. ЕатБиагеВ Маф. $ос., 1958, 11, 

№ 1, 31—38 (англ.) 

Работы Уиттекера по алгебре имеют вспомогательный 
характер; они подчинены исследованиям автора по тео- 
рии дифференциальных уравнений и теории аналитичес- 
ких функций. Предметом алгебр ических работ У итте- 
кера является вычисление отдельных детерминантов, 
матриц и непрерывных дробей. В частности, один из 
результатов Уиттекера о непрерывных дробях связан © 
вычислением обратной матрицы (В -{ х/)-!, где 


Вост 
а161с> 
УЕ 4:65... 
Вп-1Сп 
п бп 


Исследования по численному анализу относятся к 
приближенному решению интегральных уравнений и 
вопросам обработки результатов наблюдений. Резуль- 
таты главным образом связаны с интегральными урав- 
нениями следующих двух видов: 


Гуоки-э4 = 1, 9+ 


+9 ке-94&=/6. 


Первое из них исследовано для случая, когда К (х)-+ со 
0 
и 


ХРК (х) < М, О<р<1. 


Для приближенного решения Уиттекер использует пред- 
ставление ядра в виде: 


ХР (а + ах + а2^2 +... ах”), а 520. 


Для уравнения второго вида используется иная форма 
разложения ядра, а именно: 


К (х) = РеРХ + Че4х |... - Уе%, 


где Р,р,..., И, и — постоянные. Приведена библио-. 


графия работ У иттекера по алгебре численному анализу. 

Примечание референта: Второе из. ука- 
занных истегральных уравнений написано ошибочно в 
виде 


ед [9 Ки 94 = Г. 


Н. И. Симонов 


8692. Исследования Уиттекера по теории относитель- 
ности. Синг (\УЩаКег’5 сопыБиНопз фо Ше Неогу 
о{ ге]аНуНу. Зупре .. 1..), Ргос. ЕфшЬигоев Ма. 
Зос., 1958, 11, №1, 39—55 (англ.) 

Краткий обзор содержания следующих десяти работ 
Уиттекера: Об электромагнитных силовых трубках 
(1921); Об универсальной функции Гильберта (Оп НИ- 
Беггз \мог!а-Гопсвоп, 1927); Об электрических явлениях 
в гравитационном поле (1927); Заметка о законе, что 
лучи света суть нуль-геодезические в гравитационном 
поле (1928); Влияние гравитации на электромагнитные 
явления (1928); Об электромагнитном потенциале в по- 
ле гравитации (Оп Ще рофепНа|! о! еесготавпейе 
рвепотепа ш а огоуНаНопа! 1е!а, 1928); Об опреде- 
лении расстояния в криволинейном пространстве (1931); 
О свойствах нуль-геодезических и их применении в тео- 


Еее 
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рии радиации (1933); О теореме Гаусса и концепции 
„массы в общей теории относительности (1935); О соот- 
ношении между тензорным и спинорным исчислениями 
(1937). 

Автор считает, что эти работы Уиттекера отличаются 
тем же мастерством изложения трудных вопросов, крат- 
костью и ‘изяществом, как и его «Современный анализ» 
и «Аналитическая динамика». Н. И. Симонов 


8693. Уиттекер о соотношении физики и философии. 
Мак-Конелл (\УНаКегз согге!аНоп о! рВуз1с$ 
ап@ рЮИозорву. МсСоппеЙ ФЛатез), Ргос. Е@тЪЬигев 
Ма![. $ос., 1958, 11, №1, 57—68 (англ.) 

По философским вопросам физики и других наук 
Уиттекером опубликовано около сорока статей. В неко- 
торых из них Уиттекер стремился развить философские 
взгляды Р. Декарта на основе теорий современной фи- 
зики. Он считал, что «неокартезианство» ‘должно осно- 
вываться на признании руководящей роли физико-мате- 
матических операций. В частности, Уиттекер считал, что 
математические законы правильного звучания музыкаль- 
ных инструментов связывают математику с эстетикой, а 
посредством последней математика устанавливает связи 
и с этикой. Н. И. Симонов 


8694. Памяти Яна Лукасевича. Шольц (ш Мето- 
ат Лап Гаказ!е\1с2. Зсво|!2 Не! пг1сВ), Агсв. 
ата. Гос’ ила Огип@аветюотзсв, 1957, 3, № 1-2, 
3—18 (нем.) 

Краткие биографические сведения о польском матема- 
тике Яне Лукасевиче (1878—1957). Подробное изложе- 
ние научных. результатов Лукасевича по разделам: 
Г. Двузначное исчисление высказываний; П. Введение 
многозначных исчислений высказываний; 1. Интуицио- 
нистское исчисление высказываний; [У. Модальная ло- 
гика; У. История логики; УТ. Исследование силлогистики 
Аристотеля с точки зрения современной математической 
логики. Список (17 назв.) трудов Лукасевича, имею- 
щихся в библиотеке Института математической логики 
и оснований математики при Мюнстерском университете 
(вт. ч. Аедшуа!еп2епка!К |, сохранившаяся лишь в двух 
ЭКз.— все остальные погибли.при взятии немцами Вар- 
шавы). Э. С. Орловский 
8695 К. Разговор о двух. основных системах мира. 

Птолемей и Коперник. Галилей (Р!а]орие сопсег- 

пир Ше 4\о се! мо зузетз. Р\юеталс апа Со- 

регпсап. да111е! Ча|[11е0. Тгапз|. Гот пе @геекК. 

Вегк@еу. 1.05 Апре@ез, Ошму. СаШ. Ргезз, 1953, 

ХХУ[Ш, 496 рр., Ш., 10 4011.) (англ.) 

8696 К. (Сборник работ Поля Леви. Составил Дюге 
(Мёапрез Г6уу Раш. Мет. гёцп!$ раг Ририё Паше]. 
Раг!з, [п5ё. ${1а1${. Ищу. Раг1$, 1958, р. 161—341, 11.), 
В1ЬПорг. Егапсе, 1958, 147, №50, 1224 (франц.) 

8697 К. Из истории польской математической мысли. 
Дянни, Вахулка (7 921е]о\ ро!$е]} пу та{е- 
та+ус2пе]). О1апп! Лаа\м!ва, \аспи} Ка 
Адам. Уагзхама, Райзёу. ГаК. Уу4амп. З2Ко|ш., 
1957, 140 ъ., И., 6. 40 24.), Рггему. ЫЪПорт., 1957, 13, 
№ 50, 695 (польск.) 

8698 К. Очерки истории Ростовского университета. 
Белозеров С. Е., Ростов-на-Дону, Ростовск.-н/Д 
ун-т, 1959, 362 стр., илл., 13 руб. 

В части, касающейся математики, приводятся сведе- 
ния о научной и педагогической деятельности следующих 
профессоров университета: а) стр. 81—91: Р. Ф. Воро- 
ной (1868—1908), Н. Я. Сонин (1849—1915), М. А. Ан- 
дреевский (1847—1879), Н. Н. Алексеев (1828—1881), 
В. А. Анисимов (1860—1907), В. И. Романовский 
(1879—1954); 6) стр. 222—230: Д. Д. Мордухай-Болтов- 
ской (1876—1952), Н. М. Нестерович (1891—1955) и др. 
Среди математиков — питомцев университета упомяну- 


ты В. Серпинский, М. Ф. Субботин, С. А. Чунихин, 


Б. Я. Левин, М. Я. Выгодский, Н. В. Ефимов и др. 
К. А. Рыбников 


Общие вопросы 


1959 г. 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


8699. Циркулярное письмо бюро Международной ко- 
миссии по преподаванию математики (С. 1. Е. М.) ру- 
ководителям национальных подкомиссий. П (Гейге- 
сиси!ате 4и Бигеаи 4е |а Сотп11$$1оп и{егпайопайе де 
Гепзе!спетеп{ татётайдие (С. Г.Е. М.) аих ай1- 
беап{5 Чез $0и$-с01111$5101$ паНЧопаез), Епзевп. 
та!6., 1957, 3, №4, 300—309 (франц.) 

Письмо подписано председателем Х. Бенке (Н. Вевп- 
Ке) и секретарем Дефоржем (7. Оезогее), датировано 
30 июля 1957 г. Оно информирует о решениях, принятых 
исполнительным комитетом комиссии на заседании В 
Брюсселе 3 июля 1957 г., и о работе предшествовавшей 
этому заседанию двухдневной конференции по вопросу 
о преподавании математики учащимся 11—16 лет, орга- 
низованной бельгийской подкомиссией. Сообщаются име- 
на выступавших на конференции иностранных ученых 
(членов комиссии) и приведена речь при открытии кон- 
ференции проф. Поля Бюрниа (Ро! Вигша{), констати- 
ровавшего наличие в мире опасного кризиса недопроиз- 
водства математиков — научных работников и педаго- 
гов, равно как и математически достаточно подготов- 
ленных инженерных кадров. 

Опубликованы резолюции, принятые на данном засе- 
дании. В них предусмотрены следующие мероприятия: 

1. Участие в работе Международного математического 
конгресса в Эдинбурге, на котором комиссия организует 
обсуждение трех вопросов: преподавание математики де- 
тям до 15 лет; научные основы курса математики в 
средней школе; сравнительный анализ различных мето- 
дов введения в геометрию. Докладчиками по этим вопро- 
сам назначены соответственно: Фер (Ребг, США), Бенке 
(ФРГ), Фрёйденталь (ЕгеидепВа!, Нидерланды.) 

2. Организацию на Эдинбургском конгрессе выставки 
математических работ (по вопросу о характере экспо- 
натов для выставки настоящий циркуляр ограничивает- 
ся ссылками на специальные письма исполнительного ко- 
митета от апреля и июня 1957 г.). 

.3. Проведение международной анкеты, предложенной 
Международным математическим союзом, относительно 
недостатка в кадрах преподавателей математики; со- 
ставление соответствующего вопросника поручено осо- 
бой комиссии в составе Ван Данцига (Уап Папе) Фе- 
ра, Курепы. 

4. Оформление поиема в комиссию новых членов Меж- 
дународного математического союза — Польши, СССР, 
Венгрии, Болгарии, Чехословакии. 

5. Регламентирование отношений между комиссией и 
журналом Г’Епзеюпетеп{ таётайдие, являющимся 
официальным органом комиссии; национальным комис- 
сиям рекомендовано содействовать увеличению подпи- 
ски на журнал. Ю. М. Гайдук 
8700. Вопросы преподавания математики в начале 

нового второго этапа политехнического обучения в на- 

шей общеобразовательной школе. Иванов (Въпро- 
си на обучението по математика в началото на но- 

вия — втория етап на политехническото обучение в 

нашето общообразователно училище. Иванов П.), 

Матем. и физика (Бълг.), 1958, 1, № 6, 10—91 (болг.) 
3701. Математика в общеобразовательных школах во 

второй половине ХУ1Ш в. в Чехии. Новый (Мафета- 

НКа па уЗеофеспё у2А&ауасен 5ко!асн у И. ро/. 18. 

$40]. у Сесрасв. Моуу ГиБо&), Май. 5Ко'е, 1958, 8, 

№ 8, 486—492 (чешск.) 

Во второй половине ХУПП в. в Чехии произошла ре- 
форма общеобразовательной школьной системы, благо- 
даря чему быстро начали распространяться и углублять- 
ся элементарные математические познания. До этого 
времени обучение ‘математике не выходило за рамки 
элементарного землемерия и коммерческой арифметики. 
Лишь после 1775 г. в Чехии появились группы „учителей 
математики, которые, несмотря на отсутствие хорошей 
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подготовки, начали более систематично заниматься этой 
наукой. Э. Кольман 
8702. На родине Клеро и Бурбаки. Валусинский 

(Ац рауз 4е С!аштац её 4е Воигак. \Ма1из1пз КЕ 

@11Бег{), Епзеёсп. шаё., 1957, 3, №4, 289—597 

(франц.) 

В преподавании математики во Франции наметились 
два течения: первое, которое автор называет «школой 
Бурбаки», состоит в стремлении к полной аксиоматиза- 
ции науки. Второе течение («школа Клеро») стоит на 
той точке зрения, что необходимо образовывать аб- 
<трактные понятия, исходя из наблюдения действитель- 
ности. Автор настаивает на необходимости «диалектиче- 
ского синтеза» этих течений, не разъясняя эту мысль 


подробно. 

Кроме того, характеризуется книга Л. Феликса 
«4РЖМат, 1959, 5391 К). Ю. С. Цапин 
8705. Использование кинофильмов и телевидения в 

обучении математике. „Фиккен (ТНе цзе оЁ {1111$ 

ап@ {&еу15!0оп Ш. шаМетаНс$  едисаНолп. Е1- 

с Кеп ЕЁ. А.), Ашег. Ма. МогШу, 1958, 65, № 6, 


393—403 (англ.) 

Тезисы отчета о деятельности совета по преподаванию 
з Национальной академии наук США. Совет рассмотрел 
уже 35 фильмов учебно-математического характера. 
Число телецентров, ведущих обучение математике, быст- 
ро растет: 1950 г.—-1, 1953 г.— 3, 1957 г. 27. См. также 
РЖМат, 1959, 4351. П. Я. Дорф 
3704. —О подготовке учителей математики в педагоги- 

ческих институтах. Левин В. И., Матем. просвеще- 

ние, вып. 3, 1958 г., 77—88 

Приведен учебный план физ.-матем. факультетов пе- 
дагогических институтов по профилю: учитель матема- 
тики и черчения. Действующий учебный план имеет 
целью широкое математическое образование будущего 
‘учителя, близкое к университетскому. Автор отмечает 
наличие существенных недостатков в подготовке учите- 
‚лей математики, которые не устраняются новым учебным 
планом. 


Он указывает на отсутствие в плане особого курса 
приближенных вычислений. Политехническое обучение 
на уроках математики требует достаточно высокой куль- 
туры вычислений, но включенный в курс элементарной 
‘математики раздел приближенных вычислений дает 
очень ограниченный объем сведений. Автор предлагает 
примерный проект программы самостоятельного курса 
приближенных вычислений. 


В качестве общего дефекта действующих программ 
указывается на отсутствие целеустремленности научной 
подготовки будущего учителя. Для создания этой целе- 
устремленности, по мнению автора, должны быть вы- 
полнены следующие требования: во-первых, в каждом 
курсе должен делаться акцент’на раскрытие современ- 
ного содержания основных математических понятий, 
тогда как на «аппаратной» стороне не следует излишне 
подробно останавливаться; во-вторых, необходима 
‘максимальная педагогизация специальных математиче- 
<ких курсов; это означает, что надо учитывать и под- 
черкивать научные связи, существующие между данной 
дисциплиной и школьным курсом. г 

Необходим систематический курс школьной математи- 
жи, содержащий все то, что прочно и с современной 
точки зрения должен знать учитель математики. Этот 
курс должен дополняться смежными вопросами элемен- 
тарной математики в области простых по применяемым 
хредствам математических проблем и их приложении. 
В частности, предлагается ознакомить студентов с неко- 
‘торыми алгебраическими элементарными и трансцен- 
‘дентными кривыми. 

Указывается на необходимость поднять уровень мето- 
‘дики математики, роль’ которой недооценивается нашей 
математической общественностью. Необходимо усилить 
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подготовку методистов для педагогических институтов. 

Заключительная десятинедельная педагогическая прак- 
тика должна проводиться как стажерская; центр тяже- 
сти должен лежать в овладении педагогическими навы- 
ками. С. И. Новоселов 
8705. —О профессиональной подготовке учителей мате- 

матики в педагогических — институтах. Пре- 

деин П. Г., Якимова О. Ф., Зинский И. А., 

Спанчак И. 0., Назарова Н. К., Матем. в 

школе, 1958, №2, 24—27 

Статья написана учителями средней школы и являет- 
ся откликом на статью С. И. Новоселова «О роли и 
содержании курса элементарной математики в педагоги- 
ческих институтах» (РЖМат, 1959, 5410). Отмечаются 
основные недостатки в подготовке учителей математики 
для средней школы и вскрываются причины этих недо- 
статков (перегруженность учебного плана дисциплина- 
ми, не имеющими непосредственного отношения к пред- 
мету, который будет преподаваться в школе, недостатки 
программ и учебных пособий, недостаточная подготов- 
ленность студентов к восприятию материала по высшей 
математике и др.). 

Далее следуют предложения о том, на каких семест- 
рах и в каком объеме следует изучать курс элементар- 
ной математики и методики преподавания математики 
в пединститутах. В заключение статьи говорится о не- 
обходимости более широкого привлечения опытных учи- 
телей школ для работы в педагогических институтах 
на кафедрах элементарной математики и методики ма- 
тематики. Е. В. Вандышева 


8706. Изложение комплексных чисел в учебниках ал- 
гебры средней школы. Гаркави Е. Г., Уч. зап. 
Моск. гор. пед. ин-та, 1958, 71, 83—112 
Автор рассматривает изложение комплексных чисел 

в учебниках алгебры средней школы, программы, указа- 

ния в методических пособиях и в журнале «Математика 

в школе» за 1917—1957 гг. Почти все учебники, мето- 

дические пособия, программы и журнальные статьи, рас- 

смотренные в этой работе, по мнению автора, содержат 
ошибки и недостатки в`толковании и в способах изло- 
жения «мнимых» и «комплексных» чисел и операций 
над ними. Положительно оценивается только книга 

Р. О. Кузьмина и Д. К. Фадеева «Алгебра и арифметика 

комплексных чисел» и статья В. Н. Молодшего «Понятие 

комплексного числа в его развитии» (1947). Некоторые 

важные источники, имеющие отношение к этой теме, в 

статье не рассмотрены. , 
Выводы, сформулированные автором в 10 пунктах, 

не содержат ничего нового по сравнению с тем, что со- 

держится в указанных источниках. Вопрос о наиболее 
целесообразном способе введения мнимых и комплекс- 
ных чисел в алгебру, а также о наиболее рациональном 
методе изложения их теории в средней школе, остается 
нерешенным. С. Е. Белозеров 

8707. О постановке приближенных вычислений в пед- 
вузе. Булавко И. Г., Уч. зап. Витебск. гос. пед. 
ин-та, 1957, вып. 6, 203—213 
Указывается на необходимость применения знаний, по- 

лученных студентами при изучении раздела «Теория и 

практика приближенных вычислений» при решении задач 

по другим математическим и физическим дисциплинам. 

Приводятся примеры таких задач с использованием «пра- 

вила подсчета цифр». А. Г. Школьник 

8708. Из опыта использования геометрических иллю- 
страций в курсе высшей алгебры. Драбкина М. Е., 
Уч. зап. Витебск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 6, 191—201 
Подчеркивается важность геометрических иллюстра- 

ций в курсе высшей алгебры, облегчающих неформаль- 

ное усвоение алгебраического материала. При изучении 
подстановок предлагается рассмотреть вращения (само- 
совмещения) правильного треугольника в пространстве; 
линейные уравнения иллюстрировать расположением пло- 
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скостей в пространстве; линейные преобразования и мат- 
рицы связать с операциями над векторами; при изуче- 
нии комплексных чисел, помимо обычных — геометриче- 
ских иллюстраций, рассказать (в самом общем виде) о 
ных отображениях и их приложениях. 
аи ь А. Г. Школьник 
8709. Алгебраический метод нахождения критических 
значений кубической функции. Клэр (Ап а1хега!с 
тео Гог Ипаше {Ве сгИ!са| уашез о! фе сис {шпс- 
Чоп. С1а!г Наггу 5.), Ма. Мар., 1958, 32, № 1, 
31—32 (англ.) 
Кубическая функция у = а43 -- 5х? + сх - 4 путем 
переноса начала: 


рой ЕВС 263 
и. 
преобразуется к виду 
ВН те 
Е $— а $ 
а КХ), где ею 


и при > 0 (при А < 0 функция, очевидно, монотонна и 
экстремумов -е имеет) разлагается на множители: 


У- (УЕ) ( УРЬХ). 
положительные внутри интервала (-УЕ, 0). Произве- 


дение их после введения надлежащих положительных 
коэффициентов становится постояньым и поэтому до- 
стигает максимума при равенст.е множителей. Эюи 
дает возможность найти соответствующее критическое 


значение Х = — - УЕ, откуда следует, что (при а > 0) 
ь— Ув? — 3ас 

За 
соображений симметрии. 


= . Точка минимума находится из 
При а < 0 точки максимума и 
минимума меняются местами. А. Г. Школьник 
8710. Сжатое изложение тригонометрии. Фултон 
(Тегзе И1еопотёгу. Еиц|!фот С. М.), Атег. Май. 
Мошщу, 1958, 65, № 7, 522—523 (англ.) 
Дается определение тригонометрических функций уг- 
ла 0 в следующем виде: 


с0$0 = хх’ -+ уу’, $110 = ух’ — ху’, 


где х, уих', у’— координаты точек пересечения ко- 
нечной и начальной сторон произвольного угла с еди- 
ничной окружностью, центр которой находится в нача- 
ле координат. Показано, что на основании этого опре- 
деления легко получаются известные формулы зависи- 
мости между тригонометрическими функциями: 


с0$ (— 8) = со38, 
$1120 -- со$?0 = 1 


т (—0) = — $119, 


и др., а также некоторые теоремы, например теорема 
косинусов: 


с? = а? + В? — 2асо$1. 


Такое изложение курса тригонометрии предлагается 
для более сильных учащихся средней школы. 
Е. В. Вандышева 
8711. Числовая окружность и круговые функции дей- 
ствительного аргумента в основном курсе тригономет- 
рии (В порядке обсуждения). Андронов 'И. К., 
Окунев А. К., Матем. в школе, 1958, №6, 25—35 
Приводится один из возможных вариантов изложения 
основного курса тригонометрии. Предполагается, что уча- 
щимися пройден подготовительный курс тригонометрии, 
из которого им известны тригонометрические функции 
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острого угла. Предлагается в самом начале основного 
курса тригонометрии определять тригонометрические 

(круговые, по терминологии авторов) функции как функ- 
ции от числового аргумента. В этом заключается основ- 
ное отличие данного варианта от изложения, принятого 
в стабильном учебнике тригонометрии для средней шко- 
лы. В последнем тригонометрические функции опреде- 
ляются сначала как функции угла (дуги) и лишь после 
того, как учащиеся ознакомятся с аппаратом тригоно- 
метрии, они (функции) рассматриваются как функции 
от числового аргумента. 

‚ Вначале излагается способ геометрического изображе- 
ния действительных чисел при помощи точек числовой 
окружности, затем косинус и синус действительного чис- 
ла определяются как координаты точки, изображающей 
это число, а тангенс и котангенс как отношения коорди- 
нат. Приводится система упражнений и рассматривается 
ряд задач с практическим содержанием. С. И. Новоселов 


8712 К. Математический анализ и аналитическая гео- 
метрия Джонсон, Киокемейстер (Са|си!и$ 
%ИБ апа!уйс сеотеёгу. Зг@ рги{!. Лоппзоп В1- 
сНнага Е., К1окКете! {ег Еге4 Г. Возоп, АПу- 
папа Васоп, [пс., 1958, ХИ, 650 рр., 1.) (англ.) 
Учебник для первых двух курсов высшей школы США. 

‚Рассчитан, как указывают авторы, на наиболее способ-. 
ных студентов. Содержит несколько меньше материала 
(в разделах функции многих переменных и дифферен- 
циальные уравнения), чем программа по высшей мате- 
матике в наших высших технических учебных заведе- 
ниях. Отличительной чертой является параллельное из- 
ложение аналитической геометрии и математического 
анализа без четкого разграничения этих двух дисциплин, 
как это принято у нас, и наличие повторительного ма- 
териала из элементарной математики. 

Содержание книги разбито на 20 глав: 1. Сведения из 
алгебры; 2. Введение в аналитическую геометрию; 
3. Функции; 4. Пределы и производные; 5. Дифференци- 
рование алгебраических функций; 6. Приложения произ- 
водной; 7. Конические сечения и другие алгебраические 
кривые; 8. Определенный интеграл; 9. Определенный ин- 
теграл как предел суммы; 10. Дифференцирование транс- 
цендентных функций; 11. Элементы формального инте- 
грирования; 12. Продвинутое формальное интегрирова- 
ние; 13. Дальнейшие приложения математического ана- 
лиза; 14. Теорема о среднем и родственные вопросы; 
15. Параметрические уравнения, полярные координаты и 
их приложения; 16. Бесконечные ряды; 17. Аналитиче- 
ская геометрия в пространстве; 18. Частные производ- 
ные; 19. Кратное интегрирование; 20. Дифференциаль- 
ные уравнения. 

Весьма подробно изложены основные вопросы анали- 
тической геометрии, возрастание и убывание, максиму- 
мы и минимумы функций одной переменной, построение 
градиентов функции, приложения определенного инте- 
грала в геометрии и механике. Из 623 стр. текста 511 по- 
священы аналитической геометрии и функциям одной 
переменной; дифференциальное и интегральное исчисле- 
ние функций нескольких переменных изложено весьма 
кратко. По дифференциальным уравнениям даются толь- 
ко начальные сведения; очень сжато изложена теория 
рядов. 

Теоремы о пределах рассматриваются без применения 
понятия бесконечно малых величин, которые вообще 
не вводятся ни для каких целей. Понятие дифференциа- 
ла (функции одной переменной) упоминается мимохо- 
дом только в одном месте в интегральном исчислении 
(гл. 13, втр. 344!) в связи с формулой замены перемен- 
ной ‘В 9ределенном интеграле; здесь же разъясняется 
геометрческий смысл дифференциала. Касательная к 
плосквлукривой определяется как прямая, проходящая 
через данную точку кривой. с угловым коэффициентом, 
равным значению производной в этой точке. Понятие 


Е 
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полного дифференциала функции нескольких перемен- 
‚ных, а вместе с ним и понятие дифференцируемых функ- 
ций, вообще отсутствует. Так же формально, как и ка- 
сательная к кривой, вводится понятие касательной пло- 
скости к поверхности. Таким образом, идея о наилуч- 
шем линейном приближении функции в окрестности дан- 
ной точки не формулируется и не используется. 
Книга снабжена большим числом задач и упражне- 
ний, к половине которых в конце книги даны ответы. 
Приводится список элементарных интегралов. В. И. Левин 


8713 К. Элементарный курс высшей математики. Том 1. 
Дополнительные вопросы по алгебре. Производная и 
ее применения. 2-е изд. Кине (Соцг$ @6теп{а!ге 4е 
тайетаНаицез зирёгеигз. Т. 1. Сотр!6тетё$ @4‘айеёЬ- 
те. Гез 46у6$ е{ 1еигз аррИсаНопз. 26те 64. Оц:- 
пе! /. Рагз, Оипо4, 1959 (1958), ХШ, 183 р., И1.) 
(франц.) 

Книга является первым томом шеститомного учебника 
по высшей математике. Предназначена для инженеров 
различных специальностей, студентов высших техниче- 
ских учебных заведений и для самостоятельно изучаю- 
щих высшую математику. Как замечает автор — инже- 
нер и профессор математики, он написал книгу для ин- 
женеров. Исходя из этого, автор излагает материал язы- 
ком, понятным инженеру, с подробными доказательства- 
ми. В поле зрения автора всегда находится вопрос о 
главном назначении изучения высшей математики для 
инженера — научить его применять математику в его 
практической деятельности. Все изложение сопровож- 
дается многочисленными примерами, разобранными со 
всеми подробностями. Примеры эти взяты из различ- 
ных областей техники. 

Данный том посвящен некоторым дополнительным во- 
просам алгебры, производной и ее приложениям; со- 
стоит из 10 глав. Гл. | напоминает некоторые важней- 
шие формулы элементарной математики. Гл. 2 посвя- 
щена биному Ньютона, определителям и их приложе- 
ниям. В гл. 3 приводятся различные элементарные функ- 
ции. Гл. 4 посвящена понятию производной. В гл. 5 на- 
ходятся основные формулы дифференцирования. Произ- 
водной сложной функции посвящена гл. 6. Гл. 7, Приме- 
нения понятия производной. Гл. 8, Максимум и минимум 


с практическими применениями. Гл. 9, Исследование 
функции, вычерчивание графиков. Заключительная 
гя. 10 содержит различные дополнительные ‘вопросы, 


в частности, производная неявной функции, производ- 
ная функции в параметрической форме, логарифмическая 
производная и т. п. 

В конце книги приведена таблица основных формул, 
встречавшихся в первом томе, и упражнения к каждой 
главе в отдельности. К. А. Карпов 


8714 К. Элементарный курс высшей математики. Т.2. 
Разложение в ряды. Комплексные величины. Диф- 
ференциальное исчисление с приложениями. 2-е изд. 
перераб. и дополн. Кине (Соитз ё1ётет{ате 4е 
та*реётаНаиез зирёгеигез. Т.2. Обуеюорретеп{ еп 
зёез. -`Са|си! 4ез Ипаста!шез. Са1си! Чегет ей е 
аррсаНопз. 26те 64. геу. её аист. Ои1пеЕ У. Ра- 
г!з, Оипоа, 1958, ХПИ, 252р., Ш.) (франц.) 

Том. 1, см. реф. 8713 К. Содержание тома 2 разбито 
на три части. Часть 1, Разложение в ряды и изучение 
рядов. Гл. 1, Общие вопросы (здесь, в частности, изла- 
гаются теорема Ролля, формула Маклорена, формула 
Тейлора, ее применения и т. п.); гл. 2, Раскрытие неопре- 
деленностей; гл. 3, Ряды. Часть 2, Комплексные вели- 
чины. Гл. 4, Общие вопросы; гл. 5, Комплексные вели- 
чины и их применения.: Часть 3, Дифференциальное ис- 
числение. Гл. 6, Бесконечно малые; гл. 7, Дифференциал; 


гл. 8, Дифференциальное исчисление; гл. 9, Диф- 
ференциалы высших порядков; гл. 10, Дру- 
гие вопросы по дифференциальному исчисле- 


нию (дифференциал и дуги и т. п.); гл. 11, Дифферен- 
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> 


ние Лапласа и 


8717 


циалы функции от нескольких аргументов (включая во- 
просы экстремумов функций от нескольких аргументов); 
гл. 12, Кривизна и радиус кривизны. 

В конце приводится таблица формул, встречавшихся 
во втором томе, а также упражнения к отдельным гла- 
вам. К. А. Карпов 
8715 К. Элементарный курс высшей математики. Т. 3. 

Интегральное исчисление и его применения. Кине 

(Соигз 6:6теп{ате 4е та ётайацез зирётеигез. Т. 3. 

Са]сиц] и\@рга] её ргепиёгез аррИсаНопз. Ои1пеё .. 

Раг!з, Пипод, 1957, ХШ, 209 р., Ш.) (франц.) 

Том 2 см. реф. 8714. Содержание тома 3 разбито на 
две части. Часть |, Интегралы и их вычисление. Гл. 1, 
Определение интеграла; гл. 2, Простейшие приемы ин- 
тегрирования; гл. 3, Определенный интеграл, гл. 4, Не- 
которые практические применения интегралов; гл. 5, 
Дальнейшие методы ‘интегрирования. Интелрирование по 
частям; гл. 6, Интегралы, содержащие ах? - 6х + с или 
Уах? + 6х + с; гл. 7, Интегрирование рациональных 
дробей; гл. 8, Интегрирование тригонометрических вы- 
ражений; гл. 9, Интегрирование разложением в ряд и 
различные другие интегралы. Часть 2, Применения ин- 
тегралов. Гл. 10, Средние значения функций; гл. 11, 
Вычисление поверхностей; гл. 12, Гиперболические функ- 
ции и их применения; гл. 13, Длина кривой; гл. 14, Вы- 
числение объемов тел вращения; гл. 15, Поверхности 
тел вращения; гл. 16, Нахождение центра тяжести. 


К. А. Карпов 

8716 К. Элементарный курс высшей математики. 

Т.4. Кине (Соигз @6тещаце 4е шафётаНаие$ 

зирёНеигез. Т. 4. 2е е4. Оц!пе{ У. Раг!з, Пипоа, 

1958, 178 р., Ш.) (франц.) ы 
Том. 3 см. реф. 8715 К. 

В настоящем томе продолжается изложение инте- 


грального исчисления. В него входят главы: 1. Вычисле- 
ние моментов инерции; 2. Некоторые применения инте- 
гралов: вычисление потенциалов электростатического 
поля, емкости плоского конденсатора, доказательство за- 
кона Ома, определение электромагнитного поля соле- 
‘ноида, исследование токов Фуко, определение времени 
опорожнения резервуара с жидкостью, определение ра- 
боты идеального газа и т. д.; 3. Разложение в ряд 
Фурье; 4. Графическое интегрирование и приближенное 
вычисление интегралов; 5. Криволинейные интегралы и 
интегрирование полных дифференциалов; 6. Кратные 
интегралы. Ко ‘всем главам дано большое количество 
задач прикладного характера. Р. Д. Бачелис 
8717 К. Элементарный курс высшей математики. Т. 5. 
Дифференциальные уравнения и их применения. 
Кине (Соигз @6тегаше 4е та ётаНдцез $иреё- 
гпеигез. Са!си| АШ6гепие| её ицеога| её вёотёме 
апа!удие р!апе ауес ип ртап@ пошЬге Ф’аррИса- 
Чопз её 4’ехетр]ез. Т. 5. Гез @ёдиаНоп$ ЧШ6тепНеПез 
её [ешгз аррисаНоп$. Оц1пеё ФХ. Раг1з, Оицпо4, 
1956, ХПИ, 193 р., 11.) (франц.) 
Том 4 см. реф. 8716 К 
Материал данного пятого тома расположен следую- 
щим образом. Гл. 1, Дифференциальные уравнения пер- 
вого порядка. Специальные типы уравнений первого 
порядка; гл. 2, Различные применения дифферен- 
циальных уравнений первого порядка; гл. 3, Дифферен- 
циальные уравнения второго порядка с постоянными 
коэффициентами; гл. 4, Линейные дифференциальные 
уравнения второго порядка с ‘постоянными коэффициен- 
тами; гл. 5, Применения дифференциальных уравнений 
второго порядка (Здесь приведено большое число задач 
из различных областей науки и техники, приводящихся 
к обыкновенным дифференциальным уравнениям второго 
порядка); гл. 6, Системы дифференциальных уравне- 
ний первого порядка. Дифференциальные уравнения в 
частных производных (Из уравнений в частных произ- 
водных рассматриваются уравнение колебаний, уравне- 
много примеров на применение этих 
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уравнений); гл. 7, Введение в теорию потенциала; гл. 8, 
Введение в теорию поля. К. А. Карпов 
8718 К. Элементарный курс высшей математики. 
Т. 6. Аналитическая геометрия на плоскости с раз- 
личными применениями. Кине (Соигз &6тетаге 
4е шаётайаце$ зирёмеигез. Саи!си! аИ!6гепИе] её 
16ога| её оботёе апа!уйаие р!апе ауес ип стапа 
потЬге 4’аррИсаНопз$ её 4’ехетр!ез. Т. 6. @ботёле 
апа!уНаце р1апе е{ аррИсаНопз$ 41уегзез. Оц1пеЁё .. 

Раг1з, Бипоа, 1957, 266 р., 11.) (франц.) 

Том 5 см. реф. 8718 К. 

Заключительный шестой том ‘учебника по высшей ма- 
тематике посвящен аналитической геометрии на плос- 
кости. Так же, как и в предыдущих томах, здесь изло- 
жение материала сопровождается многочисленными це- 
ликом решенными примерами. Структура книги: гл. 1, 
Составление уравнений некоторых важнейших кривых 
(эллипс, гипербола, парабола, циссоида, строфоида, лем- 
ниската, циклоида); гл. 2, Различные системы коорди- 
нат и преобразование координат; гл. 3, Прямая линия; 
гл. 4, Окружность; гл. 5, Касательная и нормаль. Особые 
точки плоских кривых; гл. 6, Асимптоты (случаи явного 
и неявного задания кривой); гл. 7, Конические сечения; 
гл. 8, Исследование общего уравнения конических сече- 
ний (диаметры, директрисы и т. п.); гл 10, Огибающая 
и развертки; гл. 11, Исследование и построение кривых 


и математическая логика 


1959 г. 


в декартовых координатах; гл. 12, Исследование и по- 
строение кривых в полярных координатах (уравнения 
прямой, окружности, эллипса, гиперболы, касательные, 
асимптоты); гл. 13, Исследование и построение кривых, 
заданных в параметрической форме; гл. 14, Исследюва- 
ние и построение кривых, заданных в неявном виде; 
гл. 15, Некоторые применения конических ‘сечении в 


физике. К. А. Карпов 
8719 К. Введение в высшую математику. Короус 
(Оуо@ 40 уу551 тайетаНКку. Когоиз Лозе!. Рга- 
Ва, ЭМТЕ, 1957, 328 з., И., 24,80 Кбз.), Вог. 


Ка!а1. С$В. Сезкё Кпу, 1957, 33, 710 (чешск.) 

8720 К. Общая практическая математика. Том 1. 
Фаллоус (РгасНса| репега1| шаета сз. Ра1- 
1] ом$ ТНомаз Наго!1 4. [.опдоп, Реп+, 1958. Уо! 1. 
МИН апзмегз. УПП, 136 рр., Ш., 4 зН. 6 4. Уоа.. 1. 
Теасвег’з БооК. МИН апз\жегз. м, 10 рр., 2 38. 6 4.), 
Вги. Май. В1ЬПоог., 1958, № 435, 10 (англ.) 

8721 Д. Решение задач в курсе алгебры советской 
общеобразовательной средней школы в связи с осу- 
ществлением политехнического обучения. Чукан- 
цов С. М., Автореф. дисс. канд. пед. н., Моск. обл. 
пед. ин-т, М., 1958 


См. также: 9198 К, 9360, 9390 К, 9467 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


8722. Решение проблемы сводимости Поста и неко- 
торых других проблем теории’ алгоритмов. 1. Муч- 
ник А. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1958, 7, 391—405 
Строится пример двух фекурсивно-перечислимых 

множеств, проблема разрешимости каждого из. которых 

не сводится к проблеме разрешимости другого. Из этого 
примера следует решение проблемы, поставленной Пос- 

том (Роз+ Е. [.., Ви. Атег. Ма. $0с., 1944, 50, 284): 

существует ли нерекурсивное рекурсивно-перечислимое 

множество, к проблеме разрешимости которого не сво- 
дится проблема разрешимости «универсального» рекур- 
сивно-перечислимого множества? Автор отмечает, что 
аналогично может быть доказано следующее усиление 
его результата: существует рекурсивно-перечислимая 
последовательность рекурсивно независимых рекурсивно- 
перечислимых множеств. Ю. Т. Медведев 


8723. Рекурсивные и рекурсивно-перечисленные поряд- 
ки. Райс (Кесигууе ап@ гесигзуе!у епитега Ме ог- 
Чегз. Ю1се Н. С.), Тгапз. Атег. Май. $ос., 1956, 83, 
№ 2, 277—300 (англ.) 

Автор ставит целью исследование рекурсивных (и во- 
обще теоретико-числовых) функций скорее как метама- 
тематических, нежели математических объектов. Так, 
рассматривая порождаемые ими последовательности 
{7 (0), (1), 1 (2),...), он опрэделяет следующие два 
разбиения на классы множества всех бесповторных 
последовательностей натуральных чисел. 

В первом разбиении в один и тот же класс попадают 
те последовательности, которые перечисляют одно и 
то же множество. Во втором (разбиении) в один и тот 
же класс попадают последовательности ({! (9), [(1), 
7@)... и 500) (1) 52)... для которых су - 
ществует такая подстановка (т. е. взаимно однозначное 
отображение на себя) р (х), что обе функции / (р (х)) и 
< (р (х)) уже монотонны. Доказывается, что две (дес- 
повторные) последовательности совпадают тогда и толь- 
ко тогда, когда и при первом и `при втором разбиении 
они лежат в одном и том же классе. 


Классы первого разбиения условно отождествляются 
с самими перечислимыми множествами; классы второго 
разбиения называются порядками. Главной последова- 
тельностью множества называется последовательность, 
которая перечисляет его монотонно. Главной последо- 
вательностью порядка называется такой элемент этого 
порядка, который является последовательностью, пере- 
числяющей натуральный ряд. Параллельно обычным 
понятиям рекурсивного. рэкурсивно перечислимого (р. п.) 
множеств и Т. п. вводится понятие рекурсивного, р. п. 
порядка ит. п. Порядок называется р. п. (рекурсив- 
ным), если некоторая (соответственно главная) после- 
довательность этого порядка является рекурсивной. 
Уетанавливается, что главная последовательность лю- 
бого порядка является подстановкой (обратной той р(х), 
которая превращает всякую последовательность этого 
порядка в монотонную). С помощью обычного переноса 
умножения подстановок (т. е. их суперпозиция) на со- 
ответствующиг им порядки множество У* всех поряд- 
ков превращается в группу. Доказывается, что мно- 
жества Е* всех рекурсивных порядков есть подгруппа 
в И*, а максимальным нормальным делителем, содержа- 
щимся в Ё*, является подгруппа @* всех таких поряд- 
ков, что соответствующие им подстановки перемещают 
лишь конечное число натуральных чисел; доказывается 
также, что для множества, перечислимого некоторой 
рекурсивной последовательностью порядка а*, тогда и 
только тогда сущзствует перечисляющая его же рекур- 
сивная последовательность порядка 8*, когда а* и В* 
лежат в одном и том же левом классе смежности по 
подгруппе Ё*; множество ЁР* всех р. п. порядков яв- 
ляется объединением счетного числа левых классов 
смежности по Ё*. 

Порядок (или множество) называется рекурсивно огра- 
ниченным (р. 0.), если его главная последователь- 
ность мажорируется (как функция) некоторой рекурсив- 
ной последовательностью. Порядок называется рекур- 
сивно сравнимым (р. с.), если предикат р(х) ий 
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где р (0), р(1), р (2),...— главная последовательность 
этого порядка,— рекурсивен. Доказывается: 1) множест- 
во В* всех р. о. порядков есть подполугруппа (но не 
подгруппа) в группе У*, 2) В* несчетно, 3) множество 
С* всех р. с. порядков и множество Р* не являются 
подполугруппами, 4) Ё* = В* ПС*. 

О частично рекурсивной функции # (х) говорится, что 
она сохраняет порядок на множестве а, если она всюду на 
а определена и удовлетворяет условию: если х, уба и 
х < и, то 2 (5) < Е(у. Множество В называется поряд- 
ковой трансформацией множества а, если существует 
такая частично рэкурсивная функция { (\), которая со- 
храняет порядок на множестве а и отображает его на 
множество 3. Множества а и В называются порядково- 
эквивалентными, если каждое из них — порядковая 
трансфсрма другого; а и 8 называются сильно порядко: 
во-эквивалентными, если существует такая функция, 
котсрая отображает а на В и сохраняет порядок на 
некотором множестве, объемлющем 2. 

Доказываегся: 1) если В — порядковая трансформа 
множества а, то 3 сводимо к а; 2) если я — бесконечное 
р. п. множество, то множество В тогда и только тогда 
являзтся его порядковой трансформой, когда существу- 
ет такой порядок, в котором и для я и для В имеются 
перечисляющиг их рекурсивные последовательности; 
3) всякое р п. множество порядково-эквивалентно всем 
своим порядковым трансформам; 4) ебли а не является 
ни конечным ни имунным,’ то для всякого множества 
найд_тся сияьно порядково-эквивалентное ему подмно- 
жество в а; 5) гиперпростое множество не может быть 
порядково-эквивалентно к реативному или простому, но 
не гиперпростому; 6) строится пример пары порядково- 
эквивалентных, но не сильно порядково-эквивалентных 
множеств. 

Если для всех х, меньших а, р(х) < р (а), то р (а) 
называется максимальным значением последовательности 
р (х). Рассматривая класс У всех множеств натураль- 
ных чисел как булеву алгебру и замечая, что всякий 

‚ автоморфизм этой алгебры индуцируется взаимно одно- 

значным отображением подкласса его одноэлементных 
множеств на себя, автор каждый такой автоморфизм 
условно отождествляет с соответствующей ему подста- 
новкой р (+): 

Доказывается: 1) класс всех гиперимунных множеств 
совпадает с классом (У — Б) всех множеств, не являю- 
щихся р. о. (ср. РЖМат, 1956, 1914; 19535, 9491), а так- 
же с классом множеств максимальных значений после- 
довательностей порядков, не являющихся р. о. (т. е. 
у*— В+); 2) класс В всех р. о. множеств замкнут от- 
носительно автоморфизмов из В*, но сущэстзуют авто- 
морфизмы из У*— В*, относительно которых В тоже 
замкнуто. 

Группа называется вычислимой, если она изоморфна 
такой группе, элементы которой — натуральные числа, 
а групповая операция определяется некоторой рекурсив- 
ной функцией. 

доказывается, что всякая вычислимая группа изо- 
морфно вкладывается в Ё*. Е. А. Павлова 
8724. —06б относительной густоте множеств натуральных 

чисел. Райс (Оп \Ше ге!аЧуе 4епзНу оЁ зе о{Г т- 

{ерегз. В1се Н. (.), Ргос. Ашег. Май. $ос., 1957, 8, 

№ 2. 320—321 (англ.) 

Дается следующее определение густоты множества 
натуральных чисел: множество а» не менее густо, чем 
множество 21, если существует такая орщерекурсивная 
функция д (х), что й. (х) < & (#, (х)), где №5 (х) и № (х) — 
главные последовательности множеств а, и а, соответст- 
венно (реф. 2623). 

Показывается: 1) данное определение густоты экви- 
валентно определению густоты, данному Ю. Т. Медве- 
девым (РЖМат, 1956, 1914); 2) В* есть класс автомор- 
физмов, которые сохраняют или увеличивают густоту; 
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3) автоморфизмы из Е* не меняют густоты множества 
(реф. 8623). Е. А. Павлова 


8725. Об определении вычислимых функционалов. 
Гжегорчик (Оп Ме ЧейпИоп о! сотриёаЫе {шпс- 
Нопа!з. @грерогс?2ук А.), Еипдат. шайв., 1955, 
42, № 2, 232—539 (англ.) 

В предыдущей статье (РЖМат, 1959, 3428) автором 
было введено понятие класса К вычислимых функцио- 
налов, за исящих от арифметических функций одной 
перэмэнной и натуральных чисел как наименьшего клас- 
са, содержащего некоторые исходные функционалы и 
замкнутого относигельно некоторых операций. В настоя- 
щей статье дается эквивалентное метаматематическое 
опред>лениз класса К. Именно, пусть (5) — формализо- 


ванная арифметика, в которой х;,..., х,,. .. суть 
числовые пер-менные, [1,..., {и ...— функциональ- 
ные переменные, т. е. переменные для обозначения 


функций, а постоянные символы суть скобки, логичес- 
кие связки, символ |-оператора, 0, +,., = и $ (сим- 
вол функции прибавления единицы). Числовые формулы 
(ч. ф.) и логические формулы (л. ф.) определяются сле- 
дующим образом: 1) числовые переменные и 0 суть 
ч. ф.; 2) если а и В суть ч. ф., а А—л. ф., то $ (а), 
а В, а, [1 (2) и (2х) [А] суть ч. ф; 3) еслиаив 
суть ч. ф, а Аи В—л. ф., тта=8, А-В, -— А суть 
л. ф. В качестве аксиом (5$) принимаются аксиомы 
арифметики и схемы аксиом исчисления предикатов, в 
котором ванторы выражены через в -оператор. В ка- 
честве правил вывода берутся обычные логические 
правила с правилом подстановки ч. ф. вместо числовых 
переменных. Далее 54 (х; я;) означает результат’ под- 
становки ч. ф. а; вместо числовой переменной х; в фор- 
мулу А. Для каждого конечного множества арифмети- 
ческих функций $1,..., $, одной переменной автор рас- 
сматривает множество постулатов Р(Ф1,..., Фл) вида 


(3 (0)) = ТО), где т — любое натуральное чис- 
лои0 <} < п. Формула А называется следствием мно- 
жества В, если существует конечное м: ожество формул 
В, ..., В5 ЕВ, таких, что (В: &...&В;) > А выводима в 
(5). Пусть С ($,...,9,) есть множество следствий 
множества постулатов ($1, ..., 9). Автором доказа- 
на следующая теорема. Если для любых $1,...; фт 
множество С ($1,..., 9, непротиворечиво, то всякий 
функционал Ф <ч%,...,$„> (21,..., 24) принадлежит 
классу К тогда и только тогда, когда существует ч. ф. 
асп функциональными переменными [1,..., м иЁ 
свободными числовыми перемэнными х1,..., Хр такая, 


что для любых арифметических функций $1,..., ми 
натуральных чисел 21,..., 2ь формула 53а (х1/5*, (0),... 
о ЗЕ (0 (0) является 
следствием множества постулатов Р($1,..., Фн). 
. М. Нагорный 
8726.  Контрпример, относящийся к  рекурсивным 
функционалам. Фридберг (Оп сошге-ехетр!е 
ге]а{И аих ГопсНоппе|ез  гёсигууез. Ег1еаБеге 
Е). 5 № Ме Зеу 14 Ям мм 


852—854 (франц.) 


Автор строит рекурсивно-перечислимое множество К 
со следующими свойствами: 1) Если две общерекурсив- 
ные функции { (п) и & (7) равны при всех п, то их гёде- 
левы номера либо оба принадлежат, либо оба не при- 
надлежат Ю; 2) Не существуют частично-рекурсивного 


функционала, для которого ‘принадлежность любой 
общерекурсивной функции { области его определения 
эквивалентна принадлежности множеству АЮ гёделева 
номера {. 


Автор показывает, что из этого результата следует 
отрицательный ответ на один вопрос, предложенный 
Майхиллом и Шепердсоном (РЖМат, 1959, 1178, 
$ 5 оригинала). Ю. Т. Медведев 
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$727.  Цормальная форма общерекурснвных функций. 
Ху Шнхуа, Лу Чжуньвань (Ни $1 В-В ца, 
Гон Свипе-мап), усюэ сюэбао, Аа та. 
зимса, 1958, 8, № 4, 507—520 (кит.; рез. англ.) 
Китайский варнант опубликованной ранее ‘на англий- 
ском языке статьи авторов (РЖМат, 1959, 2243). В ре- 
зюме авторы приводят ряд существенных исправлений, 
хоторые должны быть внесены в цнтированную статью. 
Ю. Т. Медведев 
8725. 06 операторных алгорнфмах. Ершов А. П., 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 6, 967—970 
Предлагается нозый способ стандартизации понятия 
алгорифма, позволяющий, по мнению автора, разрабо- 
тать математический аппарат для решения ряда теоре- 
тических задач программирования. Определяемые алго- 
рифмы автор называет операторнымн. Каждый конкрет- 
зый класс операторных алгорифмов автор строит, от- 
правляясь от некоторого потенциально бесконечного 
множества переменных н некоторого конечного списка 
операций. Для каждого переменного задается область 
его изменения, состоящая из некоторых конструктивных 
объектов. Каждая &-местная операция представляет 
собой эффективный способ получения для некоторых до- 
пустимых наборов, состоящих нз & конструктивных 
объектов, нового конструктивного объекта — результата 
применения этой операции к набору исходных данных. 
Суперпозиции операций над переменными автор назы- 
зает выражениями. Формулой называется равенство, 
в лезой части котором стонт выражение, а в правой 
части переменное, которое называется выходным пере- 
мевным данной формулы. Оператором называегся упо- 
рядоченная система формул. Переменные, операцни, 
выражения, формулы н операторы коднруютсч словами 
в каком-либо алфавите. Пусть заданы переменные н 
операции Зафиксируем некоторое слово, которое назо- 
вем символом останова. Возьмем произвольные две 
группы переменных. Переменные нз одной группы на- 
зовем параметрами и ‘придаднм им некоторые фикон- 
рованные значения. Среди параметров выделим одно 
переменное, которое назовем началом. Переменные из 
другой группы назовем функциональными переменными. 
Любой набор параметров с присвоеннымн им значе. 
ннями и выделенным началом н функциональных пере- 
менных автор ‘называет операторным  алгорифмом. 
Пусть функциональным переменным присвоены некото- 
рые значения, являющиеся исходнымн данными для 
алгорнфма. Работа алгорифма состоит в последователь- 
ном преобразовании его области действия — некоторого 
списка переменных, которым присвоены некоторые зна- 
чения. В начальный момент область действия алгорифма 
образована его параметрамн и функциональными пере- 
менными с теми значениями, которые онн нмеют в на- 
чальный момент. Работа алгорифма состоит из шагов 
следующих типов: переход к переменному, выполнение 
оператора, естественный останов, безрезультатный оста- 
нов. Безрезультатный останов происходит тогда, когда 
ни один из других шагов не может быть осуществлен. 
Начальный шаг работы алгорифма состоит в переходе к 
началу. Дальнейшая работа алгорифма. происходит 
циклически. Пусть произошел переход к некоторому 
переменному, входящему в данный момент в область 
действия алглорифма. Если значенне этого переменного 
не есть оператор, то происходит безрезультатный оста- 
нов. Если же значение этого переменного является опе- 
ратором, происходит выполнение этого оператора, ‹©о- 
стоящее з последовательном вычислении по формулам, 
его образующим. Вычисление по формуле состоит в том, 
что если в данный момент все аргументы выражения в 
левой части входят в область действия алгорифма и 
выражение для имеющихся значений аргументов имеет 
значение, которое может быть значеннем выходного 
переменного формулы, то это ‘переменное включается в 
область действия алгорифма с вычисленным значением. 
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1959 г. 


Если выходное переменное уже входит в область дейст- 
вия, то просто его старое значение заменяется новым. 
Если для какой-либо формулы некоторые из перечислен- 
ных условий не имеют места, происходит безрезультат- 
ный останов. После выполнения оператора исследует- 
ся вычисленное значение выходного переменного послед- 
ней формулы оператора. Если оно равно символу оста- 
нова, происхохит естественный останов, свидетельствую- 
щий об окончании работы алгорифма. Результатом ра- 
боты алгорифма считаются значения всех переменных, 
вошедших к этому времени в область действия алгориф- 
ма. Если значение выходного переменного последней 
формулы является переменным, входящим в данный 
момент в область действия алгорифма, ‘происходит пе- 
реход к этому переменному. В противном случае проис- 
ходит безрезультатный останов. И так далее. Автор 
рассматривает некоторые конкретные классы оператор- 
ных алгорифмов. Функциональные переменные первого 
класса принимают в качестве значений натуральные 
числа. В качестве операций взяты одноместная операция 
прибавления единицы ин двуместная операция, соответ- 
ствующая предикату х < у. Класс ‘арифметических функ- 
ций, реализуемых операторными алгорифмами этого 
класса, совпадает © классом частично рекурсивных 
функций. Функциональные переменные второго и третье- 
го классов принимают в качестве значений слова в 
некотором алфавите. Операции второго класса следую- 
щие: операция отбрасывания первой буквы слова, для 
каждой буквы алфавита операции приписывания этой 
буквы слева и операции распознавания слов, начинаю- 
щихся данной буквой. Третий класс содержит две дву-. 
местные операции: операцию соединения двух слов н 
операцию, распознающую, является ли одно слово кон- 
цом другого. Для любого нормального алгорифма ‹уще- 
ствуют вполне эквивалентные ему операторные алго- 
рифмы из второго и третьего классов. 

Н. М. Нагорный 


8729. Новый алгорифм выводимости в конструктив- 
ном исчислении высказываний. Воробьев Н. Н., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 52, 193—226 
Практическое использование известных алгорифмов 

Гентцена, Пильчак, Вайсберга и Яськовского для рас- 

познавания формул, выводимых в конструктивном ис- 

числении высказываний л, сильно затруднено ввиду 
громоздкости их применения. Автор строит новый, срав- 
нительно быстро работающий алгорифм, в известном 

смысле синтезирующий идеи алгорифмов Гентцена и 

Пильчак. 


Для построения ‘алгорифма автор ‘вводит в рассмот- 
рение исчисление заключений, сходное с конструктив- 
ным вариантом исчисления секвенций Гентцена, решает 
в нем проблему выводимости и указывает для каждой 
формулы Р исчисления высказываний заключение З (Р) 
такое, что Р выводима в л тогда и только тогда, когда 
3 (Р) выводимо в исчислении заключений. Полученный 
таким образом алгорифм далее существенно улучшает- 
ся благодаря тому, что в исчислении заключений ока- 
зывается возможным ограничиться рассмотрением вы- 
водов, не содержащих некоторых «особенных» схем им- 
пликации в ‘посылке, а рассмотрение произвольных фор- 
мул исчисления высказываний свести к рассмотрению 
эквивалентных им нормальных формул (формула назы- 
вается простой, если она является формульной перемен- 
ной, либо импликацией, либо отрицанием; стандартной, 
если она является дизъюнкцией конъючкций простых 
формул; нормальной, если всякая ее подформула, яв- 
ляющаяся импликацией, имеет’ антецедентом простую 
фоомулу, а консеквентом—стандартную). 

Рассмотрены примеры применения построенного алго- 
рифма. Н. М. Нагорный 
8730. —0Об оптимальных алгоритмах выбора. Журав- 

лёв Ю. И., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 3, 411—414 
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В заметке точно формулируется и в частном слу- 
чае решается и исследуется задача о выборке из таб- 
лицы. Автор рассм тривает слова длины п в алфавите 
{0,1} и матрицы Тиз, имеющие ф слов этого типа в ка- 


честве строк. Матрица называется бесповторной, если 
все ее строки различны. Автор рассматривает только 
бесповторные матрицы. Формулируется следующая за- 
дача И. Пусть дана матрица Тле. Для любого слова $, 


совпадающего с одной из строк этой матрицы, найти 
номер той строки, с которой это слово совпадает. Под- 
матрицей Тиз’ матрицы 7п› автор называет м трицу, 


которая получается, если зачеркнуть в Тиз некоторые 


строки. Строкам подматрицы присваивается тот же но- 
мер. какой соответствующая строка имела в Тлъ. Под- 


матрица Тиз” содержится в подматрице 7лф’ (обозначе- 
ние Тло"СТиз'), если каждая строка Тиф” является 
строкой Тло’ и ее номера в Тлъ’. и Тлъу’ совпадают. 
Пусть А; (1=0,1,...,т)—операторы, перерабатываю- 
щие любую пару $, ТиФ’ (5—слово) такую, что $СТГиз' © 
_СТпФ, в подматрицу Тиф” такую, что $СТиф СТпу’. 
Конечную последовательность операторов Ал, Ар», ... 
... ‚Аль автор называет операторной цепью, реализу- 
ющей слово $ в миТтрице Гиф, если Ал(5,Гиф)=Тиф:, 
А,2(5,Тпз1)=Тпзо» . . .„Аль($,Тпфь1)=Тпфр=з. Автор гово- 
рит, что над матрицей Тиф задан алгорифм для реше- 
ния задачи (, если каждому слову $С.Гиф сопоставле- 
на реализующая его операторная цепь С;. Построив 
надлежащим образом операторы, с помощью которых 
будут строиться операторные цепи для решения задачи 
И, введя понятия веса алгорифма и объема его инструк- 
ции, автор отределяет понятие регулярного алгорифма, 
формулирует теорему о том, что для всякой бесповтор- 
ной м трицы Тиз существует регулярный алгорифм для 
решения задачи И и исследует вопрос о том, насколько 


полученное решение близко к оптимальному. к 
Н. М. Нагорный 


8731. Линейные автоматные преобразования. Нерод 
(Тлпеаг ашотаНоп фтапуогтайоп$. Мегоае А.), 
Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 541—544 
(англ.) 


Пусть Ю—некоторое конечное множество. Всякий ко- 
вечный автомат (см. сб. Автоматы, М., Изд-во ин. лит., 
1956), входные и выходные буквы которого принадте- 
жат Ю, определяет некоторое отображение М:}-&, где 
{=/(п) и в=2(п)— соответственно входная и выходн .я 
последовательности букв. Такое отображение автор «а- 
зывает автоматным преобразованием. В случае, когда 
Ю—коммутативное кольцо с единицей, автор определяет 
так называемые линейные автоматные преобразования, 
которые удовлетворяют условию М(г1/: + 7/2) =7(МА) + 
--7>(М/Р-) для всех г1,Г.6Ю и всех входных последова- 
тельностей [1 и [». (Умножение элемента кольца К на 
последовательность элементов из А определяется поком- 
понентно). Устанавливаются необходимые и достаточ- 
ные условия (в терминах некоторых бесконечных перио- 
дических последовательностей и периодических матриц, 
элементы которых принадлежат Ю) для того, чтобы за- 
данное отображение являлось линейным автоматным 
преобразованием. Ю. Т. Медведев 


8732. Формулы, соответствующие универсальным 
решающим элементам. Пагмайр, Роз (Еогии!ае 
соггезроп те № шшуегза| 4ес15юп е:етепё5. Рив- 
ш1ге Г. М., Возе А.), 7. ша. ГорК ипа Огип91. 
МаШ., 1958, 4, № 1, 1—9 (англ.) 

Автор изучает булевы функции, из которых могут 
быть получены все функции от двух переменных путем 
подстановки констант, перестановки и отождествления 
переменных а Фи. а, 
реализующее такую функцию, называе - 
к юны элементом (РЖМат, 1954, 3114). Как 
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установил Собоцинский, не существует порождающей 
функции 3 аргументов и существуют порождающие 
функции от большего числа аргументов. В реферируемой 
статье выводятся условия для того, чтобы функция от 
4 аргументов была порождающей, а также оценивается 
сверху число элементов в схеме для проверки этих усло- 
вий. Полученные результаты обобщаются на случай по- 
рождающих функций от т аргументов и, в частности, 
оценивается число подстановок констант и переменных, 
необходимое для выяснения, является ли данная функ- 
ция порождающей. В. И. Левенштейн, О. Б. Лупанов 
8733. Использование универсальных решающих эле- 

ментов в качестве триггеров. Роз (Те изе ой 

цтуегза| Чес15юп еетеп{з аз Мр-Порз. Возе АН 

Арзг. Звогё соттипз |П\егпаё Сопотезз Ма. т 


ЕФшЬигев. ЕдштЬиген, Ошу. ЕдтЬигев, 1958, 9—10 
(англ.) 


8734. Использование универсальных решающих эле- 
ментов в качестве триггеров. Роз (ТНе изе о{ ип!- 
уегза! Чес1З1оп е!етепё аз Шр-Порз. Козе А|ап), 
2. та. Гор\к ипа @гипа1. Ма., 1958, 4, № 8. 
169—174 (англ.) 

В работе, являющейся продолжением работы автора 
(совместно с Пагмайром) (реф. 8732), исследуются ус- 
ловия, при которых универсальный решающий элемент 
может быть 


использован для ‘построения триггера 
(11р-Пор). В. И. Левенштейн, О. Б. Лупанов 
8735. Применения логических машин для построения 


электрических управляющих 
сигнализации. Роз (АррИсаНопз о{ 1об1са|! сотри- 
1егз 1ю Ше сопзгисНоп о! е|ес4г1са] соп#го! фаез 
Гог эепаШие татез. Козе А|ап), 7. ша. Товк 
ип О@гипа]. Мафр., 1958, 4, № 3, 222—243 (англ.) 
Рассматриваются применения двузначного исчисления 

высказываний к ‘некоторым задачам железнодорожного 

транспорта. В. И. Левенштейн, О. Б. Лупанов 


8736. Многозначные логические машины. Роз 
(Мапу-уаше4 1ое1са| тасНтез. Козе А|ап), Ргос. 
Сашьг!аве РЬ1оз$. $0с., 1958, 54, № 3, 307—321 
(англ.) 

Мак-Каллум и Смит описали логическую машину для 
решения задачи: ‘по данной формуле алгебры логики 
найти набор значений переменных, на котором формула 
принимает значение |. В реферируемой статье описана 
многозначная логическая машина для решения подоб- 
ных задач, построенная из двузначных решающих эле- 
ментов. В качестве приложений рассматзиваются задачи 
составления академических расписаный и расчета наи- 
более эффективного использования сЗанков ‘на заводе 

В. И. Левенштей», О. Б. Лупанов 


8737. Об основной гипотезе для СЁС. У. Такэути 
(Оп Фе шпдатеща] сопесфиге о! СТС. У. ТаКец- 
{1 Са!$1, .. Ма. $0с. Фарап, 1958, 10, №2, 121— 
134 (англ.) 

Обобщаются результаты предыдущих четырех частей 
работы (РЖМат, 1957, 7588). Доказательство (у авто- 
ра — ргоо{-Неиге) называется регулярным, если оно со- 
держит неявное \ -> -введение (РЖМат, 1957, 7591) 
/-переменных вида 


схем для систем 


(У, ГА 
УФЕ ($), Г-А’ 


где \5Р ($) — регулярная формула (т. е. формула неко- 
торого специального вида, определяемая в терминах 
частей Ш1—1!У работы). Доказывается теорема („Основ 
ная гипотеза С1.С“): Конечная секвенция регулярног- 
доказательства выводима без помощи сечений. 

Из сопоставления этого результата с прежними ре- 
зультатами автора (РЖМат, 1957, 7587) следует, что 
конечная секвенция регулярного доказательства в 01.С 
(по поводу этого и всех прочих неразъясненных обозна- 


8738 


чений см. цитированные работы автора) не может со- 
держать противоречия с арифметическими аксиомами, т. е. 
что логическая система К\ММ, содержащая регулярные 
доказательства ОН.С и арифметику, непротиворечива. 
Аналогичный результат устанавливается затем для КММ- 
системы, получаемой заменой ©11.С в определении К'ММ 
на СГС. Ю. А. Гастев 


8738. Замечания по поводу основной гипотезы для 
СТС. Такэути (Ветагк оп Ше шп4датега] соп]е- 
сфиге о! СГС. ТаКец{! Са!$1, ХУ. Ма. $ос. Гарап, 
1958, 10, № 1, 44—45 (англ.) 

Комментируются ранее выполненные исследования ав- 
тора (РЖМат. 1957, 7537—7588; реф. 8737 о системе 
СГС и ее „основной гипотезе“. СОТ.С представляет собой 
расширение генценовской системы ГК (или ©! — Кли- 
ни С. К. Введение в метаматематику, М., 1957, стр. 390; 
РЖМат, 1957, 7591) за счет введения функций и преди- 
катов высших типов. . „Основная. гипотеза“ — теорема 
Генцена об устранимости сечений доказанная им для 
ГК (Ма{6. 2., 1934—35, 39, 176—210; 405—431). 

Теорема 1. Если для СГС справедлива основная 
гипотеза, то любая система аксиом, формулируемая 
средствами Г.К и непротиворечивая в ГК, непротиворе- 
чива ив ОГ.С. 

Автор далее называет „анализом“ систему (над СГС), 
содержащую переменные любого конечного ранга Ф, р; 
(р; — множества р;_1; Ро— натуральные числа) и дока- 
зывает, что из основной гипотезы для ОГ.С следует не- 
противоречивость анализа (теорема 2). Доказательство 
состоит в последовательном применении теоремы 9. 9 ра- 
боты автора о ОГС (РЖМат, 1957, 7587) к повышаю- 
щимся рангам- переменных. р» и дальнейшей индукции 
(неформальной) по п. Ю. А. [ астев 


8739. К теории порядковых чисел. 1. Такэути (Оп 
{Бе {Пеогу о{ ог та! питегз. ТаКец{1 Са131, 4. 
Ма+{8. $ос. Ларап, 1957, 9, № 1, 93—113 (англ.) 

Автор вводит в рассмотрение так называемое функ- 
циональное логическое исчисление (ЕТС), являющееся 
видоизменением описанного им ранее (РЖМат, 1957, 
7587) обобще-ного логического исчисления (СГС). В тб 
время как СГС оперирует понятием „произвольного пре- 
диката“, в системе ЕГС мы имеем дело с понятием 
„произвольной функции“. 

Показано, что в ЕГ.С справедлива „основная гипотеза“ 
(аналог теоремы Генцена об устранимости сечений — см. 
РЖМат, 1957, 7588). 

В ЕЁГС формализована теория порядковых чисел и на 
основе этой формализации Гу построена теория мно- 
жеств Френкеля — фон-Неймана. А. Гастев 


8740. —К теории порядковых чисел. П. Такэути (Оп 

{Пе {Пеогу о! ог4та| питфегз, П. ТаКец{! Са1$1), 

У. Май. $ос. Фарап, 1958, 10, № 1, 106—120 (англ.) 

Доказывается теорема об относительной непротиворе- 
чивости теории порядковых чисел Г, по отношению к 
теории множеств. Обратный факт установлен в первой 
части работы (реф. 8739). Теория множеств рассматри- 
вается в трех формализациях Г:, Г. и Гз, близких к 
системе Гёделя %. Из непротиворечивости Г; следует 
непротиворечивость Г., из непротиворечивости Г.— не- 
противоречивость Гз. Наконец, в Г, средствами работы 
автора об обобщенном логическом исчислении (РЖМат, 
1957, 7557) строится модель для Го. Ю. А. Гастев 


8741 К аксиоматике теории множеств. Аккерман 
‘(Гог АхютайК ег Мепрещшейге. Ас Кегтапт \ 1 1- 
Ве] 1), Ма. Апп., 1956, 131, № 4, 336—345 (нем.) 
Предлагается система аксиом теории множеств, кото- 

рая, в отличие от систем аксиом Цермело, Френкеля, 

Неймана, Гёделя и др., не содержьт утверждений су- 

ществования каких-либо множеств. Обращаясь к извест- 

‚ному канторовскому определению мьожества, автор до- 

полняет его содержательно $р омулируемыми принципа- 
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ИЛИ „множество всех множеств, 


1959 г. 


ми 1—4. Эти принципы позволяют из произвольных 
канторовских „объединений в одно целое“ выделить те. 
объекты, которые следует считать множествами. 

1. Если всякий предмет х, обладающий данным свойст- 
вом 91 (х), является множеством, то должна существо- 
вать совокупность предметов, обладающих свойством %;_ 
так что утверждения „х есть элемент этой совокупно- 
сти“ и „531 (х)“ должны рассматриваться как равнознач- 
ные. ‘. 

2. Совокупности с одними и теми же элементами дол- 
жны совпадать 

3. Не всякая совокупность есть множество: чтобы 
данная совокупность была множеством, необходимо, 
чтобы соответствующее этой совокупности свойство 
можно было определить, не употребляя свойства „быть 
множеством“. 

4. Элементы множества суть множества; совокупность, . 
являющаяся частью множества, также должна быть, 
множеством 

Эти принципы позволяют построить все необходимые ' 
в математике множества (если не считать тех множеств, , 
для построения которых требуется принцип выбора) и | 
освобождают наивную теорию множеств от таких пара- . 
доксальных множеств, как „множество всех множеств“ 
не содержащих себя в} 


качестве элемента“. 
Формальная система аксиом а) — 5) строится как пе- - 
ревод принципов 1—4 на язык узкого исчисления пре-. 
дикатов с аксиомами равенства и с основными предика- - 
тами „х = у“, „хеи“, „Мх“ („х есть множество“). Сре- - 
ди всевозможных формул “[(х) различаются формулы | 
“в (х), не содержащие предиката Мх. 
Аксиомы теории множеств: 
а) (х) (91%) — Мх) — (Е\) (@) (ебу > 2). | 
В) (хсувусх) = х = У. | 
1) (Мх, & Мх.& ... & Мхи) > (5) (3% (у) = Му > = 
- (Е2) (М2 &(и) (иг <> (и). | 
8) (Мх&(у6хУус^)) — Му, 
где хсу служит сокращением формулы (2) (26х -- 26и), | 
а в аксиоме 1) х1,..., хи означают свободные перемен- - 


ные в формуле 9 (у), отличные от у. 
Следующие предложения, служащие обычно аксиома- - 


`ми в других системах, выводятся здесь из аксиом а)—8): | 


1. (Еч) (Му &(2) (269) 
жества). 

П. (Мх&Му) - (Её) (М2 &(и) (иб2 <> (и = хуи = ))} | 
(существование пары). * 

Ш. Мх - (Е?) (Му & (2) (26 у <> (Еи) (2ви& ибх))) 
ществование объединения множеств). 

1У. Му-> (Е?) (Мг& (х) (хЕг < хси)) 
множества всех подмножеств). 

У. (Е) (Мух (Ел) (2) (26х) &х6у) & (2) (х) (хву& (и) Хх | 
Х (ибг <> и =х)) — 26у)) (существование бесконечного 
множесгва). | 

УГ. Му - (Ег) (Мг & (х (хЕг <> (®Цх) & хбиу)) (сущест-' 
вование подмножества с заданным свойством). | 

УП. Мг - (Еи) (Ми&(х) (хби <> ((Еу) % (х,у) & 9Ег))), | 
где т (х,у) & Мх) —- Му доказуемо (существование об-’ 
раза). . 

Таким образом оказывается, что система а) —5) рав-’ 
носильна. например, системе аксиом Френкеля (без ак-’ 
сиомы` выбора). | 

Рассматриваются некоторые расширения системы, 
а) —05) (аксисмы выбора, аксиомы геометрии), проводит-' 
ся аналогия с разветвленной теорией типов путем введе- 
ния различных ступеней предиката Мх и соответствую-! 
щего расширения аксиом. Ф. А. Кабаков! 
8742. Замечание к теории множеств  Бернайса—* 

Гёделя. Бургер (Еше ВешегКипе гиг Вегпауз— 


(существование пустого мно- - 
| 


(су- 


существование 


№ 9 


С64е|-—МепрешейНте. Вигрег Е.), 7. та. Го 
ила Сгипа!. Ма{., 1958, 4, № 3, 178—179 (нем.) 
Дается новое простое доказательство зависимости 
аксиомы В8 (одной из аксиом `обращения) в системе 
аксиом теории множеств Бернайса — Гёделя (@б4е] К., 
Тве соп$1${епсу о{ {Ве ахюш о{ сБо!се, Рипсеюп, 1940). 
Ранее этот факт был установлен Хайналом и Кальмаром 
(РЖМат, 1959, 3671). Ф. А. Кабаков 
8743. Пауль Бернайс и обоснование теории мно- 
жеств. Френкель (Рац! Вегпауз ипа Че Весгйп- 
ацпо ег Мепоешерге. ЕгаепкКе]! АБгават А.), 
П1а|есйса, 1958, 12, № 3-4, 274—279 (нем.) 
- В работе говорится о роли, которую сыграла в истории 
аксиоматической теории ‘множеств известная серия ра- 
бот П. Бернайса «А зузет о! ахютаНс зеё Шеогу» 
(1937—1954); предварительно очерчиваются два основ- 
ных направления в этой области, связанные соответст- 
венно с именами Цермело и Неймана. Бернайс в какой- 
то степени объединил методы этих двух направлений. 
В заключение дана краткая характеристика математико- 
философских воззрений Бернайса. Ф. А. Кабаков 


8744. —В наивной теории множеств нет противоречий. 
Гуггенхеймер (ТБеге аге по соп{гад1сНоп$ т 
{1е па!уе её Шеогу. аивсепВе1тег Н.), Ви. 
Ве$. СоипсИ [эгае|, 1957, Е7, № 1, 45—46 (англ.) 

8745. Три предложения, эквивалентные теореме Цорна. 
Климовский (Тгез епипс!а4оз еашуа|етёез а! 
-4еогета 4е Гот. К11тоузКу @герог!о. Соп{г$ 
с1еп{. Оу. Виецоз Айез. Рас. <1епс. ехасйаз у пафиг. 
Ма+,, 1956, 2, № 1, 29 р.) (исп.; рез. англ.) 
В работе устанавливается эквивалентность теоремы 

Цорна (и, следовательно, аксиомы выбора), с одной 

стороны, и каждой из трех формулируемых ниже пред- 

ложений, с другой. 

Теорема 1. Для произвольного множества В эле- 
ментов булевой алгебры А и любсго его подмножества 
С, непротиворечивого в А, существует такое множество 
Су, что ССС, СВ, С, непротиворечиво в А, и любое С» 
такое, что С. -2С. и С.СС.СВ, противоречиво в А 
(множество О элементов булевой алгебры А противо- 
речиво в А, если существуют такие хер и уЕр, что 


х = И). Теорема 2 формулируется так же, как и теоре- 
ма |, с той лишь разницей, что в ней речь идет не о 
булевой алгебре, а о так называемом обобщенном дву- 
значном пропозициональном исчислении (с8]си!о ргороз1- 
Нопа! Муаег(е бепега!), отличающемся от обычного ис- 
числения высказываний тем, что (непустое) множество 
его пропозициональных переменных не прелполагается 
непременно счетным, а может иметь любую мощность. 
Синтаксической системой называется упорядоченная 
тройка ‹ ЗОР), где $ — произвольное множество эле- 
ментов, называемых „высказываниями“ системы; @ — 
некоторое -множество упорядоченных пгр (Ах), где 
АС$, хЕ$ (если ‹ Ах) 69, то х называется выводи- 
мым из 4); Е — произвольно выделенное семейство под- 
множеств 5, которые называются при этом „противо- 
речивыми“ в системе. Автор выделяет затем класс так 
называемых простых синтаксических систем, который со- 


держит как обычные исчисления высказываний и преди-. 


катов, так и обобщенные исчисления. Показывается, что 
теорема Цорна и аксиома выбора эквивалентны также 
теореме 3: В любой простой синтаксической системе все 
непротиворечивые множества высказываний содержатся 
в максимальном (в смысле теоремы 1) ‘непротиворечи- 
вом множестве. Показано, следовательно, что для эле- 
ментов каждой простой синтаксической системы можно 
установить взаимно однозначное соответствие с элемен- 
тами обобщенного пропозиционального исчисления, так 
что множество высказываний системы ‘непротиворечиво в 
том и только в том случае, когда непротиворечиво соот- 


ветствующее множество формул обобщенного исчисле- 
ия. Ю. А. Гастев 
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8746. Обобщение понятия ®-полноты. Хенкин (А ге- 
пегаН2аНоп о? не сопсерё о! ®-сотр|е{епезз. Неп- 
К!п Геоп), У. Зутьойс вое: 1957, 122 Г 14 
(англ.) 

В развитие прежних исследований автора (РЖМат 
1955, 1073) по обобщению понятия ®-непротиворечиво- 
сти, приведших к понятиям Г-непротиворечивости и 
сильной Г-непротиворечивости, проводится аналогичное 
обобщение понятия «-полноты. Получающиеся понятия 
Г-полноты и сильной Г-полноты приложимы к произ- 
вольному прикладному исчислению предикатов с не- 
пустым множеством индивидуальных констант. 

Пусть Р — прикладное исчисление предикатов и Г — 
непустое множество его индивидуальных констант. РЕ на- 
зывается Г-полным, если для каждой формулы В(»х) с 
единственной свободной переменной х такой, что = В(а) 
для всех а@Г, также = ухВ (х). (В цитированной работе 
автора вводилось также понятие Г”-непротиворечивости. 
Соответствующее понятие Г”-полноты, определяемое для 
формул, содержащих в точности п различных свободных 
переменных, совпадает с понятием Г-полноты). 

Далее формальное понятие Г-полноты сопоставляется 
с содержательным понятием Г-насыщенности (Г-за4ига- 
Ноп) Модель М называется Г-удовлетворяющей фёр- 
мальной системе А, если каждая аксиома Ё истинна в 
М и каждый элемент М соответствует некоторой, кон- 
станте из Г. Система’ Р называется Г-насыщенной, если 
какфва бы ни была замкнутая формула А из №, истин- 
ная в каждой Г-удовлетворяющей РЁ модели, --А. __. 

Из Г-насыщенности системы вытекает ее Г-полнота (тео- 
рема 1); обратное справедливо для случаев конечного и 
счетного множества Г (теоремы 2 и 3). Если же Г не- 
счетно, то Г-насыщенность оказывается’ существенно 
сильнее Г-полноты — соответствующие примеры систем 
приведены в теоремах 4 и 5. 

Автор ищет формальное понятие, эквивалентное со- 
держательному понятию Г-насыщенности. Это ему удает- 
ся для случая непротиворечивых систем: Е называет- 
ся сильно Г-полной если существует функция, сопо- 
ставляющая каждой ее замкнутой формуле А и каждой 
формуле ЕВ (х) с единственной свободной переменной х 
такое ад вЕГ, что для каждой А множество Дл ’всех 
формул (А&ЕхВ (х)) РВ («д в) (для всех формул В (1) 
из ЕР) непротиворечиво в Р. 

Теоремы 6 и 7 устанавливают, что понятия (простой) 
непротиворечивости и Г-насыщенности, с одной сторо- 
ны, и сильной Г-полноты, с другой,— эквивалентны. 

Ю. А. Гастев 

8747. О полноте классической логики суждений. 


Бет (Оп Ше соятр!е{епез$ о! {Не с!аззка| зещеп{а| 
1ор1с. Ве{ь Е. \.), Ргос. КоптК|. пе4ег|. аКа4. ме 


1958, Аб1, № 4, 434—437; ш4араНопез та{В., 1958, 
20, № 4, 434—437 (англ.) 
Ссылаясь на то, что все известные доказательства 


полноты классической лопики сужёений (точнее: дока- 
зательства того факта, что всякая тождественно истин- 
ная формула выводима из аксиом) либо громоздки, либо 
нопользуют такие математические результаты, которые 
сами доказывались бы легче при помощи теоремы о 
полноте логики суждений, ‚автор в качестве более про- 
стого доказательства указанного ‘факта приводит дока- 
зательство, основанное на введенном им ранее методе 
семантических таблиц. С. И. Адян 


8748. Обращенная и расширенная системы. Сталь 
(Ап оррозЦе ап ап ехрап4её зу${ет. $ {аВ1.,@е- 
го! 4), 7. та. ГорЖ ипа О@гип@!. Ма., 1958. 4, 
№ 3, 244—247 (англ.) ет 
Автор исходит из системы аксиом классического. ис- 

числения высказываний, описанной в Рипс!р!а Мафе- 

та{са Уайтхеда и Рассела (см., например, Гильберт и 
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Аккерман, Основы теоретической логики, М., Изд-во 
ин. лит., 1957, гл. 1): 


Ае 1. рУр>р; 
Ае 2. 92р\4; 
Ае 3. рР\У9>РаУр; 
Ае 4. 922 (рУ9друУ"). 
А, АРВ 
Правила вывода системы — тодиз ропепз В 


и правило подстановки формул вместо переменных вы- 
сказываний. Автор называет эту систему (так же как и 
множество ее доказуемых формул) {ер, а множество 
всех ее формул Бер. > 
Обращенной (у.автора оррозйе) системой — {юр автор 

называет систему отрицаний формул {ер. Аксиомы {юр 
суть: 

Ао 1. (рУр) & 1Р; 

Ао 2. 9& 1 (р\У9); 

Ао 3. (р\9) & 1(9УР); 

Ао 4. 1 (9\/) & Ф\У9) & 1 (Уп. 


Правило, соответствующее тодиз ропепз, в {юр имеет 


А& В, ТА 
= 


В, А 
Ан Правило подстановки в фюр фор. 


мулируется так же, как и в {ер. Однако в этой ситуа- 
ции оно позволяет производить взаимную замену как 
раз неэквивалентных в {ор (т. е. эквивалентных в {ер) 
выражений Бер. Теоремы {ор — отрицания теорем {ер. 

По аналогии с {ер имеют место следующие метатео- 
ремы о {ор (доказательства автор здесь и ниже опуска- 
ет): 

ыы {ор абсолютно непротиворечива, т. е. в Бер име- 
ются формулы, не доказуемые в {9р. 

20. {ор непротиворечива относительно отрицания, т. е. 
никакая формула не доказуема в {юр вместе со своим 
отрицанием. 

30. {ор непротиворечива относительно опровержимости 
(невыполнимости), т. е. в {ор не доказуемы ‘неопровер- 
жимые формулы (здесь у ‘автора небрежность — следо- 
вало сказать „неопровержимые в (ер“, — Реф..). 

4о. Аксиомы и правила вывода {фор независимы. 

50. фор абсолютно полна, т. е. если систему аксиом 
фор пополнить некоторой формулой Бер, не доказуемой 
в {ор, то полученная система будет абсолютно проти- 
воречивой. 

6. {ор полна относительно опровержимости, т. е. все 
опровержимые формулы Бер доказуемы в {юр (здесь 
также следовало сказать „опровержимые в {ер“,—Реф.). 


или, с учетом сокращения АВ = 
В} 


ОВ, 


Й 


5 
> 


Формулы А и В из Бер называются (взаимно) двой-. 


ственными, если одна из другой получается заменой 
всех вхождений символов & на \ и Ч на 5, и наобо- 
рот. Отрицание при такой замене двойственно само 
себе, а другие символы, например =, элиминируются, ис- 
ходя из их определений. Автор вводит в рассмотрение 
двойственную к ({ер систему фир, аксиомы которой 
Ац! — Ац4 двойственны соответствующим ` аксиомам 
Ае! — Ае4. Правила вывода {ир — второй вариант „то- 
из ропепз“ для {ор и правило подстановки {ер. Соот- 
ветствующим образом переформулированные метатеоре- 
мы 10 — бо оказываются верными и для фир; это сле- 
дует из следующей метатеоремы: 

7о. Системы {фор и {ир эквивалентны, т.е. все теоремы 
каждой из этих систем могут быть доказаны в другой. 

Далее вводится понятие расширенной системы ар. 
В {ар имеется всего одна аксиома: 
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Да 1. р. 
В „то4из ропепз“ фар требуется, чтобы обе исходных 


формулы были теоремами {ер; тогда получающаяся фор- | 


мула будет теоремой фар. Правило подстановки {ар со- 
держит оговорки, предусматривающие, что 1) в Аа1 
вместо р можно представлять лишь формулы Бер, не 
являющиеся отрицаниями теорем {ер, и 2) подстановку 
вместо пропозиционального символа, входящего в тео- 
рему {ар, следует производить вместо каждого вхожде- 
ния этого символа. 

Аксиомы Ае |—Ае 4, а также все теоремы {ер ока- 
зываются доказуемыми в фар. Справедливы также сле- 
дующие метатеоремы: 

1а. тар абсолютно непротиворечива. 

2а. {ар противоречива относительно отрицания. 

За. фар непротиворечива относительно выполнимости. 

4а. Аксиома {ар (тривиальным образом) независима 
(соответствующий факт для правил вывода {ар автору 
неизвестен). 

ба. фар не является абсолютно полной (можно доба- 
вить к аксиомам {фар некоторую недоказуемую первона- 
чально в фар формулу без того, чтобы все остальные 
недоказуемые в {ар формулы Бер становились в попол- 
ненной системе доказуемыми) (примера такой формулы 
автор не Приводит — Реф.). 

ба. {ар полна относительно выполнимости и, 
вательно, неопровержимости. 

Из 60 и ба получается форар = Бер. 

Путем естественной интерпретации символов систем 
{юр и {ар строятся соответствующие им булевы алгебры. 
Строятся также две различные булевы алгебры для Бер 
(соответствующие ше{а{ор и шеа(ар). 

Автор отмечает в заключение, что можно аналогич- 
ным образом рассматривать обращенную расширенную 
систему (содержащую отрицания формул фар) и двойст- 
венную расширенную систему [эквивалентность этих 
систем не утверждается]. Кроме того, аналогичные по- 
строения можно вести и для других систем. Тот факт, 
что многие свойства обычных систем сохраняются в 
обращенных системах, автор рассматривает в качестве 
аргумента в пользу конвенционального характера фор- 
мальных логических систем. Ю. А. Гастев 
8749. Об алгебре предикатов. Нолен (Зиг Га|сёбге 

4ез рге41са{. М№о11пт Г..), Ка1зоппетепё еп та. ей 

еп 3с1. ехрИ. Раг!з, СМЕ$, 1958, 33—37. 101$сиз5$., 

37 (франц.) 

В докладе описывается алгебраическая система лм, 
играющая по отношению к классическому исчислению 
предикатов ту же роль, что булева алгебра по отноше- 
нию к исчислению высказываний. Отмечается, что рас- 
ширяя алгебру л, можно построить системы, соответст- 
вующие (в указанном выше смысле) исчислению преди- 
катов с равенством, прикладным исчислениям предикатов 
с несколькими первоначально выделенными константа- 
ми и дополнительными аксиомами для них и т. д. 

Мостовский (в прениях), замечает, что представляет 
интерес построить соответствующие системы для не- 
классических исчислений (интуиционистских, модальных 
и др.). Тарский отмечает, что избранный автором для 
решения его задачи путь — один из многих возможных, 
и упоминает в этой связи об исследованиях Халмоша 
(РЖМат, 1959, 6558). Приводятся также замечания 
Порта (Роке) и Риге (К!1еие!). Ю. А. Гастев 
8750. Представления системы $5. Бергман (Тре 

гергезещаНопз о{ $55. Вегршапп Сиз{аут), .. 

ЗутБоЙс Г.об1с, 1956, 21, № 3, 257—960 (англ.) 

Мак-Кинси и Тарский (МсК!пзеу ). С. С., ТагзК А., 
Апп. Ма{В., 1944, 45, 141—191) ввели понятие алгебры 


следо- 


замыканий Г = (К,- \/, ^^, —, С) как булевой алгебры 
(К, ‹, ^, —), к которой добавлен одноместный опе- 
ратор С, удовлетворяющий следующим условиям: 


1) СА =А, 2) для любого х@К СхЕК, хаСх, ССх=Сх, 


ое, 
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3) для любых х, УСК С( (]у) = СхОСу. Методом Мак- 
Кинси (МсК1псеу У. С. С., }. ЗутЬоЙс Тосс, 1941, 6, 
117—134) можно показать, что  матриа Г= 
= (К, О, 0. 1, —, С) является представлением (нор- 
мальной матрицей) системы $5 тогда и только тогда, 
когда она является алгеброй замыканий и когда выпол- 
нены условия: (а) для каждого хЕК —С — Сх = Сх и 
{8)Р является аддитивным идеалом К таким, что для 
любого хер Сх = И. Автор показывает, что (а) экви- 
валентно условию (а”): если хПСу = А, то СхПСу=А. 
Показано также, что (а) эквивалентно условию (а’): 
хп 7х = А, где 1х = С —х. Далее, показано, что бра- 
уэровская алгебра Г* замкнутых элементов алгебры 
замыканий Г является булевой алгеброй тогда и толь- 
ко тогда, когда Г удовлетворяет условию (а”). Н-йдена 
связь между представлениями $2 и $5. Именно, поед- 
ставление Ф системы $2 является представлением $5 
тогда и только тогда, когда оно удовлетворяет усло- 
вию (а”). Н. М. Нагорный 


8751. Независимые системы аксиом для модальной 
системы М фон Райта. Андерсон (1п4ерепаег 
ах!от зсНеша{ёа Тог уоп \/пюНР5 М. Апдегзоп 
А1ап Ко$з), Л. ЗушБойе Горе, 1957, 22, № 3, 
241—244 (англ.) 

Модифицируя результаты Саймонса (РЖМат, 1954, 
4323), автор строит систему М* с шестью независимы- 
ми схемами аксиом и единственным правилом вывода 
и показывает, что М* эквивалентна модальной системе 
М фон Райта (\Упей{ ©. Н. уоп, Ап еззау ш тода!| 
1051с, Атз{егдат, 1951, стр. 85). Н. М. Нагорный 
8752. Применение принципа простоты в теории вероят- 

ностей. Кизов (П!е Апуеп4дипр ешпез Еи\асЬВВей$з- 

рг1121рз ац! 41е \/артзсвепИснКей$ Нео е. К1езом 

Ногз1+), АгсВ. та. Тор ип@ Огип@]асепогэсв., 

1958, 4, № 1-2, 27—41 (нем.) 

Исследуется система аксиом % для функций 
тверждения ш (1, г) (РЖМат, 1959, 5465): 


под 


А1: < (й, е) > 0. 
А2: Не -> пааш(®, е) = 1. 
АЗ: Н‚е-— 1 Л #’)зеди (й У №’, е) =ий, е) +и(й’, е). 
А4: (В ЛВ’, е) =ш (В, е) ®(#’, В Ле). 
А5: Нь ех>е’ зве4ш (й, е) = ш (Ё, Е}. 
Знак Н„ означает „для любых интерпретаций в дан- 


ной области индивидов ®”; знаки 44 и зе означают со- 
ответственно эквивалентность и импликацию в мета- 
зыке). 

Различные более узкие классы ш-функций (, с-функ- 
ций“, в терминологии американских авторов) получа- 
ются добавлением к этой системе аксиомы, определя- 
ощей значения функции ш(й, 7), где Г — тавтология 
т. е. значения так называемой априорной вероятности). 

Рассматривается один ‘из вариантов такого дополне- 
ия системы %[, основанный на предложенном автором 
товятни простоты. Определение этого понятия строится 
‚ледующим образом. 

Пусть дана область индивидов ох = {/и,...,Ги}. Под 
‘оотвегствующей областью признаков а понимается об- 
тасть всех экстенционально различных признаков для о. 
{аждой паре (®, а) сопоставляется система языков $1”, 
соторые содержат в точности п субъектов С1,...,Си, 
есконечное число субъектных переменных 41, %2,... И 
азличаются между собой числом т предикатных пере- 
енных Ри,...,Рт. Интерпретацией 7] над « называется 
тображение, которое каждому субъекту с; сопоставля- 
т ИНДИВИД Г; ИЗ «, каждой субъектной переменной — 
‚ точности один индивид из ®«, и каждой предикатной 
еременной — в точности один признак из ©. /-классом 
азывается множество всех интерпретаций /, которые 
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отличаются друг от друга самое большее интерпретаци- 
ей субъектных переменных. 


Высказывание 4 называется описанием /-класса (7- 
описанием), если в точности один /-класс является мо- 
делью а. 

Длина / выражения а в 5” определяется следующим 
образом: 1 (а) =1 для атомарных выражений а; / (1 а)= 
= 1(4); КальЬ) = Ка\5) = Ца- 5) = Ка 5) = Ка-+ 
+ 1(6); Л ха) = Уха) = Ца) (знаки Лхр и Мда 
обозначают кванторы в символике автора). 

Мера простоты Ё (5) для /-описания 6 определяется 


так: 
Е (5) = рип {1(5'); Н, >в. 


Пусть 6, и 6. — два УТописания. Определим предикат 
Е]В1ьз („Вл проще 63“): 


Е]16> = руЁ (61) < Е (65). 


В качестве дополнения к системе аксиом 9[ предла- 
гается аксиома 


Аб: Езда д (1, И) — и (5, 2) 


Алгоритм вычисления функции Е(5) дается только 
для языков. 5,“. Для других языков дана ее нижняя 
оценка. Доказывается  непротиворечивость системы 
А!—Аб. 

Азтор обещает в следующей работе определить функ- 
цию & (А, Е) для любых высказываний Й. 

О. П. Кузнецов 
8758. Некоторые неформальные соображения об 

«информации». Данциг (З$оте и{огта! и{огта#йоп 

оп «ПИ!огтаНоп». ПРап{21е О. уап), Зупезе, 

1954, 9, № 3-5, 137—144 (англ.) 

Приводится ряд соображений, существенных, по мне- 
нию автора, при построении семантической теории ин- 
формации. Предполагается, что теорию нужно строить 
таким образом, чтобы наряду с истинными и ложными 
суждениями в ней имелись бы суждения неопределен- 
ные. Кроме того, автор касается интуитивных понятий 
полезной информации и информации, вводящей в за- 
блуждение. [од последней имеется в виду не ложная 
информация, а информация, в результате получения 
которой у нас создается неправильная ‘вероятностная 
картина. Например, про шахматную фигуру, стоящую 
в действительности на клетке А 7 шахматной доски, мы 
хотим узнать, стоит ли она на нижней или на верхней 
половине доски, а нам сообщают, что она находится ни- 
же диагонали а 1: А 8, в результате чего у нас ‘получает- 
ся неправильное вероятностное соотношение 22:6 в поль- 
зу нижней половины доски. В. А. Янков 
8754. О некоторых вопросах, относящихся к совмести- 

мым событиям, и об их приложении к одному вопро- 

су логики. Гулотта ($ц а|сипе диезНоп! г1еиаг4ап- 

{ © еуеп И сотрайЪ е зиПа 1ого аррИса21опе а ипа 

1$. Га|. аНиам, 1954, 17, 54—61) (итал.) 

ацез{опе 41 1ор1са. ац| о {а Веп1аштитпто. О1огп. 

Автор показывает, что если Н;, Н.,...— последова- 
тельность событий и Ту, Т.,...— соответствующее мно- 
жество такое, что все Т; попарно несовместны, каждое 
Т; влечет хотя бы одно Н; и каждое Н; влечет соот- 
ветствующее Т;, то каждое Т; влечет соответствующее 
Н;. Рассматриваются обе строгие импликации и импли- 
кации, интерпретируемые в том смысле, что соответст- 
вующие посылки имеют вероятность |. Это связано с 
тем фактом, что если Т влечет Н, то отрицание ЯН вле- 
чет отрицание Т. А. Н. Сореапа, $г. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 9, 978 
8755. Теория определения. Часть 2. Краснер 

(Тьвоме 4е |а ав поп. Кгазпег Магс), /]. та. 

ригез её арр!., 1958, 37, № 1, 55—101 (франц.) 

Часть 1 сом. РЖМат, 1959, 94. 
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Во 2-й части продолжается построение системы, соот- 
ветствующей случаю, когда «действительное» означает 
«конечное» (эту систему автор называет «кронекеров- 
ской системой». или 5К). 5К делится на «категории», 
нумеруемые натуральными числами. Категория О по- 
строена в части |. остальные категории строятся в 
части 2 с помощью сложного индуктивного процесса. 
Далее дается схема построения аналогичных систем для 
случаев, когда значение понятия «действительное» из- 
меняется. Эти системы строятся аналогично 5К, но их 
деревья, вообще говоря, бесконечны и категории упоря- 
дочены по бесконечным порядковым типам. Автор по- 
казывает, что в построенных им системах (называемых 
им «дефиниционистскими») устраняются логические ‘па- 
радоксы. Указывается на-возможность построения ана- 
лиза на основе дефиниционистских систем; при этом 
анализ, побтроенный на основе ЗК, будет во многом схо- 
ден с конструктивным анализом Лоренцена, а анализ на 
основе «борелевской системы», где «действительное» 
означает «не более чем счетное», будет в основном сов- 
падать с классическим. А. В. Гладкий 
8756. «=» Шузйдер («=». Зимауадег Ш. 5.), 

Мпа, 1956, 65, № 257, 16—37 (англ.) 

Работа посвящена исследованию предложений, вклю- 
чающих знак «=» или равнозначные с ним словесные 
обороты. Рассматривается вопрос о значении таких 
предложений. Автор считает, что утверждая равенство 
некоторого предмета некоторому другому предмету, мы 
не приписываем первому никакого свойства, хотя осно- 
ванием для утверждения о равенстве являются опреде- 
ленные свойства первого предмета. Нельзя заранее 
указать никакого перечня свойств, обладание которыми 
всякий раз давало бы основание для утверждений о 
равенстве. 

Смысл всякого утверждения о ‘равенстве двух предме- 
тов сводится, по мнению автора, к тому, что эти пред- 
меты удовлетворяют некоторым критериям равенства, 
которые могут меняться от случая к случаю. 

В. С. Чернявский 


8757. Новый подход к семантике. Часть 2. Кемень 
(А пем арргоаснН №0 зетапйЯсз. Ра П. Кемепу 
Ловпт С.), Л. ЗутБоНс Гоблсе, 1956, 21, № 2. 149—161 
‚(англ.) 

Строятся формализованные определения для основ- 
ных понятий (специзльная формула, полумодель. модель, 
значение, общезначимость, аналитичность синтетичность 
и др.), введенных содержательно в части | (РЖМат, 1958, 
1761). Определения даются в некотором теоретико-мно- 
жественном языке. 

Рассматривается отношение языка-объекта Г. к мета- 
языку МГ. Отношение Г, и МЁ формулируется в ММЕ. 
ММГ есть метаязык для МЁ, это означает, что в ММЕЁ 
известны интерпретации МД. Т. е. в ММЕ должны со- 
держаться переводы предложений М, которые зада- 
ются для М[ его моделью М’, и должны быть выде- 
лены логические константы 

Понятие „перевода“ вводится в части | с помощью 
понятий полумодели и специальной формулы, опреде- 
ляемой на основе статьи Чёрча (СригсН А., /. ЗутБоЙс 
Гор!с, 1940, 5, № 1, 56—68). 

Дается следующее определение символов типов: (1) о 
И (— символы типов; (2) если а и В— символы типов, 
То (а3) — символ типа; (3) никаких других символов 
типов нет. о — интерпретируется как тип предложения, 
'— как тип индивида, (25) — как тип функции. 

Специальнач формула типа о, не имеющая свабодных 
вхождений переменной в части 1, определялась как пред- 
ложение. М называется полумоделью Г, если (1) она 
приписывает область индивидов К, к Ё 


2) Каждой константе а, языка Ё[ она приписывает 
множество такое, что если дана КЮ, ‚ то Ю, определяет- 
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ся рекурсивно’ следующим образом: Ю, есть множе- | 
ство {0, 1}; Каз — множество всех функций одной пере-. 


менной с Кв качестве области и со значениями в 
И › причем множество, приписываемое к а, есть эле- 


М 
мент Кв, т. е. а. СЮ,. (Фактически 0 соответствует, 


значению истинности истина, а | — значению 
сти ложь). 

В части [| с помощью введенного понятия значения 
специальной формулы определялась общезначимость 
специальной формулы типа о и общезначимость пред- 
ложения в /(. Специальная формула типа о считается 


иИСТИННО- 


общезначимой, если ее значение всегда есть 0. |1ам же ' 
утверждалось, что каждая полумодельзадает перевод [. | 


в М, и наоборот. 

Модель определялась как полумодель. в которой каж- 
дая аксиома оби.езначима в М и каждая специальная фор- 
мула А’, выводимая по правилам из общезначимых 


формул в М, озшезвначима в М.М* есть интерпретация В | 


(Ри\Мат, 1958, 1761). 
Определение 7 вводило понятие „перевода предло- 
жения“: для каждой спец. ф. А, языка [ соответст- 


вующая спец. ф. д” = 0 языка МЁ обозначается как 


ее перевод (сокращ> но: А’). 


В реферируемой части 2 отмечается, что ММЕ дол- 
жен быть также метаязыком и для [, так как в нем 
рассматривается стношение [ и МЕ. Интерпретации Ё 


в ММЁ устанавливаются посредством перевода из МЕ. . 


Таким образом перевод МЁ в ММЕЁ дается моделью 
М*’ языка [. Утверждается, что если А 


в. 


находятся в семантическом отношении Ю в [,, что вы-. 


ражается в МЁ как А (А, ,..., А. ), то при переводе 


в ММЕ это отношение сохраняется и будет выражать- 
ся как ВА. ‚4. А”) в ММЕЁ (например, если А 


аналитически истинно в [, то ”А” — аналитически ис- 
тинно в М[.). 


Далее обобщается понятие „перевода“; перевод А, , 


где А, спец. ф. типа а, обозначается как Аа (со- 
* 
кращенно: ”А„”). 
= 
В ММЕ вводится требование 1: ”А, является логи- 
ческой фразой МГ, если и только если А, есть логи- 


ческая фраза С. (Под фразой понимаются специальные › 
или кон-. 


фсрмулы, являющиеся или предложениями, 


-- ——- 


стантами, фраза называется логичгской, если она име- - 


ет то же самое значение з каждой интерпретации). 

Следующие определения и теоремы соответственно 
вводятся и доказываются в ММД. 

Пусть “А” — предложени`, тогда имеет место: 

Теорема ММД 1. „Истинно (А)“ аналитически 
истинно в ММЁ, если и только если „аналитически 
истинно (А)“ истинно в МД. 

Теорема доказывается с помощью леммы: 

Аналитически истинно (А) в /.,, если и только если 
ана. итически истинно (А*) в МЕ. 

и ММГ 2 


Вводятся определения ММ 1 соответст- 


венно для семантических понятий первого и второго ро-. 


да (РЖМат, 1958, 1761), образующих, согласно Куай- 

ну, теории референции и смысла (теап!ип5). 
Определение ММЕ1. А есть отношение в тео- 

рии референции, если К \(А,,..., А.) имеет место 


тогда и только тогда, когда значения фраз а 9 ь .,А 
1 вп 


в М*’ находятся в отношении Ю. 
Определение М МЕ2. Ю есть отношение в тео- 
рии смысла, если К (Аа,,..., А) имеет место, если и 


РВ [в 


> 
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голько если значения п фраз находятся в отношении Ю 
во всех интерпретациях. 

Определение ММЕЗ. Ю есть семантическое 
отношение, если оно есть отношение в теории референции 
или в теории смысла. 


В ММЕ вводится также трэбование 2: 

"Ю, “ является логической {фразой МГ. Это означает, 
что возможные приписывания значений константам яв- 
ляются теми же самыми во всех интепротациях. 

Из определений ММЁ 1—3 и требовазий 1—2 следу- 
8 


Схема теорем ММГ. А,,,...,А 


семактическсм стеси екки А в [, если и только если 


"А, ”,..., "Ази” находятся в том же самом отношении 
Юв МЕ. 

Вводятся два понятия перевода:. свободный и бук- 
вальный. Однако в реферируемой статье понятие бук- 
вального перевода остается неясным. 

Определение ММ Г4. Фраза языка [.5 является 
свободным переводом фразы [1:, если переводы этих 
двух фраз в М[. синонимичны. 
` (Согласно определению 18 части |, две фразы сино- 
нимичны, если они имеют то же самое значение в каж- 
дой интерпретации). 

Из определения ММЕ4 и схемы теорем ММЕ2 сле- 
дует 

Теорема ММГ4. Фраза Г. является свободным 
переводом другой фразы [, если и только если эти 
фразы синонимичны в Г. 


Из определений ММЕ1 — 3 тривиал! но следует: 

Теорема ММГ5. Если даны п фраз, которые на- 
ходятся в некотором семантическом отношении К, то 
любые другие п фраз, синонимичные данным, наход- 
ятся в том же самом отношении К. 

Из схемы теорем ММЕ2, теоремы ММЁ5 и опреде- 
ления ММГ 4 следует основная теорема: 

Теорема ММГЕ6. Если п фраз [: находятся в 
некотором семантическом отношении К, то п фраз Г», 
которые являются сЕободными переводами данных п 
фраз /1, также находятся в этом отношении К. 

Теорема ММГ 6 показывает, что семантические отно- 
шения являются инвариантными при свободном перево- 
де. В заключение отмечается, что такое семантическое 
отношение как „логическая истинкость“, определяемое 
в работах Карнапа, не является инвариантным при пе- 
реводе. В. К. Финн 


8758. Может ли быть формализована логика косвен- 
ного рассуждения? Коэн (Сап Ше 1ор1с ог шашес! 
@1зсоигзе Бе {огтаНзед? СоНнеп Г. Лопа&Веп), 
7. ЗутЬоЙс Гор, 1957, 22, № 3, 225—232 (англ.) 
Рассматривается проблема формализации косвенного 

рассуждевия, т. е. рассуждения, включающего косвен- 

ные контексты вида „Х утверждает (считает, думает и 

т. д.) , что ...“ Автор считает, что известные спосо- 

бы формализации косвенного рассуждения, использую- 

щие тот или иной принцип иерархии (иерархия поряд- 
ков сема..тических объектов у Чёрча, иерархия языко- 
вых уровней у Карнапа, иерархия типов по Расселу). 
являются неудовлетворительными. Для дсказательства 

этого автор строит пример косвенного рассуждения, в 

котором одновременно встречаются высказывания (1) 

„Лицо Х утверждает, что все, что утверждает лицо 

ие:.. и (2) „Лицо У утверждает, что все, что утверж- 

дает лицо Х“... Отсюда следует, что высказывания ) 
должны быть и на порядок выше и на порядок ниже 
высказываний Х в любой применяемой иерархии; то же 
имеет место и для высказываний Х. Отказ от 
принципа иерархий открывает возможность для возник- 
новения семантических антиномий типа антиномии „лжеца. 


а находятся в 
п 
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Предлагается следующий путь устранения этой труд- 
ности: те вводя иерархии семавтических порядков (уров- 
ней, типов), строить языки с конечным числом симво- 
лов, с огравиченной длиной выражений и с фиксиро- 
ванной иьтерпретацией нелсгических символов. В таком 
языке все выражения, ведущие с семантическим авти- 
номиям, могут быть исключены простым перечислением. 
Очевид о, что в языке такого рода можно ф.рмализо- 
вать лигь некотороз конеч.ое число косвенных рассуж- 
девий, определяемое интерпретацией нелогических зна- 
ков и максимальной дливой выражений. Такой язык 
может ресширяться введением новых нелогических зна- 
ков, при этом должны д_бавляться правила, исключаю- 
щие возникновение семантических антинсмий. 

Примечание референта. Двт.р, по-видимому, 
исхедит из предположения, что все высказанное Х’ ом 
долж..о призадлежать к одному языковсму уровню в 
смысле Карнапа (ср. стр. 227, абз. 2). В общем случае 
это, конечно, не так. Поэтому фраза естественисго язы- 
ка «Все, что утверждает Х, ...» должна быть при ана- 
лизе замегева совокуп.остью предложений «Все пред- 
ложевия языкового уровня и, высказанные Х’ом ...», 
«Все предложения языксвсго уровня п--1, высказан- 
ные Хм, ...х ит. д., каждее из которых призадле- 
жит, очевидно, к вполне ‹спределенвому языксвсму 
уровню (состветственно кп + 1, п 2 ит. д.). 

Д. Г. Лахути 
8759. Языки, в которых предложение может говорить 

о самом себе. Смаллайан (Гапоцарез ш \мисВ зе! 

геегепсе 15 роз$1г. 5 ши1!уап Каутопа М.), 

7. ЗутоНс Гов1с, 1957, 22, № 1, 55—67 (англ.) 

Классические результаты Гёделя о неполноте ариф- 
метики и Тарского об арифметической неопределимссти 
множества всех истингых предложений арифметики 
можно воспроизвести гораздо проще, если диаговаль- 
ный метод, требующий весьма гремоздксй формализз- 
ции правила подстаговки, заменить предлагаемым ав- 
тором методом нормализации, который основан на легко 
формализуемой сперации сочленевия выраже, ий. 

Семаьтической системсй $ называется множество вы 
ражений (строчек из злаков) с выделенным (посредст- 
вом правил образования) подмножеством предложений, 
в которсм, в свою очередь, опрзделе.о подмножество 
истинвых предложений; если, кроме того, задано’ под- 
множество доказуемых предложений (с помощью аксиом 
и правил вывода), то такая систэма 5“ называется се- 
мантико-синтаксической, или исчислением. Предложени- 
ем 1арского для некоторого множества И’ выражений 
(в 5) автор называет предложение Х, истинное тогда и 
только тогда, когда ХЕ. Понятие определимости мно- 
жества выражений вводится для каждой конкретной 
системы 5 (или 5°) отдельно. 

Для предварительного пояснения идеи нормализации 
автор вместо системы 5 берет обычный язык; если 
нормой выражения Ё называть выражение Е„ЁЕ’, то для 
любого множества И’ выраже, ий соответствующее пред- 
ложение Тарского Х можно записать так: ТУ Гсодержит 
норму выражения „И’ содержит норму выражения“. 
(Аналогично можно проиллюстрировать понятие определи- 
мости: множество И’ выражений определимо, если су- 
ществует такое выражение Н, что выражение Н,Е” 
тогда и только тогда является истинным предложением, 
когда ЕСИ’ (например, множество всех фраз реферируе- 
мой нами статьи [. определимо, так как за Н можно 
взять выражение: статья [ содержит фразу).— Реф.). 

Формализуя эту эвристическую идею, автор строит не- 
сколько типов систем 5 и 5°, в которых имеют место 
аналоги теорем Гёделя и Тарского. 

В $2 рассматривзется система 5’, в которой мно- 
жество всех истинных предложений неопределимо, при- 
чем любое допустимое расширение системы обладает 
тем же свойством; автор полагает, что 5'р — наиболее 


2+ —19 — 
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простая из систем такого рода. Исследуется также 
связанный с 5’, класс систем $‘, для каждой из ко- 
торых справедлива „теорема Гёделя в миниатюре“: Ес- 


ли множество ТА всзх недоказугмых предложений 
определимо, то либо недоказуемо некоторое истинное 
предложение, либо доказуемо некоторое ложное (т. е. 
неистинное) предложение; приводится пример системы 
5‘, в которой ТА определимо. 

ВУЗ рассматриваются системы $. с предикатами, 
индивидуальными постоянвыми и соответствием & гёде- 
левского типа. Множества {Н} всех предикатов и {К} 
всех постоянных суть произвольные подмножества во 
мкожестве {Ё} всех выражений; © — произвольное од- 
но однозначнсе отображение {Е} в {К}. Всякое выра- 
жение вида НК есть предложение; подмножество истин- 
ных предложений не конкрэтизируется. Предложение 
Её (Е) называется нормой Е; множество № выражений 
опрэделимо (относительно 5), если существует такой Н, 
что На (Е) исги»зно. Система 5 называется (семанти- 
чески) нсрмальной, если для всякого Ш, определимого 
в э, определимо также множество т (№) всех тех выра- 
жений, нормы которых причадлежат М. Доказываегся, 
что во всякой нормальной системе 5: 1) для каждого 
определимого мьожества существует предложение гар- 
ского; 2) множество всех предложений, не являющихся 
истинными, и множество всех выражений, не являю- 
щихся истинными предложениями, неопределимы; 3) ес- 
ли $ превратить в 5° таким образом, чтобы множество 
предложений, не доказуемых в $5°, было определимо в 
$, то система 5‘ будет или неполной. или несовмэстной. 

В $4 строятся семантические системы $д, близкие 
к арифметике в узком исчислении предикатов, и при- 
водятся достаточные условия, которым должно удов- 
летворять соответствие &, чтобы для этого & система 
бд была нормальной; в частности, эти условия выпол- 
нены, когда под & (Е) понимается обычный гёделев но- 
мер формулы Е. 


Опечатка: на стр. 61, строка 2 сверху, вместо НЕ 
должно быть НЕ. А. А. Зыков 
8760. Парадокс Бертрана — Рассела. Вейсман 


(Тре рагадох о! Вегиапа КВиззеЙ. \УМе!5 $ тапп 
Н. А.), Вий. Вез. СоипсИ [3тае], 1957, ЕТ, № 1, 52—52 
(англ.) 

Автор отвергает различие, которое Рамсей делает 
между логическими и лингвистическими противоречиями, 
и отстаивает точку зрения, согласно которой решение 
парадоксов Рассела и Греллинга должно быть менее 
ограничительным, чем предложение пользоваться про- 
стой иерархией типов < ее правилом о том, что преди- 
кат не может быть аргументом для самого себя. 

Н. М. Нагорный 


8761. Парадокс Бурали-Форти. Копи (ТНе Вига!- 
Рог рагадох. Сор! гу1пве М.), РЬ0$. 54, 
1958, 25, № 4, 281—286 (англ.) 

Часть докторской диссертаци автора, посвященная 


обсуждению известного парадокса Бурали-Форти о 
«порядковом типе множества ‘всех порядковых чисел». 
Появление этого парадокса, первого в серии теоретико- 
множественных парадоксов, автор относит к 1897 г. — 
времени публикации работы Бурали-Форти (Вига|- 
Роги С., Кепа. Сгсо]о та+. Ра|егто, 1897, 11, 154—164). 
Френкель (ЕРгаепКе| А., С@еогг Сащог  @езапитеНе 
АБвап@ преп, 1932, 452—483) указывает. что этот па- 
радокс был известен еще в 1895 г. Кантору. Реф.). Но- 
вых результатов нет. Библ. 39 назв. Ю. А. Гастев 
8762. Некоторые замечания о применении нефинит- 
ных методов в метаматематике. Мостовский 
(Оце!диез оБзегуаМопз$ зиг Гизасе 4ез тёШо4е$ поп 
1п111${ез Чапз 1а ш@а-таётаНаце. Моз+ом$К1 
Апаг2е]), Ка1зоппетеп{ еп тай. её еп зс1. ехрИ. 


и математическая логика 


Раг!з, СМВ$, 1958, 19—29. О1$сиз5., 29—32 (франц.) 
Статья написана в форме краткого обзора исследова- 


ний по математической логике за ‘последние годы, свя-. 


занных с привлечением актуальной бесконечности. Наи- 
более полно рассмотрены следующие вопросы: 

1) Формально неразрешимые предложения теории 
множеств и арифметики действительных чисел. Некото- 
рые из таких предложений существенно отличаются по 


своему характеру от формально неразрешимых предло- . 
натуральных ' 


жений . «гёделева типа» в арифметике 


чисел. 


2) Группы автоморфизмов моделей формальных си-' 


стем. Эти исследования приводят, в частности, как заме- 


чает автор, к своеобразной классификации формальных | 


систем в духе эрлан-енской программы Клейна. Ставятся 
три проблемы, связанные с изучением систем, категорич- 
ных в данной мощности. 

3) Обобщенные кванторы (Мозю\мз№ А., Ргос. Пиег- 
па{. Сопог. Май., 1954, уо1. 1, 
1955). Автор указывает, что здесь возникает ряд отли- 
чий от случая «классических» кванторов и новые проб- 
лемы. Одна из них может быть сформулирована следую- 
щим образом. Известно, что множество истинных фор- 
мул узкого исчисления предикатов рекурсивно-перечис- 
.лимо. Будет ли рекурсивно-перечислимым множество 
истинных формул «обобщенного узкого исчисления пре- 
дикатов», содержащего символы для обычного квантора 
существования и для неклассического квантора «суще- 
ствует не более чем счетное множество таких х, что...»? 

В заключительном разделе автор отмечает, что ги- 
потеза «объективного существования» ‘некоторых наибо- 
лее абстрактных понятий математики оказалась плодот- 
ворной и подтверждается внутренней связью различных 
‘математических теорий и возможностью применений 
чистой математики в естествознании. От использования 
в метаматематике нефинитных методов рассуждений 
метаматематика не перестает быть интересной областью, 
ставящей важные проблемы. Ю. Т. Медведев 


8763. О расширении финитных методических границ. 
Лоренцен (ОБег еше ЕгмеЙегипе @4ез Ипиеп 
те{о915сВеп Вайтеп$. Гогеп2еп Рац!|!), Ргос. 
2па Пиегпа Сопог. П\егпа Шпюп РНЫ]оз$. $2. 
ГагсН. 1954, \Уо]. 2. Меисвае, @гШоп, 1955, 
128—134 `(нем.) 


Автор исследует «каркас» ({тате\могК) оснований ма- 
тематики. Он кратко описывает понятия «финитистский» 
и «интуиционистский» в применении к определениям и 
докгзательствам и отмечает, что в литературе, с которой 
он знаком, не проведено точное различение этих понятий. 
Подчеркивается, что спорной является интерпретация не 
только кванторов, но и операций алгебры логики. Пред- 
лагается нефинитистский «каркас», в частности употреб- 
Ление неконструктивных (нерекурсивных) определений, 
поскольку исключение таких определений может быть 
оправдано только тогда, когда известно, что все некон- 
структивные понятия сомнительны». Его собственное ог- 
раничение (допущение только так называемых опреде- 
ленных понятий) исключает непредикативные опреде- 
ления, в которых используются переменные, не являю- 
щиеся «заранее фиксированными». Чтобы оправдать это 
ограничение, автор 1) допускает, что понятие целого 
числа достаточно ясно, так что можно рассматривать 
класс целых чисел как «заранее фиксирозанный» (хотя 
с точки зрения формализованных систем арифметики, 
имеющей нестандартные модели, определения и-символа 
непредикативны), 2) утверждает, что (некоторые) че- 
предикативные определения ведут к парадоксам теории 
множеств (в соответствии со своей установкой он 
должен был бы сказать, почему простая теория 
типов сомнительна, так как ее он тоже исклю- 
чает). Понятие „определенный“ получается итерацией из 


об 


1959 г. 


Огоппееп — Атз{егдат, 


№ 9 
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понятий „определенный по отношению к дсказательству“ 
(р-определенный) и „определенный по отношению к 
опровержению“ (7-опрелеленный): (Ех) А (х) Является 
р-определевным, т. е. для разрешимого А, когда х гро- 
бегает целые числа, (Ех) А(х) доказуемо, если оно ис- 
тинно; (х) А(х) является г-определенным. (х)(Еиу) А\(х, у) 
также является определеньым в смысле определения 
автора, так как для каждого х(ЁВу)А(х, у) является 
р-определенным, а квантср общноста является г-опреде- 
ленным. Но (х) (Ри) А (х, и) не является ни р-ни г-опре- 
делен: ым: в этой теории и истинное и ложное выска- 
зывания мсгут быть формально неразрешимыми. Поня- 
тие опрелеленного выражения арифметики (в предварен- 
ной форме) может быть определено отрицательно следу- 
ющим образсм: (х) $ (х) [(Ех) $ (х)] считьется (доказуе- 
мо) „неопределеньым“, если существует такое п, что 
(п) является неопределенным, и если для любсго т 
либо %(т) выполняется [опровергаемо|, либо (т) 
‚неопределенно. Тогда не может существовать примера 
неопределенной арифметическсй формулы в предваренной 
форме (это устаьавливается по и. дукции на основе то- 
го. что (п) содержит меньше кванторов, чем (х) “1 (х).] 
Введенное авторем понятие определенного множества, 
по-видимому, близко к гипергрифметической иерархии 
Клини (РЖМат, 1956, 7063): в самом деле, квантифака- 
ция по „заранее фиксированным“ рангам, будучи про- 
`должена в рекурсивный второй числовой класс, лает 
гиперарифметические множества (в частности, гипер- 
арифметические порядковые числа), но не дает никаких 


новых множеств, как следует из теоремы 6 работы 
Спектора ({РЖМат, 1956, 7838). 
Примечание референта. Различие между 


интуиционистской и финитистской математикой отмечено 
у Гильберта и Бернайса (НИБег, Вегпауз, @гип ареп 
Чег МаШетаНк, Ва ИП, ВегИш, 1939) (например стр. 
344—347). а. Кге!е] 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 815. 
8764. Исключение теоремы бесконечности в одном 
° содержательном исчислении. Кристиан (ПО1е ЕП: 
пипаНоп 4ез ОпепасНкей${Неогет$ ш ешет 1\еп- 
$1опа!еп Кай! Сог!${1ап Сиг®. ТНеопа, 1955, 
3, № 9, 129—133) (нем) я 
Автор критикуег некоторые выводы арифметики, по- 
строенной в системах первого порядка, исходя при этом 
из следующих предпосылок: 1) предположение’ о конеч- 
ности мира ведет к существованию наибольшего числа, 
которое, надо думать, обладает «парадоксальными» 
свойствами; 2) предположение о конечности мира не- 
противоречиво. Автор предлагает строить арифметику 
в модальной (содержательной) логике, в которой ариф- 
метические предложения представляются формулами 
вида: «необходимо, чтобы ...». Предположение о конеч- 
ности мира, очевидно, не влечет необходимости суще- 
ствования наиболышего числа или свойств этого поня- 
тия, которые автор критикует. Автор не дает указаний 
на какие-либо построения, кроме относящихся к наи- 
более элементарной части арифметики, а именно, к пред- 
ложениям, верным по модулю М для каждого №М=1,2,,... 
С. Кге1е] 

Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, № 8, 815. 


8765. Реконструкция арифметики. 1, ИП, ПИ. Дин- 
глер (Та гсозфги?юпе 4е.|, агИтейса. Т, ИП, Е. 
Р:па1ег Ниро), Ме№одоз, 1955, 7, № 28; 1956, 
8, № 29—30. 95—121; № 31, 177—199 (итал.) 
Перевод главы из неопубликованной книги автора 

(1881—1954) «ГергБисп 4ег ехаеп Еипаатеп{а]\1ззеп- 

зсНаЙ» с предисловием и комментариями Альбани. Автор 

определяет числа двумя способами — как «числа-едини- 
цы», представляющие собой «реализацию идеи различи- 
мой константы», и как‹нумерующие числа». Для «чисел- 
единиц» определяются арифметические операции. Быде- 
ляя некоторые свойства. операций в качестве «правил», 
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математическая логецка 


автор строит на основе этих правил некоторые исчис- 
ления и изучает свойства этих исчислений. 

А. В. Гладкий 
8766. О понятии пространства признаков. Кауппи 

(ОБег еп ВертИ!Р 4ез Мегктагаитез. Каирр! 

Ка!11!), Асез ХГ Сопрог. |щегпа р|Иоз., Вгихе]- 

-1ез, 1953, 5. Аш${егаат—Г.оцуаи, 1953, 38—43 (нем.) 

На языке узкого исчисления предикатов формулиру- 
ются определения важнейших отношений и операций 
содержательной логики. Основной индивидуальный пре- 
дикат а>6 означает: «из понятия 4 следует понятие 6» 
или лучше: «понятие а содержит понятие 6 в качестве 
признака». 

Работа содержит лишь перечень аксиом, с по- 
мощью которых определяются совокупности понятий, 
называемые пространствами признаков (Мегкта!гаит). 
Существенное требование, предъявляемое к простран- 
ству признаков, состоит: 1) в том, чтобы оно содержало 
в себе универсальное понятие, являющееся признаком 
всякого понятия, 2) в возможности однозначного прни- 
менения понятий пространства признаков для списания 


объектов тех или иных содержательных теорий. 
Ф. А. Кабаков 
8767. Общая теория предсказаний. Детуш (АПее- 


тете Тпеоше ег \Уогаиззавеп. Без{оисНе$ 

Леап-Гоц1$), Агсп. Маф. Гобк  Сгипавеп- 

ГогзсВ., 1954, 2, 10—14 (нем.) 

Общая теория предсказаний состонт из совокупности 
всех рассуждений, относящихся к исчислению предска- 
заний независимо от каждого предположения, кроме 
тех, которые только что сделаны. Автор взодит некото- 
рый формализм, с помощью которого намечает решение 
проблемы предсказания. С. С. Тоггапсе 

Перевод из Ма. Вемз, 1956, 17, № 7, 702. 


8768. Об интуитивных понятиях, употребляемых 
при построении и изучении формальных систем. 
Мартен ($иг 1ез поНопз иИфиШуез пизезеп оецуге 
раг 1е сопзиНси её Гёшае 4ип зуз@ше Гогше]. 
Маг{!1п Корег), КВа!зоппетепё еп та. её еп 
5с1. ехрИ. Раг1з, СМКФ, 1958, 91-94. О15сизз.. 95—96 
(франц.) 

Обсуждаются интуитивные понятия, употребляемые в 
работах по основаниям математики и математической 
логике. Излагается (фрагментарно) история последова- 
тельных формализаций таких понятий. Наряду с непол- 
ным изложением точек зрения формалистской и интуи- 
ционистской школ, уделяется внимание прагматической 
позиции математиков, стоящих в стороне от проблем 
обоснования. Новых результатов нет. Приводятся за- 
мечания Фэйса (Реуз) и Порта (Роце). Ю. А. Гастев 


8769. Очерк введения в математическую логику. 1—1ТУ. 
Робинсон (Оц{Йпе о! ап ш{годисНоп №0 та ета#- 
са! 1ор1с. 1-МУ. Ко Б1пзоп АБганат), Сапаа. 
Ма. Вий., 1958, 1, №1, 41—54; №2. 113—127; №3, 
193—208; 1959, 2, №1, 33—42 (англ.) 

В четырех статьях излагается курс лекций, прочи- 
танный автором в 1957 т. $ 1 вводный. В $ 2 рассмат- 
ривается двузначное функциональное исчисление; при- 
водятся таблицы истинности для констант, функции 
(р) =р, отрицания, конъюнкции, дизъюнкции, импли- 
кации, эквивалентности и штриха Шеффера. В $ 3 опре- 
деляется формула в рассматриваемом функциональ- 
ном исчислении как результат суперпозиции функций 
истинности. Тождественно истинные формулы называ- 
ются тавтологиями; приводятся примеры тавтологий. 
В $ 4 определяются дизъюнктивная и конъюнктивная 
нормальные формулы; доказывается, что для любой 
функции истинности существует конъюнктивная нор- 
мальная формула, ей эквивалентная; устанавливается 
необходимое и достаточное условие для того, чтобы 
конъюнктивная нормальная формула была тавтологи- 
ей. В 6 5 дается индуктивное определение формулы, 


И 
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исходя из первоначального множества объектов, назы- 
ваемых логическими переменными. Каждой таким об- 
разом определенной формуле естественным образом 
соответствует некоторая ‘функция истинности. $ 6 по- 
священ аксиоматическому построению исчисления выска- 
зываний. Основными функциями считаются отрицание 
и дизъюнкция; остальные функции рассматриваются 
как сокращения. Для примера приводится вывод не- 
скольких формул. В $ 7 продолжается рассмотрение 
исчисления высказываний. Приводится эскиз доказа- 
тельства того факта, что тавтологии, формулируемые 
в терминах данных переменных, и только они являют- 
ся теоремами в рассматриваемом исчислении. Отсюда 
следует его непротиворечивость. Далее доказывается, 
что добавление к аксиомам любой формулы, не являю- 
щейся тавтологией, приводит к противоречивой систе- 
ме (полнота исчисления). В $ 8 определяется понятие 
булевой алгебры и устанавливается, что классы экви- 
залентных формул исчисления высказываний образуют 
булеву алгебру относительно операций дизъюнкции и от- 
рицания. Для булевых алгебр устанавливается принцип 
двойственности, который переносится естественным об- 
разом на исчисление высказываний. В $ 9 рассматри- 
ваются гомоморфизмы булевых алгебр и идеалы в бу- 
левых алгебрах. Доказывается существование фактор- 
алгебры по любому идеалу. Идеал, отличный от самой 
алгебры, называется собственным. Собственный идеал на- 
зывастся максимальным, если он не содержится ни в ка- 
ком другом собственном идеале. Доказывается, что идеал / 
булевой алгебры В будет максимальным в том и только в 
том случае, если, каков бы ни был элемент а 6 В, либо а, 
либо его дополнение содержится в / (теорема 9.5). Лю- 
бой собственный идеал содержится в максимальном. 
(теорема 9.6). В $ 10 доказывается, что если некоторая 
формула 2 противоречива, то — 0 есть тавтология 
(10.1 расширенная полнота исчисления высказываний). 
При этом формула 7 называется противоречивой, если 
формул. 7> Хязляется тавтологией, какова бы ни была 
формула Х. В 6$ 11 рассматривается с содержательной 
точки зрения исчисление предикатов первого порядка. 
Вводятся понятия константы, переменного, и-местного 
отношения, логических связок, кванторов. Определяет- 
ся формула. Предикат — это формула, содержащая 
свободные переменные. Замкнутая формула называет- 
ся предложением (зещепсе). В двенадцатом парагра- 
фе содержится дедуктивное построение исчисления 
предикатов первого порядка. Выводимые формулы на- 
зываются теоремами. Две формулы Х и У называются 
эквивалентными (Х ед У) если ХУ и УЭХ являются 
теоремами. Приводится доказательство ряда теорем 
и правил вывода исчисления. В частности, доказыва- 
ются правила замещения в выводимой формуле любой 
константы любой другой константой, любой формулыы-— 
эквивалентной ей формулой У. Дается определение 


предваренной нормальной формы и доказывается, 
что для любой замкнутой формулы существует 
эквивалентная ей’ предваренная нормальная форма 


(теорема 12. 36). $ 13 посвящен рассмотрению связи 
между содержательной ‘и дедуктивной теориями исчис- 
ления предикатов` первого порядка, рассмотреными 
соответственно в 6$ 11 и 12. Проводится доказательст- 
во теоремы о расширенной полноте исчисления преди- 
катов первого порядка: 


13. |1 Всякое совместное множество предложений ис- 
числения предикатов первого порядка допускает мо- 
дель. 


Из этой теоремы легко следует теорема Гёделя о 
полноте: Каждое предложение Х исчисления предика- 
тов первого порядка, выполнимое во всякой модели, в 
которой оно опредслимо, будет выводимо в этом исчис- 
ее ОЕ также ряд других следствий теоре- 
мы 13. 1. 


Основания математики и математическая логика 


1959 г. 


13.10. Если любое конечное подмножество множест- 
ва предложений К допускает модель, то и К допуска- 
ет модель. 

Отмечается, что ряд интересных 
мы 13.10 к совреченной алгезр? были найдены 
А. И. Мальцевым, Хенкиным (1..Нэпча) и самим ав- 
тором. 13.11. Теорзма Лёвенгейма — Сколема. Из 13. 1 
следует также чго если приложения Х и У зквизалент- 
ны, ав М определимы как Х, так и У, то Хи! либо 
оба выполнимы, ли5о оба не вылолнимы в М. 

В заключительнои $ 14 отмечается, что на основе ра- 
нее изложенного мож:о дальней иее изучение предмета 
продолжать в одном из следу ощих направлений: 1) ис- 
числения предикатов болге высокого порядка; 2) рэкур- 
сивные функцли и пр›дикаты, алгоритмы и конструк- 
тивность в матэматлке; 3) тгории мчогозначных логик. 
Наконец, автор высказызает пожеланиз, чтобы больше 
внимания было уделено изучзнию логич2ских и Ффило- 
софских основ предмета в целом. 

Опечатки: !а стр. 196 строку 16 снязу надо 
так: Х.ЛХ.Л...ХьЭХ. На стр. 20) в стооке 3 снизу 
вместо „шп Х“ надо читать „п Х ог У“. На стр. 203 
формулу 12.17 надо читать так: 


[(Ау) [ХУ2 < [> ХУ2,“]. 


приложений теоре- 


С. И. Адян 

8770 К. Введение в логику. Дюбарль (ш1НаЙоп а 

]а 1ос1аце. РиБаг|е В. Р. (СоПес{ !ос1аие та., А. 

ХП1.). Ра:1з, вашШег-УШагз, Гоиуашт, Е. Маиме]аег$, 
1957, 91 р., 1400 11.) (франц.) 


Книга предназначена, как указано в предисловии, 
для первоначального беглого ознакомления с математи- 
ческой логикой. В части [ дается предварительное 
разъяснение ряда основных идей и методов математи- 
ческой логики; при этом проводится сравнение с идея- 
ми и методами традиционной логики. 

Часть П содержит начала исчисления высказываний 
(в табличном и дедуктивном построениях), узкого ис- 
числения предикатов и расширенного исчисления пре- 
дикатов. Изложение не идет дальше основных понятий, 
аксиом и правил вывода. В конце части дается (весь- 
ма кратко) понятие о многозначных логиках, интуи- 
ционистской логике, модальных логиках, системе нату- 
рального заключения Генцена и комбинаторной логике. 

Часть Ш (последняя) посвящена вопросамо взаимо- 
отношении между логикой и математикой и о границах 
формализации логики. Здесь дается схема доказатель- 
ства теорем Гёделя о неполноте и о невозможности до- 
казать непротиворечивость системы внутри ее самой. 
Приводятся без доказательств теорема Чёрча о 
неразрешимости проблемы разрешимости и теорема 
Леёвенгейма. 

Библ. 60 назв., в большинстве случаев с краткими 
аннотациями. 

Примечание референта. Формулировка пра- 
вила подстановки в узком исчислении предикатов 
(стр. 43) содержит неточность, искажающую смысл 
(потребовано, чтобы не только заменяемое выражение, 
но и заменяющее было элементарным). На стр. 26, 
строка 13 снизу, и на стр. 27, строки 4—5 снизу, име- 
ются опечатки, могущие вызвать затруднения у начи- 
‘нающего. . В. Гладкий 
8771 Д. Система логики без отрицания только с реали- 

зуемыми предикатами. Валпола (Еш Зуз{ет 4ег пе- 

саНоп$1озеп Гор шЁй аиззсИеззИсН геа|Нз1егЬатеп 

Ргайкаеп. Уа|!ро|а \Уе!1.— 0153. Ошу. НезшЕ, 

1955, Аа РН|оз. Еепщса, 1955, 9, 247 $.) (нем.) ‘ 


После длинного философского обсуждения проблемы 
автор приходит к выводу, что отрицание так же, ‘как 
и пустое множество, надо изгнать из математики; его 
точка зрения сходна с точкой зрения Грисса (@г!з$, 


100 — 


читать 


№ 9 


Ргос. КопК!. п{4ег|. аКа@. ме, 1951, А54, 41—49). За- 
тем он приступает к построению соответствующей сис- 
темы символической логики Это было проделано так- 
же Гриссом (там же, 1950 А5З, 456—463), Гилмором 
(РЖМат, 1954, 2829) и Вредендёйном (РЖМат, 1955, 
2522). Хотя автор и ссылается на работы Грисса и 
Гилмора, его работа производит впечатление выпол- 
ненной независимо от них. Его методы сходны с мето- 
дами Вредендёйна. Подобно Гриссу и Вредендёйну, он 
не строит исчисления высказываний, а начинает сразу с 
исчисления предикатов. Однако он использует перемен- 


Теория чисел 
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ные только одного сорта, пробегающие по индивидам, 
предикатам и классам без различения тилов. Изложе- 
ние автора детально, ограничивается рассмотрением 
основных принципов; в частности, он не рассматри- 
вает отношение различия. В конце статья он выска- 
зывает без доказательства некоторые метаматематические 
утверждения, касающиеся его системы. А. Неуйпй 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 7, 699. 


См. также: 8669, 8883, 9518 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


8772. 06 эффективности некоторых оценок тригономе- 
трических сумм. Вальфиш (ОЪег 4е \иКзаткей 
енисег  АБзсНагипреп ф1еопотей1зсВег Зититеп. 
\а111$2 А.), Асёа агИВт., 1958, 4, №2, 108—180 
(нем.) 

Пусть л(х) — число простых < х; П(х) = *(х) — Их, 
== — З=-? х?, где «(п) — функция Эйлера. 
$(х) = У, .,$(п) — 3? №, где (1) — функц р 

Пусть, далее, О = О (х1,-х, х., х.) — положительно 
определенная квадратическая форма 4 переменных, 
р — ее дискриминант, Ао(х) — число целых точек про- 
странства 4 измерений, попадающих в эллипсоид О <х; 
Ро(х) = Ао(х) — п? (2Ур) 1х. 

В обширной работе автор изучает сравнительную силу 
различных методов оценки значе ий функций (1+0), 
П(х), Ф‘х) и Ро. Он исходит из оценок тригономет- 
рических сумм, содержащих значения функции, высшие 
производные которой малы (таковы, например, полино- 
мы высокрх степеней). После опубликования известных 
работ И. М. Виноградова в 1936 — 1937 гг. 
многими авторами были получены частные случаи этих 
оценок. Каждый новый шаг в этом гаправлении улуч- 
шает точность оценок указанной выше системы функ- 
ций. Наилучшие результаты, полученные автором, сле- 
дующие: 


сай =0((8 0“ УТЕЕД, (1) 
П(х) = О (хехр —с(1в хе в ев (2) 
Ф(х) = Ох (Е х)З (а 32, (3) 
Ро(х) = 0 (х (вх) "У ЕЕ х). (4) 


Примечание референта. Оценки (1!) и (2) зна- 
но улучшены в работах И. М. Виноградова (РЖМат, 
1959, 2283) и Н. М. Коробова (РЖМат, 1959, 1209). 

Н. Г. Чудаков 


8773. Проблема Варинга для многочленов степени 7 
8, 9 и 10. Телесин Ю., Уч. зап. Моск. гор. пед. ин- 
та, 1958, 71, 301—311 
Методом референта (Нечаев В. И., Тр. матем. ин-та 

АН СССР, 1551, 38) доказывается, что 


С < 27-1 (1) 


для всякого многочлена указанных степеней. Этот ре- 
зультат представляет интерес в связи с о. что 
й степени п. 

неравенство (1) верно для многочленов любой ст 
+ () В. И. Нечаев 


8774. —К проблеме Варинга в алгеб 
раических полях. 
Тацудзава (Оп Не \Уайпе ргоМет {п ап а|сеЬ- 
га1с питЬег Пе. Та ирама Т1Као), Л. Май. 


$0с. Тарап, 1958, 10. №3. 329_— 
И З ‚ 322—341 (англ.) 


— алгебраическое поле степени я иЁ> 3 — 
целое рациональное; < — единичный идеал из К, а Л» — 
кольцо А-х степеней всех целых чисел в К. На основе 
матода трягочом ‘граческих сумм И. М. Виноградо- 
ва автор доказывает следующую теорему: Если у — 
вполне положительное ({0{аПу роз уе) целое число из 


/»„, норма которого №») достаточно велик 
а, то при 
$ > 8пА (п -- А) уравнение Е 


Ум 


всегда разрешимо в целых вполне- неотрицательных 
А, (1 <гх 5}, удовлетворяющих неравенству М (^,)* < 
< с№М(\), где с > 0— постоянная, зависящая от ДК и 8 
А. Ф. Лаврик 
8775. Некоторые теоремы о разбиениях. Гроссуолд 
(боте Чеогетз сопсегиие раг#опз. @гоззма!а 
Еш!1), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1958, 89, № 1, 113, 
113—128 (англ.) г 
Пусть 4 —нечетное простое число, {а}={а1,...,ат}— 
совокупность т различных наименьших положитель- 
ных вычетов числа 4, у = {а} означает, что у пробега- 
ет все числа, сравнимые с некоторым а; (1 = 1,2,..., т) 
по модулю 4. Вводятся функции Ё(х) и Н(х): 


сс 


Е (х)=Па-—х)-= У ра (9) х", 
= {а} п=0 
Н (х) = па +... + х^) = СЕ 0 ^”. 
*={6} .П=0 


Доказываются две теоремы: 
Теорема 1. Если х -— 1, то 


—— И и — т п] Ув А _ 
Е (х) НИ х) а (. $ ФЛовхуй ехр |= ТЕ 


+ (—1ов х) + О (ое) | . 


но) = Пал = + ер [+ 
у=?а 
У=0(1041+1) 


+ 21 (— 1юв х) - 0 (105? ) ‚ 


ры 


8776 
где : сп 
1 9 
а=ч»(ч- 1), = др А, 
1=1 я. 
о тт? Г 
А; = 9? — ба4 - 6ба;, АЕ те 


Е (©) =Г (4) (2) 12, Г(х) — гамма-функция. 
Теорема 2 Если п >> со, то 


12 а+1 
@= = Е г 2 [-(212),) @ + 
в. У 
+ О (п-1)). 


ри (а, 0) = (1+ 14 (и) 11 (Зы, {1 О (пт), 


где А; = (п ее ‚ ЕП в1)1?, 1 (х) — функция 


Бесселя, ® = р ‚ В (@/9. 


8776. —К представлению чисел суммами обобщенных по- 
лигональных чисел. Ломадзе Г., Тбилисис универ- 
ситетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 81—91 
(рез. груз.) 

Пусть М, М, а, т, 4, $ обозначают натуральные чис- 
ла; 6, с, 5, И, х, 9, и, & 1 — целые числа; г, * — ком- 


212 
плексные числа, причем /[° > 0, е (2) = е"""*, @ = 


=е (</4а). 
Для 1-20 ис, Е, 1, с, М, удовлетворяющих условию 
ё2 -- й + М = 0 (шо4 2), положим 
1\2 
Е (- + 52) 


а В (м — с) 
азам) = 2 2 | т 


А. М. `Полосуев 


= 


р. тоа М || 
ш=с (тоа М) 
Далее 
- (++) 
(и — Сс ВаТОЕ х 
див (2] <; с, №=»! г (69 е В © 


Ш = — © ы 
в =с (тоа М) 


хе (+2). 


Пусть т > Зи #1 (х) = (т/2 — 1) х? — (т/2 — 2) х. 
{т (х) называется т-угольным числом при натуральном х 
и обобщенным т-угольным числом при целом х. 


Для 
т/2— 1 при четном т, 
в> | во “ нечетном т, 
и № 
— (т/2 —2) при четном т, 
р и (т — 4) “ нечетном т. 
г; (п) обозначает число решений уравнения п’= 


5 ре (ах -- 6х») ‘при четном ти 
> р / 
п= У, _, (2% 2+5 12) 


Выводится равенство 


при нечетном #»*. 


бо (3; 6, 2а) = У! К; (М) ОМ (6 20 (тоа2а)), 
М = 
М = о (то4 да) 


© 


Теория чи 


1959 г. 


где Ю;(М) — число решений уравнения 


< 2 
=! 
Ук =6 (104 2а) 
Е сли 


9, (=; 6. 2а) = У! р» (М) @М (6-2 0 (то4 24), 
1 


г М = 
где М =: 62$ (тоа 4а) 


22 М 512—1 Я 


5х ( ЯМ. ГВ. 
25 (М) = Г (5/2) 25 а3— УХ Уе (== т. зе. 2), 
4=1 А тоа 4, (№, 9) =1 
то Стрефкерк (З{тее!Кегк Н., Оуег Ве{ аап{а] ор10$$т- 
еп ег 41орвап\15сВе уегое!! 11° И = м: (Ах? - 


+ Вх? —- С). Ат\егдат, 1943) для некоторых значений 
т и $ доказал тождество 


650 (< 5; 2а) = 6, (х; В, 2а), 


которое при т -= 7, 9, 10 и 11 не верно ни для одного 
значения 5. 

Доказаны четыре теоремы, дающие достаточные усло- 
вия того, чтобы имели место тождества 


550 (5; 6, 24) = ©, (; В, 2а) + ©, (ч; 6, 24); 


функции О; (5; 6, 2а) определяются отдельно для т = 
еее Е ПИ П. Лурсманашвили 
8777. Тождества, содержащие функции разбиения 9{п) 
и 9%(п). Кульберг (1аепНез шуо\/те Ше рагН- 
Ноп шпсНопз 9 (п) апа 9(п). Ко1Бего О0.), Май. 
зсапа., 1958, 6, № 1, 80—86 (англ.) 
Пусть 9(п) обозначает число разбиений п на нерав- 
ные части и 9 (п) — на нечетные неравные части, т. е. 


У аи ШЕЕ, 


У” 4 @ == По @ вяз, 


где х — переменная по модулю < 1. 

Уотсон (\’а{50оп @. М№М., Ргос. Гоп4оп Ма. $0с.. 
1937, 42, 550—556) составил таблицы для 4 (п) и 9% (п) 
вплоть до п = 400. В статье доказывается шесть тож- 
деств, содержащих функции д (и) и ди (п). Одно из них, 


У 9(51) х" У} 9 (51 --2) хп = (У! 95% 1) и 
п-0 п=0 0 


п- 


Г. А. Ломадзе 
8778. Некоторые свойства разложения на слагаемые. 2. 
Аткин, Хуссейн (Зоте ргорегНез о! рагННопв. 
2. А4К1т А. О. Г., Низза!т 5$. М.), Тгапз. Ашег. 
Ма{1. $ос., 1958, 89, № 1, 184—200 (англ.) 
Продолжение исследований Аткина и Суиннертона — 
Дайера (РЖМат, 1954, 5048). Сохранены все обозначе- 
ния указанной работы, где были вычислены некоторые 
значения гр (а) для 9=5 ид -=7. В настоящей работе 
вычислены все значения гр; (4) для 9 =5ид=7. Для 
облегчения выкладок введены нормализованные значе- 
ния Гьс (4), обозначенные через Ю»ь. (4). Они отличаются 
от соответствующих гьс (4) множителями, представляю- 
щуми произведение значений Р_(а), где Р(а) =П (1 — 


— 1979414) (|1 — и9/—а). В. Д. Подсыпанин 

8779. О проблеме Тарри для быстро растуших функ- 
ций. Минеев М. П., Матем. сб. 1958, 46, № 4, 
451—454 


му на 


№9 


Пусть 5, &1, 8... — последовательность целых 
чисел такая, что 8 =1, а &; > 2, { = 1,2,3,... Обозна- 
чим Р(х) = 6.01 65...6,, где х — целое положитель- 
ное число. Рассматривается уравнение 


Е (х,) +... +2Р(2) = Е... Е (9). 


Число целочисленных решений этого уравнения с усло- 
вием 0 <л:,..., хи, У,..., Ил < р— 1 обозначим А„(р). 
Автор дал следующую асимптотическую формулу для 
величины А, (р) при р-> с: 


Ап (р) =! "++ О р". 


Доказательство элементарное. А. Г. Постников 
8780. Критерий для вполне равномерно распределен- 
ной последовательности. Постников А. Г., Докл. 

АН СССР, 1958, 120, № 5, 973—975 

Работа содержит критерий для т.го, чтобы последо- 
вательнссть вещественьых чисел а1, а›,... (О < ах 1) 
была вполне равн‹ мерно распределека. Этст критерий 
основан на обыч. см соображеии о тсм, что в эргоди- 
ческой динамическсй системе с мерсй цы всякая инва- 
риантная абселютьо непрерывная по м мера совпада- 
ие сы. 

Доказательство автора использует некотсрые оцекки, 
аналсгичные примененьым для случая, когда каждый 
член последовательности привимал значения 0 или 1. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
Хорбшо — распределенные последовательности. 

Кьо, Лотон,’° Питерсен . (\Ме! а15-гьщеад 

5едцепсез. КеосВ Е. В. Гам оп В., Рефет- 

зеп С. М.), Сапа4. Г. Маш., 1958, 10, № 4, 572—576 

(англ.) 

Пусть Г(х) обозначает характеристическую функцию 

о ь<1 и Ем . 
интервала аорте В - 0, хЕ[а 5, 


8781. 


для каждсго целсго полсжительнсго п 0 < 3, < 1. Ес- 

ли’ независимо от п для каждого ивтервала [а, Ь] 
П+р 

|1т [(х) = В — а, то последовательность 

— р...“ Ё=п+1 

$} называется хорошо распределенной. Доказывают- 

я тесремы:. 

Теорема 1. Если {52} — хсрошо распределенная 
тоследовательнссть и 5» — {р -> 0 при А -+ оо, тои {1.} — 
Корошо распределенная псследсвательнс сть. 

Теорема 2. Если {5»,} всюду плстна в интервале 
0,1), то {52} можно пронумеровать таким образом, что 
она станет хорсшо распределеннсй. 

Теорема 3. Для кёждого иррациовального 9 суще- 
‘твует такая псследовательнссть {п’}, что пр/(пь— 
—1 >АЪТи {7,0} хорошо распределена. 

Известно, что любое действительное число 9 может 
ыть представлено единственным образом в форме 


сс 
ОНУ, оса 4... ар где а; и с; — целые иа; > 1 


ля всех ри О<с; <а; —1. (РЖМат, 1957, 2054 К). 
Теорема 4. Если а; > а;1 +1 для каждого #, то 


( 1 . а;) 9} ‚Е=1,2,..., вполне распределена тог- 
га : 


а и только тогда, когда {с»/а»} вполне распределена. 
Теорема 5. Если р, 9 — положительные целые, то 
оследсвательность {(р/4д)^ 9}, Е = 1,2,..., не являет- 
я вполне распределеннсй для всех ©. С. М. Розин 
782. Замечания о распределении простых чисел. Л о- 
хер-Эрнст (Ветегкипоеп @Бег @е Уе{йеПипв ег 
РгипгаНеп. Г. освег-Егпз& Г..), Ейет. Ма\в., 1959, 14, 
№1, 1-5 (нем.) 

783. Статистика простых чисел тысячного Миллиона. 
Ферье (Е{и4е ЗаНзЯчие 4ез потЬгез ргепиег$ _4и 
1000-е шИНоп. Еегг!ег А.), МаШез1з, 1958, 67, № 7-8, 


271—272 (франц.) 


Теория чисел 


8785 


Приводятся данные о простых числах 1000-го миллио- 
на, составленные по таблице Груенбергера. Число про- 
стых чисел — 47957, что значительно расходится с ре- 
зультатом, вычисленным по формуле Лежандра. Даны 
распределение простых чисел по десяткам тысяч и пе- 
речень 28 «четверок». Наибольшая из них: р=999986171, 
р--2, р-- 6, р-Е8. В. А. Голубев 
8784.  Нормированные характеры коммутативных по- 

лугрупп. Бредихин Б. М.. Уч. зап. Куйбышевск. 

гос. пед. ин-Та 1958, вып. 21, 269—279 

Пусть С’ — мультипликативвая абелева группа, имею- 
щая базу {о;}, т. е. неприводимую систему сбразую- 
щих ; С = {а} — полугруппа всех а = «11 «12 ..., для 
ксторых х; > 0. Гсмсморфизм \ (а) полугруппы Св по- 
ле ксмплексных чисел называется характерсм; если по- 
следьий прикимает только положительные значения, то 
он казывается нормой и обозначается символсм М (а). 
Если число у(х) элемевтов С с услсвием М (а) < х ко- 
вечно для любого х >. 0, то С казывается нсрмирован- 
нсй; ковечетым будет тсгда и п(х) — число элементов 
базы, находящихся в [0, х]. Пусть, далее, Н (х) = 
= У У (а) для М (2) < ехрх, М (х) = шах |Н (и)|. Рефе- 

О<и<х 
рируемая работа содержит обзор работ автора, касаю- 
щихся поведения М(х) при различных допуще иях от- 
восительно М (а) и п(х). Отметим основные результаты 
для случая. когда С’ группа без кручения. 

1) Если С’ имеет конечную базу, | (а)| =1 для всех 
« и существует пара ®ь, ®] такая, что 0 = 105 М (®р): 
: 108 (®;) иррационально, то 


М (х) - © прих-> <. (1) 


2) Утверждение (1) остается в силе и для бесконечной 
базы, если х (х) = О (105 х), а, = О (ев) © =Е2,...), 
где ет и 108„ обозначают повторные показательную 
функцию и логарифм кратности т, а, — неполные част- 
ные цепной дроби для 0, с > 0. Полученные резуль- 
таты прилагаются к изучению полугруппы идеалов по- 
ля алгебраических чисел, к полугруппам комплексных 
чисел и другим подобным вопросам. Автор показал, что 
его результаты справедливы и для смешанных полу- 
групп. Н. Г. Чудаков 
8785. —О степенных плотностях некоторых подмножеств 

свободных полугрупп. Бредихин Б. М., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 24—30 

Примем обозначения предыдущего реферата; пусть, 
кроме того, у (х} — число элементов ( с условием №(а) <х. 
На полугруппе С определим функцию Мёбиуса в (<) усло- 
виями: и(1) =1, в (9) = — 1, ц(о” ) = 0, еслиа> 2; дяя 
остальных « она определяется равенством: 


1.) = ы*, (1) в (®:).. 


Для каждого ас (С однозначно определяется 1 == О (а), 
такое, что а = 812, ц (В) == 0. Обычным образом опреде- 
ляется общий наиболыний делитель пары (а, В). Пусть. 


ш (о1^ь ода 


и, 6 фиксированы, 0 — множество всех а, для кото- 
рых (а, в) =1, Сб; и 6, — соответственно части (№ с 
условиями: ((а) = 5, М (О (а)) > М (5), %; (х) — число эле- 
ментов С, ‚ попадающих в [0, х]. Соответственное зна- 
чение имеет У. (х) для б,. Наконец, р; (х) = хЁ\ (х), 
2’; (х) = хм; (х). Доказывается следующая теорема: 
Если у (х) = Сх' -- В (х), В) =0(х), в: (<) =С00), 
р: (х) — С’ (6), где постоянные С (5), С’ (5) зависят от 


С, в, 8, 0. Для числовых полугрупп аналогичные ре- 
зультаты были получены Канольдом (РЖМат, 1955. 


— 25 — 


8786 


4837) и Шерком (РЖМат, 1957, 2871). Теорема может 


быть улучшена для А (х) =0 (), 0, < 0. Даны прило- 
жения к теории полей алгебраических чисел. 
Н. Г. Чудаков 


Свободные числовые полугруппы св степенными 
Матем. сб., 1958, 


8786. 
плотностями. Бредихин Б. М,, 
46, № 2, 143—158 
Примем обозначения предыдущих рефератов. Кроме 

того, пусть А (а) = 105 М (а), если я = о», и Л (9) =Ов 

противном случае; ф (х) = У! Л (а) для М (а) < х, $ (х) = 

== р 105 М («) для М (©) <х. Автор, . 

ный метод Сельберга, доказывает, что если 


обобщая извест- 
У(@) = 
ме 0 (<°°), 9—0 тощири © х* (х) 105 х, 


Хх $ (х), ХФ) — 0-1. В конце работы даются прило- 
жения к теории идеалов поля алгбраических чисел и к 
аддитивной проэлеме о числе решений неравенства 
ап: + а2п› + -.. <хв целых п;. Показывается также, 
что <с (5) для С не имеет нулей на прямой в = 8. 


Н. Г. Чудаков 


8787. Неравенство нулю величины Г (1, Х) для дейст- 
вительного характера. Бейтман (Оп Ше поп-уап1- 
3Шп? оЁ [ (1,Х) Гог геа| гез14ие-сНагасегз. ВаЁ{е- 
тап Р. Т.), АБз+г. ЗВогё соттипз |щегпаф. Сопегез$ 
Мат. ш ЕдшЬигеНн. ЕбиБитев, Ошу. ЕашЬигов., 1958, 
26 (англ.) 


й(п) определена для всех натуральных п, 5 (п) = 
у п 
== тыл И : Е 
У: (т), а") = Уи в(а), \= т Ш ре й(т). 
Если 5 (п) > —К, а(п) >0 для всех п, то ^>0 для 
Уга(п) > К ил > 32 (15К + 150), когда а (п) > 1 


для любого точного. квадрата. Н. Г. Чудаков 


8788.  Операторная дзета-функция и теория чисел (Из 
истории вопроса). Ягудаев Б. Я., Уч. зап. Бухарск. 
гос. пед. ин-та, 1958, вып. 1(5), 281—283 

8789. О двух уравнениях в целых числах. Тебо (5иг 
еих ёдцаМоп$. еп потбгез епЧегз. ТНеёБац1{ 
У1с{Ёог), МаШез1$, 1958, 67, № 7-8, 220—224 (франц.) 
Исследуется вопрос о целочисленных решениях, боль- 

ших единицы, уравнений ` 


хт — уп + ап, 


(1) 
(2) 


где уг, т -= п, х — простое в (1), у — простое в (2). 
В случае четного п (1) имеет одно рэшение для каждо- 
го простого х, в случае нечетного‘п (1) имеет единст- 
венное решение х= 3, 22=2 И=а, по 2 =]. 

В случае четного т и у=2 (2) имеет п (п — 1)/2 реше- 
ний, в случае нечетного 1% оно сводится к уравнению 


хт — уп | гт, 


хт — уп |, имеощему решение у=?2, п=3, т=2, 
9. В. А. Голубев 
8790. Факторизации и уравнение Пелля. Габар 

(Расбог1заНопз её бацаНоп 4е Ре|. СаБаг@а Е.), 


Маез15, '1958, 67, № 7-8, 218—220 (франц.) 

Крайчик (Кгайсв к М, КесвегсНез зиг а 4ИЗоМе 4е$ 
потбгез, 1929, {. 1, 160—169) считал, что число М = 
= 4 (355 + 1)/(3*-+- 1) (3и-+ 1) = 16143 694 150 072 550 161— 
простое. В 1954 г. автор нашел, что М сосгавное, так 
как М не удовлетворяет сравнению а” —1=1 (то9 №) 
а = т 


при Ризель в 1958 г. при помощи 
электронной машины  ВЕЗК нашел разложение 
М = 659 671.24 472 341 743 191. Даны еще два примера 


разложения на множители. Ставится вопрос: имеет ли 
уравнение Пелля у? — 18х2 =1 бесконечное число ре- 


Теория чисел 


1959 г. 


шений в простых числах у, или таких решений Толь- 


ий, = 665837. 
= к В. А. Голубев 
8791. Об уравнении Пелля. Лоренс (Оп РеГз 

едцаНоп. Га\гепсе В. Е.), Маф. Саг., 1958, 42, 

№ 341, 227 -(англ.) 

Указывается, что целочисленные решения уравнения 
Пелля Х? — РУ? =1 можно получить из двух последо- 
вательностей, образующихся по рекуррентной формуле 
но: 2х Газа — и: В Голубев 
8792. Рекуррентная формула решения уравнения 

4? + 1=х?. Димер (А гесиггепсе Гога зо оп 


ко три: И: = 17, 


4012--1=х2 Реетег ВоБ), Ма. Мар., 1958, 32, 


№ 1, 37—40 (англ.) 
Пусть х, и и — наименьшие положительные числа, 
удовлетворяющие уравнению Пелля 44? - | = х2. Дока- 


зывается, что остальные решения найдутся по форму- | 


лам: 
уз = Эх, ха = 2х1 — 1, 
Уп+2 = 2 Упча — Ил, Хи? = 2Х1Х ил — Хи. 
П. Н. Реморов 
8793. Диофантова система УА;= УВ» УАв= 


=УВв (1 = 1,2,3). Приложения и важнейшие выводы. 


Ксерудакес Г., Дельтион тис матиматикис 

риас, Ви!!. $0с. тай. Ягёсе, 1956, 30, № 1-3, 

‘(греч.; рез. англ.) 

В $ 1 дается общее решение системы, указанной в 
заглавии, а в других параграфах эта система изучается 
при следующих дополнительных условиях: 


этез 
1—6. 


а’) А: = Ао, 

В) А, = А» В, — Ва = В, — Вь, 

1’) А, = Д, = А,, 

6) А. == В! Е В., В; == А = А», 

=’) А, — А. = А, —А.,, В, — В. — у (А, —= А.), 
ст’) Ад =0, В, = А, —А,, 

<') Аз =0, В; — В, =\(А; — А.). 


При рассмотрении вышеуказанных условий получают- 
ся решения и выводы и для других диофантовых систем 
вида, отличного от первоначального. Резюме автора 


8794. Об одинаковых суммах равных степеней. Ксе- 
рудакес, Мёснер (Оп едиа] зитз о! ИКе ромегз. 
ХегоцааКез Сеогое, 'Моеззпег А1!гед), 
Ргос. ап Асад. $с., 1958, А48, № 5, 245—255 
(англ.) 

Продолжение работы авторов о многостепенных сис- 
темах (РЖМат, 1955, 4856). Дано решение системы 


4 п 4 
яз А, ый р 


ов. (п = 1,3, 5) при различных пред- 


положениях; систем А,, До, Аз, А. Е В:, В.о, В; В 
А, ААА. = В. В,В.Ва и других. В. А. Голубев 
8795. Классические препятствия в попытках решить 


проблему Ферма. Джеймс (А <1аз51с гоа@Боск 
Латез 


еЙогё5 40 ргоуе Еегта’з 1азё  ЧПеогет. 
@1епп), Маф. Мар., 1958, 32, № 2, 101—102 (англ.) 
Приводятся попытки путем подстановок вида х = и?" 


= 02", „= 7 или подстановок х = из, у =", 


у 
“" подойти к решению уравнения Ферма хп -+ уй= 


2-— 


= 2" в целых числах х,у,2, п> 2. Новых идей статья | 


не содержит. П. Н. Реморов. 


8796. —Диофантово уравнение. Айер (Едиа#Ноп а1орвап- 
Неппе. Туег В. УепКафасва|ат), Ма{ез1з, 1958, 
67, № 7-8, 272—273 (франц.) 


Ио ы 


`Гурматай дал тождество (РЖМат, 1958, 7467) 


(ав + (аз — 1) (Заз + 19+ [(@* + 1) 32 — П= 
= 2 (За + 1)4, (1) 


дающее бесконечное число целых решений уравнения 
В 2“ =2А при а=2,3,.... Указывается, что 
тождество (1) удовлетворяет системе х4”- у2 ++ 2? = 
= 212, хз у -- 24 = 24. В. А. Голубев 
8797. О целом уравнении. Тебо ($иг ипе ёдиаНоп 

епиёге. ТпёБац1+ У.), Маез1з, 1958, 67, № 7-8, 

274—275 (франц.) 

Доказывается, что уравнение 1.2.3...(и—2)(п— 1) 1= 
—п^, где пи А— натуральные числа, возможно лишь 
при п=5 и п=!1. В. А. Голубев 
8798. —О некоторых целых алгебраических числах. Иго, 

Пизо (Зиг сегфашз еп{Нег$ а1е6Бмацез. Ниро{ 

баг ое Резо Сватг[е 5), Ст Асад, 

1958, 246, № 20, 2831—2833 (франц.) 

Доказана следующая теорема. Целое алгебраическое 
число а, все сопряженные которого, кроме самого, ле- 
жат в единичном круге, является корнем многочлена с 
целыми коэффициентами, по абсолютной величине не 
превосходящими @. 

Доказательство основано на применении обычных рас- 
суждений, связанных < рекуррентными последовательно- 
стями. И. И. Пятецкий-Шапиро 
8799. Арифметические линейные преобразования в по- 

ле алгебраических чисел. Я мамото (АгИбтеНнс 

Ипеаг фгап{огтаНоп$ ш ап а|сеБга1с питБег Ие4. 

Уатато{о Ко!сВ!), Мет. Еас. 5. Куизви 

Оюшх., 1958, А!2, № 1, 41—66 (англ.) 

Пусть А — поле алгебраических чисел абсолютной 
степени п, А» — семейство арифметических функций «= 
= а(а). определенных на всех целых дивизорах а поля 
А; Е — семейство всех комплекснозначных функций, 
определенныхв (0, со) и обращающихся в 0 в (0, 1). Изу- 
чаются операторы в Ар и: (5, /) (х) = Ха (а) 1 (х/Ма), 


а пробегает все целые дивизоры, «А», [(х) ЕЁ; (х*В)Х 
Х(а)= Узь/а а (5) В (а/Ъ), =, ВЕАв 7 (4) = Уд, (9), 


ЕЛ». 

Относительно операций сложения. и а*В-свертки 
семейство А» является коммутативным кольцом. На ос- 
нове этих определений дается вариант метода Сельбер- 
га для поля А. Автор принимает без доказательства 


известную формулу Дедекинда 
Ур = ео ЗУ (Г) 
№Ма<х 


‘де < — плотность дивизоров поля А, у = и`'. Из (1) он 
получает асимптотические формулы: 


Г (1) = & У (—т(т— 1... (п— 1+ Их” х+ 
1=0 


+ О (х1—” 1етх), 
($1т) (х) = & (т + 0х 1етнх -- Втах + (2) 
4-0 (х!-* 1етх), 


де [, = 15М№М а, Вт+1 — постоянная, зависящая от А и т. 
Формулы (2) влекут за собой серию новых асимпто- 
ических тождеств; например 


р (х/М№Ма)—° 12т х/Ма = вп" пи х + О (хм! *1етч х), 
а 


Теория чисел 


8800 
он Ат (а) = тх Ты -- О (х 16т-2х) для т > о 


и др. 
Здесь Ли = и*ЁТ, в, = р (а) — функция Мёбиуса поля А. 

Пусть, далее, и — целый дивизор, Е — любой класс 
вычетов 1104 т группы дивизоров поля А, й — число раз- 
личных классов ЕЁ; №М(Е, х) — число тех целых дивизо- 
ров класса Е, для которых М№Ма < х. Известна асимпто- 
тическая формула Вебера — Дедекинда: 


М (Е, х) = вх + О (1 °.. (3) 


Автор принимает (3) без доказательства и разработан- 
ным им методом получает серию 2симптотических тож- 
деств, содержащих характеры полной группы классов 
вычетов п104 1; например, 


х1емМр/Мр = -1ах + О (1), (4) 


Где суммирование распростргняется на все такие прос- 
тые р класса Е, которые имэют абсолютную степень, 
равную 1 и № <х. ' 

Тождество (4) применяется к теории полей классов; 
пусть К — такое конечное расширение поля №, что от- 
носительная норма любого целого дивизора а поля К 
принадлежит единичному классу вычетов 104 т, если 
с:м дивизор а взаимно прост с ш; (К:А) = 1. Тогда 
показывается, что й < п, (второе неравенство теории 
полей клёссов). 

В заключение автор показывает, что если принять до- 
казанной известную теорему Гекке — Такаги о том, что 


У! х(а)/М (а) 550 
а 


(а пробегает все целые дивизоры поля #) для любого 
неглавного характэра \/ (а) поля А, то его метод позво- 
ляет получить теорзму 0б асимптотически равномерном 
распределении простых дивизоров во всех классах вы- 
четов то4 т, т.е. фЕ(х) > й 4 (х) при х- с, где 
ФЕ(х) и $(х) — соответственно функции Чебышева для 
всякого поля К и для класса Е. Н. Г. Чудаков 
8800. Автоморфизмы гауссовой унимодулярной груп- 
‚пы. Ландин, Рейнер (АщотогрЬ1$тз оЁ Ше 
Сацз$!ап ипипоЧи:аг 9гоир. Гапа!п  Лозерй, 
Ке!пег гу!п9), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1958, 
87, № 1, 76—89 (англ.) 
Пусть С — кольцо целых гауссовых чисел, @„ — груп- 
па матриц порядка п с элементами из (С, с определи- 
телем по абсолютной величине, равным единице. 


Обозначим. через А„ группу автоморфизмов группы Св. 
Авторы доказывают, что эта группа порождается преоб- 
разованиями 


1) Х - АХА-, АЕС,, 

т л А, 

4) Х -> (4е1Х)*Х, где &=1, если п четно, и Ё =2, 
если п нечетно. 


5) только при п=2 (Рь 5, Го) - (Рь -— 5 — То), 


и 4-09 "= 


И. И. Пятецкий-Шапиро 


где 


ОТ — 


8801 


8801. О приближении алгебраических чисел посредст- 
вом алгебраических чисел. Бомбьери (5иарргоз- 
зипагюпе 41 пите:! а1оебг!с1 ше@аг{е пите:! а1оеБ- 
гс. ВошЬ1ег:! Епг!со0), Во. Чшопе та. На|., 
1958, 13, № 3, 351—354 (итал.) 

Определяется нижняя граница для модуля разности 
двух алгебраических чисел. Пусть & и &› — два кеза- 
висимых друг от друга алгебраических числа степени 
пр ил и высоты Н: и Нь соответственно. Тогда |& — 
—&| > 1 (т, п) НГ Но", где сл (пл, пз) > 0 и зави- 
сит только от степеней п; и п». В. А. Голубев 
8802. Поле функций простой характеристики без авто- 

морфизмов. Кронхейм (Еш ЕипкйопепкКогрег уоп 

Ргип2а свагаК ег! орпе АшюотогрЬ!зтеп. Сгоп- 

Ве! т Агпо), Ма. Масрг., 1958, 18, № 1-6, 99—105 

(нем.) 

Пусть К — поле алгебраических функций над полем 
постоянных А, Т.е. К = А(х, у), х, у— переменные 
над А. Автоморфизм с поля К называется автоморфиз- 
мом над К/^А, если он совпадает с тождественным ав- 
томорфизмом на №. Пусть, далее, А — алгебраическое 


Замыкание конечного поля № характэристики р, = р”, 
а — натуральное, Я > 4, (й, 4—1) =1. Автор показыва- 
ет, что если 


УЧ + у 91 — х4* (х +1) =0, 


то для поля К существует только тождественный авто- 
морфизм над А/А. С другой стороны, любой гвтомор- 
физм над Ко/Ю, Ку = А, (х, у) является одновременно 
автоморфизмсм ‘и над К/А. Поэтому, в частности, для 
простого поля Аз со тветствующег Ах не имет никаких 
автоморфизмов, кроме тождественного. Такие поля на- 
зываются полями без автоморфизмов. Н. Г. Чудаков 
8803. Две теоремы Гаусса. Шанкс (Ту\о Шеогетз$ ой 
Са11$5. ЗпапКкКз Пап!е1]), РасИ. У. МаШ., 1958, 
8, № 3, 609—612 (англ.) 


Доказана теорема: Если Р.=Ти Р, = Н п 
— #25) /А — 15-1) дляп=1.2,..., то Аня УМХ 
а ла 


Е 
2п- р 
В. Ре: в а = о х5$-—1) = ох 


п 
Е . 5 


Из этой теоремы следуют две теоремы Гаусса: 
Теорема 1. (Треугольно-экспоненциальное тождест- 


во). 
®.®) 
о 555-—1. 


$=1 


ос 
|1 — х25 
|1 — 25 — 
5=1 


Теорема 2. (Оценка гауссовых сумм). 


И т = 
Ут, т = 3(тод4). 
С. М. Розин 
8804. —О разложении действительных чисел в ряд об- 
ных величин натуральных чисел. Когония П., 
илисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та 
1957, 64, 75—80 (рез. груз.) бе 
Пусть а — произвольное число из интервала (0,1) и 
п — натуральное число. Тогда а представляется в виде 


т-—1 
7х8 
е2715 [т 


1 (11044) 


А 
а:= УИ -- ав, где ар = пра + ар. 


Теорема 1. Алгоритм выделения наибольшей об- 
ратной величины натурального числа конечен тогда и 
только тогда, когда а рационально. 


Теория чисел 


Теорема 2. Если ар— иррациональное число, то 
алгоритм бесконечен, а соответствую‘цая сумма схэдит- 
ся ка. А. П. Лурсманаь.вили 


8805. 


ттаф.. 1956. 3, № 1. 51—65 (польск.) 
Пусть 2 — наибольший из сегментов, полученных от 


золотого деления единичного интервала т. е. 2= 


= (Иё— 1)/2. Члены последовательности {п2} (п=1,2, ..*| 


названы автором „золотыми“ числгми, а члены после 


довательности {п2 — [п2|} — их мантиссами. Для практи- 
вычисленная для п от | до 500,. 


ческих целей таблица, 
достаточна. 


Если „золотые“ числа, вычисленные для п =1,2,... 
..., 10000, расположить согл.сно их возрастающим ман- 
образуют ' 
10090, кото-_ 


тиссгм, то значения п, соответствующие им, 
перестановку натуральных чисел от | до 
рую автор называет тёблицей „железных“ чисел. 

Последовательность мантисс „золотых“ 


равное разделение лучшее, 


ром и доказ: нных Свиерсковским. 


Таблица мавтисс „золотых“ чисел облегчает вычисле- - 
1 
ние приближенного значения | р(хуах, где р@) —э. 


пирическая функция. 

Таблица „железных“ чисел облегчает взятие 
лических выборок из численных совокупностей Дейст- 
вительно, если мы возьмзм любую подпоследовательность 


[ последовгтельных натуральных чисел, содержащихся * 
‚ 10000, и любые А после- > 
при-. 


в последовательности 1, 2,... 
довательных чисел таблицы, включающих А чисел, 
надлежащих [, то ^ = 21/1020) приближенно и каждое 
из Ю чисел различны. Статья содержит несколько 
примеров применения обеих таблиц. 7. Одечеа 


8806. Числа Мерсенна и характеры числа 2. Голу- 
бев (Мобштгез 4е Мегзеппе её сагас{ётгез ди по’пге 2. 
@о|иЪет У. А.), МаВез1з, 1958, 67, № 7-8, 257—262 


(франц.) 
Числами Мерсенна называются числа вида 2Р —1, где 


р — простое число. Вопрос о делимости чисел Мерсенна 


изучается в связи с исследованием совершенных чисел 
и в связи с теорией вычетов. Цель статьи — дать удоб- 
ные критерии делимости чисел Мерсенна. Автор выска- 
зывает мнение, что предположение о конечности коли- 
чества чисел Мерсенна (а также чисел Ферма) имеет 
серьезные основания. Е. ||. Ожигова 
8807. Обобщение одного результата Морделла. Райт 
(А сепегаЙхаоп о{ а гези{ оЁ Могае!!?’5. МтувНй 
Е. М.), Л. Гопаоп Май. $0с., 
478 (англ.) 


Пусть р — простое число, > 2 ир= Е а; (а, 


с; — целые неотрицательные числа). Если с1 =0, а >20, 

а. > 0, то имеется бесконечное множество целых поло- 

жительных х, при которых (РИ, { (ах + с;!} —це- 

лое число. М. Б. Барбан 

8808. О круговых перестановках. Кларк, Сингер 
(Оп сисШаг региишфайюопз$.  С1агке (1. Е., $!п- 
сег Лате$), Ашег. Маф. Мот у, 1958, 65, № 8, 
Раг+ 1, 609—610 (англ.) 

Пусть множество из п элементов содержит г, элемен- 
тов @1, Г» элементов 42,..., Гр элементов а и пусть Р 
есть число круговых перестановок и объектов. Доказы- 
вается теорема: 


ь ФЕ 
УР 4, 
о. п 


— 98 — 


1959 г. 


| 


«Золотые» и «железные» числа. Штейнхаус ‹ 
([Ис2Бу 2юе 1 2еагпе. З1е1праиз Н.), Сазюзо\. . 


чисел имеет. 
чем друггя последователь- | 
ность {по — [по] }, где о — иррациональное число. Автор. 
упоминает несколько свойств этой последовательности, . 
найденных Одерфельдом и Райским, обобщенных авто- . 


СИМВО- - 


1958, 33, № 4, 476— 


| 
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где Ра = (п/а)!/(г1/а)!... (г„/а)!, Ф (а) — функция Эйлера, 

й — наибольший общий делитель чисел Г1,..., Гр, а 

<уммирование проводит`я по всем делителям 4 числа Й. 

Эта тесрема исправляет ложный результат, указанный 

ракее (РЖМат, 1958, 2735) Э. И. Вилкас 

.8809. —О некоторых теоремах о перестановках. А ль-Са- 
лам (Оп зоше {Пеогетз$ оп регища#о1$. А 1-За1 ат 
№. А.), Атег. Ма. Могищу, 1958, 65, №8, РагЕ 1, 
615—616 (англ.) 

8810. Трансформация формулы магического квадрата 
8-го порядка. Лангфорд (А 1тап1огтайоп ш ее 
ог4ег тас1с зацаге {[огтц!ае. ГапеГога С. Вид- 
]еу), Ма{8. Са2., 1958, 42, № 341, 222 (англ.) 
Придумана формула для конструирования такого ма- 

гического квадрата 8Х 8, в котором каждый элемент яв- 

‘ляется суммой чисел, взятых по одному из двух сово- 

купностей: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56. 

В прежней формуле автора элементы магического квад- 

рата 8Ж8 составлялись комбинированием сумм чисел по 

одному из трех совокупностей: 1; 2, 3, 4; 0, 4, 8, 12: и 

©. 16, 32, 48. Б. А. Кордемский 

8811. Вопросы арифметики. Тебо (ОцезНоп$ Ф’агИВ- 
тшенаце. ТВеёБац!+ У1с{фог), Маез1$, 1958, 67, 
№ 7-8, 249—257 (франц.) 

Рассматриваются вексторые свойства рекуррентных 
последовательностей $ при системе счисления В. Опре- 


Алгебра 
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деляется соотношение между номером члена $ и числом 

цифр его. Определяется система счисления В и цифры 

а, 6, с, при ксторых число абба равно квадрату вида 

сс, а цифры а, В, с образуют арифметическую прогрес- 

сию и т. п. В. А. Голубев 

8812. —О фундаментальной теореме арифметики. И мас 
(ЗоБте е| {еогета Гипдатеща! 4е |а агИтейса. | таз 
Саг! 0$), Кеу. тай., 1958, № 4, 45—47 (исп.) 

8813 К. Основы теории чисел. Виноградов 
(ЕТетепе 4ег ХаШептйпеоме. \Мтпоргадом 1. М. 
ОБегз. аиз Чет Виз$. МипсНеп, В. О!4епфоиге, 1956, 
УШ, 156 $., 10.40 ОМ) (нем.) 

Перевод с русского (6-е изд., М., Гостехиздат. 1952). 

8814 К. Теория чисел. 1. Хольцер (7аШепеоне. 
Тей. 1. Но|2ег Гиам1е. Ге!р21о, Теипьет, 1958, УТ, 
202 $., 9.75 ОМ), Б+зсв. МаНопа 1 Ноет., 1358, А, № 42, 
3056 (нем.) 

8815 К. Элементарная теория чисел. Ландау (Е!етеп- 
4агу питБег Шеогу. Гап4аи Едтип4. Мех Уогк, 
СрНе]5еа Ри]. Со., 1958, 256 рр., 4.95 4о1.), РиБИзВегз' 
МееКу, 1958, 174, № 11, 71 (англ.) 

8816 Д. Многомерные задачи теории диофантовых при- 
ближений с показательными функциями. Пол 0- 
суев А. М. Автореф. . дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1958 


См. также 9013 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


3817. О задаче № 5383 из «Са?2. тай. $1 Н2.», 1940. Ма- 
русчак (Азирга ргоМете! Мг. 5383 Чт «@аг@а та- 
ЯетаНса» Чт апиц] 1940. Магизстас 1.), Са?2. тай. 
$ И2., 1958, 10, № 8, 463—467 (рум.; рез. франц., 


русск.) 

Для данных вещественных чисел а и Ь определяются 
все полинсмы Р(х), являющиеся делителями полинсма 
Р(х— а Р(х-+Ь). А. И. Ширшсв 
8818. Об одной теореме Марселя Рисса. Констан- 

тинеску (Зиг ил Шво:гёте 4е- Магсе!] — К!ез2. 

СопзЁ ап {1 пезсо Е1огепф), С. г. Аса4. 3с1., 1958, 

247, № 3, 256—257 (франц.) 

Рессм=тривается поли.см Р(х) с действительными и 
различными нулями 4; (1 = 1, 2,..., п). Тесрема Рисса 
утверждает, что наименьшее ресстоявие можду двумя 
нулями прсизв_днсй Р”’(х) больше наименьшего расстоя- 
ния между нулями Р(х). Авторсм было дано д. каза- 
тельство этсй теоремы (МоцуеИез Апп. та{Н., 1945, 1), 
основанное на формуле 


1 


х—@ 


Рик) 20» 
=! 


В настоящей статье дается более простое доказа- 
тельство этого предложения и доказывается следующая 
теорема: Если Р(х) и О (х) — полиномы п-й степени с 
действительными нулями 41, 45,..., @и И Ч Вр, 
которые перемежаются, то минимум ргсстояния между 
нулями этих полинсмов возрастает при переходе к их 
производным Р”(х) и @’(х). Теорема сохраняет силу и 
в том случае, когда степени полиномсв различаются на 
единицу. А. Г. Школьник 
8819. По вопросу о введении комплексных чисел. Фрид, 

Варга (ОЪег @4е Егаре 4ег Етвгипя 4ег Котр!ехеп 

7а еп. Ег!еа Егу! п, Уагбса Ташаз). Риз 

таё., 1956, 4, № 3-4, 484—487 (нем.) 


Доказывается, что если: 1) сложение комплексных 
чисел опр‹деляется к к сложение векторов, а 2) умно- 
жение ксмплекснсго числа на действительное — как 
растяжение соответствующего вект.ра, 3) для модуля 
прсизведения комплексных чисел иио имеет место 
равенство 1 \о| = | и|.|90|, 4) умножение комплекс- 
ных чисел подчиняется закону распределительности, 
5) ‚вектсры, расположенные на некоторой фиксирсван- 
нсй прямей ксмплексной плоскссти, стождествляются 
с действительн*®ми числами, — то для аргумента прсиз- 
ведевия комплексных чисел имеет место соотношение 

агсио = агси + агсо (шса2л). 

Условия 1) —5) были введены Селе (52@е Т., Ма, 
1арок, 1950, 1, 349 - 362), котсрый из них вывел прави- 
ло умножения комплексных чисел в алгебраической 


форме. Г. Школьник 
8820. Оценка корней алгебраических уравнений. 11. 
Шпехт (АБзсНа ито 4ег  \Миггеп  а|сеБга!зсВег 
Се1спипяеп. 1. Зреснё \!11е] п), Маш. &1., 
1955, 63, № 3, 324—330 (нем.) 
Пусть 
п 
Пора ва, 
1-0 (1) 


— полином с комплексными коэффициентами; 


У 
а = тах Уа», В = тах | а» |, (2) 
1<у<п 1<у<п 
Ё, &,..., и его корни, перенумерованные в порядке 


невозрастания их молулей. В предыдущих частях автор 
(Маш. 7., 1949, 52; ЛапгезЬег. БёзсН. Ма(й.-Уег., 1938, 48) 
установил следующие неравенства: 


| 162... | < ода”, 185 В ж<п, (3) 
Е+1 
ре р 
где ор= о (2-1), и 
бань | ЗЕ 28, 15 Ё <. (4) 
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В настоя‘цей статье даэтся более простой, чем ранее, 
вывод неравенства (3) и следующие уточнения неравенств 
(3) и (4): 

1 
7: +1 2 
бань бы < бро [т | ‚ели 6) 


| В1Е2,...,6в | < т(В), 1< А <", (6) 
где 


4 ро 112 
«ео -| РИС 778 и о 
| 


* 2 — (Е —1)32- ВИ (Е —1)282 +4 
ре р? 


Неравенство (5), очевидно, улучшает оценку (3), ставя 
ее в зависимость не только от числа А ‘взятых корней, 
но и от степени п полинома, а неравенство (б) улучша- 
ет оценку (4), так как доказывается, что при #>2 
ть(3) < 1+ #8. | А. Г. Школьник 
8821. Детерминантное неравенство Робертсона. И. 

Маркус (А аеегипатйа! тедиаШу о! Н. Р. Во- 

Бегёзоп. П. Магсиз М агу! п), Х. Маз. Аса4. $<1., 

1957, 47, № 8, 264—266 (англ.) 

Ч. Гем. РЖМат, 1959, 4466. 

Даны некоторые обобщения детерминантного неравен- 
ства Робертсона. Типичным примером является теорема: 

Пусть А и В— положительно определенные эрмитовы 
матрицы. Тогда 

1 1 1 


а" [А + В]2> 4" [А— В] 44" [АВ], 


где 4[Х| — определитель матрицы Х. 

В конце статьи без доказательства сформулирована 
следующая теорема: Пусть функция Кеб ,....е!т), воз- 
растающая по каждому переменному, выпуклая и сим- 


метричная, тогда 
т) < РВ,. . .,Вп)ь 


Кол ... 
значения 


.‹„ — собственные матрицы А, 


где а1,. - 


8:,...,Ви — собственные значения матрицы ый Е А). 


И. И. Пятецкий-Шапиро 
8822. Матрицы, обратные матрицам Вандермонда. 

Мейкон, Спицбарт —(пуегзез о? Уапдегтопае 

таг1сез. Масоп М№М., $р1Ё2Баг! А.), Атег. Ма. 

Мот у, 1958, 65, № 2, 95—100 (англ.) 

В предшествующей рабсте гвторов (РЖМат, 1559, 3254) 
было получено обращение матрицы Вандермонда вида 
Н(и— т)^ || (^, в =0,1,..., м). В настоящей статье 
этот результат используется для обращения матрицы 
Вандермонда с равноотстоящими точками 


Упча(хо», В) = || (хо - ЫИ) И (,^=0 1,..., п) 


и, в частности, матрицы И„(1,1), после чего рассматри- 
вается общий случай обращения матрицы 


1 1 В \ 

х х ах 
ВЕ и Г : 

Е 


где х; предполагаются лишь различными и отличными 
от нуля. 

Примечание референта. Один и тот 
же симвсл А,;” в статье применяется для обозначения 
различных выражений (один раз в связи с обращекием 
матрицы И„(1,1), другсй раз в сбщем случае). Не уста- 
новлено также связи между обращением матриц в случае 
равноотстсящих тсчек ив общем случае. А. Г. Школьник 
8823. О минорах дважды стохастических матриц. Мар- 

кус (Оп зибаегиипатйз оф дом Му зфосвазИс тай1- 


Алгебра 


1959 г. 


сез. Магсиз Магу!1), И!поз Ф. Ма., 1957, 
№ 4, 583—590 (англ.) 
Целью статьи является вывод неравенств, связываю- 


щих норму | А! = У! | 4р; | ? и равг р(А) комплексной 


квадратнсй (в частном случае, дважды стохастической} 
матрицы А = (4;;) со значевиями  микоров 4„,(А} 
г-го порядка. 

Вводятся следующие обозначен ая. Через /ь, Ок, Ль 
обсзначены (состветственно) матр пы А-го порядка: еди- 
ничная, нулевая, матрица с э, ментами, равными 1. 


Матрица вида ее =) записывается символом А + В. 


Ниже приведены ссновные результаты статьи. 
Теорема 1. Если р(А) = А, то для любого натураль- 
ного г, 1<Г<Ё, 


Уча скЕтаа”, 
7 


причем равекство достигается тогда и только тогда, 
ксгда А = Иа.[+ + ОИ’, где а>0, а И иИ— уни- 
тар! ые матрицы. 

Теорема 2. Пусть А — дважды стохастическая мат- 
рица л-го порядка и 5(А) = А. Тогда для всех натураль- 
ных г, |<7< А, 


У4„кА) < С. (1) 


Равенство в (1) для некоторого г достигается в том и 
только в том случае, если матрица А представима в 
виде : 

А — Ра Чт, р ... зе пЕ Мп,)О, 


где Ри О — матрицы перестановок, а п1,...П»ь суть на- 
р: В 
туральные числа и Ум = п (Матрицей перестановок 


называется всякая дважды стохастическая матрица, каж- 
дый элемент которой равен 0 или 1). 

Теорема 3. Пусть А — дважды стохёстическая мат- 
рица п-го порядка и 0(4А) =. Тсгда для любого г, 
1 <г<А, Аимеет самое бельшее С’» минорсв #-го по- 
рядка со значениями 1. Для тсго чтобы при некото- 
рем г матрица А имела С’» минсров А-го порядка со 
значениями -+1, несбходимо и достаточко, чтобы А бы- 
ла матрицей перестановок. 

Доказывается также, что для произвольной комплек- 
сной матрицы А 


КА) > (1—2 1А1-4 У] | 4,(А) | 2) 


и для дважды стохастической 


КА > (1+8 (А). 


В формулировке теоремы 1 содержится опечатка: ра- 
венство (3) на стр. 584 следует читать так: 


А =У(а-1ь + Оль. 

М. Г. Шур 
8824. Доказательства двух теорем о дважды стохасти- 
ческих матрицах. Мирский (Ргоо!$ о! мо {Веогетз 
оп доцЫу-зюсвазНс тан 1сез. Мигзку 1..), Рос. 

Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 37Е—374 (англ.) 
Приводятся упрощенные доказательства двух извест- 
ных теорем о дважды стохастических (квадратных) мат- 
рицах (Харди, Литлвуд, Пойа, Неравенства, М., 1948, 
теорема 46; Виквой @., Ошуег®!Чаа Мас!опа! 4е Тиси- 
тап, Кеу!3а. Зег. А., 1946, 5, 147—151). М.Г. Ш 
8825. Выпуклая оболочка матриц, осуществляющих 
квазиперестановку осей. Менделсон, Далмидж 
(Тре сопуех Ви] о зиЪ-регищайюоп таН1сез. Меп- 
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4е1зоНп М. $., Ри|таее А. 1..), Ргос. Аштег. 

`Ма!й. $0с., 1958, 9, № 2, 253—254 (англ.) 

Матрица А называется матрицей, ссуществляющей 
квазиперестансвку ссей, если каждый ее элемент 
либо едивица, либо вуль, причем в каждсй стрске и в 
каждсм стелбце имеется не белее сдвой единицы. 

Пусть дана п Жп-матрица А = (а1;)"и, где а; 20, и 


пусть >> я =5, М = шах (Ул) 

(1, |= 1,2,....п). Доказывается, что матрица А тогда 
и только тогда принадлежит выпуклсй оболочке всех 
матриц равга п — 1, ссуществляющих квазиперестанов- 
ку ссей, кгла 5=п—й и п ИМ <! (ср. 
РЖМат, 1557, 4186 7645). Х. Р. Сулеймансва 
8826. Об одной оценке максимального собственного 

значения матрицы. Виленкин Н. Я., Уч. зап. Моск. 

гос. пед. ин-та, 1957, 108, 55—57 

Для прсизвольнсй квадратной матрицы ||а;р ||” суммы 


п - 
$: = а |а4| &=1,...,п) располагаются в псрядке 
убывакия величин: бт,> 5т,>...>5т„. Полагая ] = т, 
вводим дополкительные обозначения: Туё = $; — | ар | 
Ви —1..пли 

1 


Е . 55 ' РА и а 2 АТ;; а. Е 
и,” + 1 ай в — | аи |) о 
$ тз мри г =] 


[ео 


В статье устанавливается следующая граница для мо- 
дулей характеристических чисел Х матрицы ||@1#1 


|А | < шахи,. 
та 


Примечание референта. В статье в основной 
формуле имеется опечатка (вместо |а,/| стсит а,/). 
Ф. Р. Гантмахер 
8827. О коммутаторах матриц. Томпсон (Оп тах 
сотти!а{0:з. Трошрзоп К. С.), У. \МазН. Асаа. 
$с1., 1958, 48, № 10, 306—307 (англ.) й 
Доказывается, что для любой эрмитовой комплексной 
матрицы М, имеющей нулевой след, существуют такая 
невы рожде. ная матрица А и такая матрица В с нуле- 
вым следом, что 


М = АА* — А*А = ВВ* — В*В. 


Аналогичное утверждение доказывается И для веще- 
ственных симметрических матриц. А. И. Ширшов 
8828. О минимизации матричных норм. Мирский 

(Оп Ше шшипаНноп о! тайх погтз. М1гзКу (..), 

Атег. Ма. Мошщу, 1958, 65, № 2, 106—107 (англ.) 

Для произвольной комплексной пхп-матрицы А уста- 
навливается равенство 


тт 5-1 А5 = У |4 | 2, (1) 


где || || обозначает евклидову норму матрицы, «;—харак- 
теристические числа матрицы А, а 1ш{Г берется относи- 
тельно всех неособенных матриц $. Соотношение (1) сразу 


п 
следует из неравенства Шура А > |5; | ?и из то- 


го. что матрица А всегда подобна треугольной матрице 

со сколь угодно малыми по модулю недиагональными 

элементами. Ф. Р. Гантмахер 

8829. Об ортогональной эквивалентности систем ве- 
щественных симметрических матриц. Алберт (Оп 
ЧНе ог{Поропа| едшуа]епсе оф зе{з оГ геа! зуттей1с 
та сез. А1Бег! А. А.), }. Ма. апа МесрН., 1958, 7, 
№ 2, 219—235 (англ.) 


Многочлены и линейная алгебра 


8832 


Пусть А,,...Ат и Вь,...,Вт-=две системы веществен- 
ных симметрических матриц порядка п, а х,,хо,...,Хт— 


независимые переменные. Если характеристический по- 
лином матрицы Х, =х.А,-|...--хиАт тождественно отно- 
сительно х1,...,Хм равен характеристическому полиному 
матрицы Х; = хВ.-|...-хтВт, то, очевидно, для лю- 
бого /=1,...,т найдется такая ортогональная матрица 
Ру что РА/Ррл=Вь. Ахендорфер полагал, что при 
т=2 и произвольном п совпадение характеристических 
полиномов матриц Х,и Хз влечет за собой существова- 
ние такой вещественной ортогональной матрицы Р, что 
одновременно РА, Р!-= Ву; РА,Р-1-=В.. Автор опровер- 
гает уттерждение Алендорфера. Для т=? и любого 
п>2 автор строит такие две системы вещественных 
симметрических матриц А,,4. и В',Вь, что характеристи- 
ческие полиномы матриц Х, и Х;, совпадают, однако 
не существует такой вещественной ортогональной мат- 
рицы, что одновременно РА,Р-!=В,, РА,Р-1= В.. Далее 
рассматривается случай, когда пространство А всех ли- 
нейных комбинаций вида 


14-Е ... -НтАть 


где 1; — вещественные числа, является йордановой ал- 
геброй, те А;А;--А;/4; содержится в А при любых #, 
7. При этом условии доказывается, что характеристи- 
ческие полиномы матриц Х, и Ав тогда и только тог- 


да совпадают, когда пространство В гсех линейных 
комбинаций 11В1--...-1тВт тоже содержит все В;В;-- 
--В;В; и отображение УиА/- Ув) является изомор- 
физмом йсрдановой алгебры А на йорданову алгебру В. 


Выделяются йордановы алгебры А, для которых из 
совпадения хграктеристических полиномов матриц Х, и 
Хз следует существование такой вещественной ортого- 
нальной матрицы, что РА/Р-1= Ву, ]=1,2,...,т. 

Д. А. Супруненко 
8830. Вероятность того, что матрица — нильпотентна. 

Файн, Херштейн (ТВе ргобабИИу Ша а шах 

фе пИрофепё. Е! пе М. /., Негз4е!т Т. М.), И пю!$ 

У. Ма., 1958, 2, № 4А, 499—504 (англ.) 

С помощью подсчета числа нильпотентных матриц 
над СЕ(р") и кольцом вычетов целых чисел по модулю 
№ вычисляются вероятности того, что некоторая пжп- 
матрица над указанными полем и кольцом окажется 
нильпотентной. Эти вероятности соответственно равны 
Р-"" и (р1р»...р5)”, где р;—различные простые мно- 
жители числа № А. И. Ширшов. 
8831. О ниль-алгебрах и линейных многообразиях ниль- 

потентных матриц. 1. Герстенхейбер (Оп п!а1- 

рергаз ап Ипеаг уапеНез о? пИроепё таЁ1сез. Г. 

Ч ег {еппарег Миггау), Атег. У, Маф., 1958, 

80, № 3, 614—622 (англ.) 

Пусть А;, [= 1,2,...,А —совокупность таких пЖп- 
матриц над полем, содержащим не менее и элементов, 
что нильпотентна любая их линейная комбинация. 

п(п— 1) 


Доказывается, что < — о  ›ав случае равенства 


эта совокупность подобна совокупности треугольных 
(нильпотентных) матриц. В конце работы анонсируется 
следующий результат, который будет доказан во второй 
части работы: правые умножения коммутативной неассо- 
циативной ниль-алгебры ограниченного индекса над по- 
лем характеристики нуль нильпотентны (определение 
нильпотентности элемента предполагает любой способ 
расстановки скобок). И. П.иршов 
8832. пП-коммутативные матрицы. Фридман (п-сот- 

шцщаНуе шаб1сез. РЕг!едтап Вегпага), Май. 

Апп., 1958, 136, № 4, 343—347 (англ.) 

Изучается неприводимая совокупность М ={М;}, #= 
‚р, квадратных матриц порядка А над полем ком- 


и. 


2831 =— 
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плексных чисел в предположениях, что существует не- 
вырожденная линейная комбинация матриц  совокуп- 
ности М и что любые их произведения по п сомно- 
жителей коммутируют между собой. Доказывается, что 
число № является делителем числа п и что совокупность 
М подобна совокупности М” таких матриц, у которых 
равны нулю все элементы, кроме, быть может, элемен- 
та, расположенного в правом верхнем углу, и элемен- 


тов, лежащих непосредственно ниже главной диагонали. 
А. И. Ширшов 


8833. Характеристические векторы окаймленных мат- 
риц бесконечной размерности. 1. Вигнер (Спагасе- 
$Нс уесфогз о! Богдегед#  тафсез ИВ  шИпИе 
@1тепз101$. П. \М1епег Еибеге Р.), Апп. МаШ., 
1957, 65, № 2, 203—207 (англ.) 

Интегральное уравнение для с(х) в случае 1, получен- 
ное вч. | (РЖМат, 1958, 8563), преобразуется к более 
простому виду: 


1 р 1 
та 27 ГТА а 


И 5 ГА 
тде г(2) = т ( в ‚Ип2>0, р и) = №(^), 


А 


т1(2)= ео, 4=9°М№М-1, из которого проще полу- 
чается ряд резуль атов ч. 1. М. А. Наймарк 


8834 К. Введение в матричное исчисление. Матрицы. 
Детерминанты. Применения к алгебре и аналитической 
геометрии. Монжаллон (пШ!аНоп аи са!си| та{- 
<1е]. Маё:1сез. Оёегиипап{. АррИсаЙопз а Га]оёге @& 
а !а оботеё{:! апа|уНаце. Моп]а1|оп А1Бегё. Ра- 
г15, [Агаше УшЪегё, 1955, 131 рр., 700 1т.) (франц.) 
Эта книга ставит своей целью познакомить читателя 

с основными фактами относительно векторов, матриц и 

детерминантов без обязательного приведения полных до- 

казательств. теорем. Автор часто довольствуется кон- 
статацией и ясным описанием теорем, иллюстрируя их 
числовыми примерами. Таким образом, читатель, заинте- 
ресованный, главным образом, в применении матричной 
алгебры, может овладеть матричной техникой, не зная, 

почему она работает. Книга служит также введением в 

линейную алгебру для начинающих студентов и практи- 

ков, для которых алгебраическая теория была бы слиш- 
ком сложной. Такой подход может рассматриваться как 
одно из средств воспитания, так как при хорошем изло- 

жении — а данная книга написана очень искусно и с 

большой тщательностью — книга может возбудить боль- 

шой интерес у учащихся, которые получают в озои руки 
новые инструменты, мощь которых, хотя и несколько 
таинственная, очевидна и для начинающих. 

В книге рассматриваются формальные законы мат- 
ричной алгебры, простейшие свойства детерминантов (с 
доказательствами), системы линейных’ уравнений, при- 
ведение квадратичных форм как с помощью произволь- 
ных, так и с помощью ортогональных преобразований и 
некоторые геометрические исследования преобразований 
координат. 

По мнению референта, некоторые места в соответст- 
вии с элементарным характером книги требуют более 
подробного объяснения: 1) замечания о кратных харак- 
теристических числах могут быть восприняты так, будто 
во всех таких случаях матрица не приводится к диаго- 
нальному виду, 2) недостаточно пояснено, как произво- 
дится приведение квадратичной формы в общем случае, 
3) краткое упоминание о группе может неправильно 
ориентировать читателя, незнакомого достаточно хорошо 
с этим понятием, поскольку групповые аксиомы не при- 
ведены полностью. Привлекательно написанная книга 


Алгебра 


1959 г. 


будет хорошо встречена теми читателями, для которых 
она предназначена. М. Гедегтапп 
Перевод из Ма. Веуз., 1956, 17, № 10, 1043. 
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8835. О парах импримитивных групп с тривиальным 
пересечением. Спрейг (ОЪег 1еПе{гет4е Рааге йт- 
ргипИуег Огирреп. Зргарие Ко|!ап4а), Ма. 
МасНг., 1958, 18, № 1-6, 222—225 (нем.) 

Пусть 5„-—симметрическая группа степени п; е1 и е›— 
два ее элем›нта. состоящи? из п!й; п!-арных и, соответст- 
венно п'и. п-арных ‚ непересекающихся циклов. Пусть 
С; (1=1,2— такая подгруппа группы 5, что 8160 
тогда и только тогда, когда е;б; =е,. Излагается гра- 
фический мэтод для вычисления С,105. С помощью это- 
го метода доказано, что @,П]С.—группа с тривиальным 
пересечением, когда, во-первых, п=36, п: =3, и2=2; и, 
во-вторых, п=24, и! =3, п.=3. 

М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 

8836. Замечание о конечных одноступенчатых неком- 
мутативных группах. Редеи (Ее Ветегкипр @Бег 
Че еп@Исвеп ешзийЙх пис коштШайуеп @гирреп. 
Веё4е! [.а41$]аиз), Ас4а эаеп та ., 1958, 19, № 1-2, 
127—128 (нем.) 

Однсступенчатой нексммутативной группой называет- 
ся нексммутативная группа, все собственные подгруп- 
пы котерсй коммутативны. Стрсезие этих групп в конеч- 
ном случае изучено авторсм (Соштепё та. пе., 
1947, 20, 225—261). Порядск конечной однсступенчатой. 
нексммутативной группы С является ли5о степенью 
прсстого числа, либо произведением степеней двух раз- 
личных простых чисел. В псследнем случае С содержит 
инвариантную силовскую  подгруппу. Эта силовская 
подгруппа элемэнтарна. 

Доказывается тесрема: Конечная ксммутативная эле- 
ментарная группа Р является инвариантной и силов- 
сксй подгруппсй по крайней мере одной одноступенча- 
тей некоммутативной конечной группы тогда и только 
тогда, когда порядок Р равен 2, либо 2?, либо являет- 
ся квадратом просгого числа вида 29 —1, 4 — простое 
число. П. А. Гольберг 
8837. Комплекты неспециальных подгрупп и р-нильпо- 

тентность конечных групп. Чунихин С. А., Докл. 

АН СССР, 1958, 118, № 4, 654—656 

В первой часги вводится и изучается понятие комп- 
лекта неспециальных подгрупп конечной группы. Груп- 
псй типа $ называется конечная неспзециальная группа, 
все нетривиальные подгруппы которой специальны. 
Строение таких групп было изучено О. Ю. Шмидтом 
(Матем. сб., 1924, 31, № 3—4). р-специалькой (р-ниль- 
потевтной) группой называется конечная группа, имею- 
щая инвариантную силовскую р-подгруппу (инвариант- 
ное силовское р-дополнение). 

Пусть П — непустсе множество некоторых Ё простых 
делителей порядка группы С и У — некоторая совокуп- 
ность попарно неизсморфных подгрупп группы @. Если 
существует однозначное отсбражение мзожества П на 
У, причем порядок образа С, каждого рЕП делится на 
р, то У называется П-ксмплектом группы (С. Ориенти- 
рованным П5-ксмплектсм называется такой П-ксмп- 
лект, у которого все С, рЕП, являются р-специальны- 
ми подгруппами типа 5. Формулируется следующая тео- 
рема: Если С не является нильпотентнсй отнссительно 
каждого рЕП, то С имеет по крайней мере один ориен- 
тированный П5-комплект, содержащий № подгрупп. 

Определяются П5-и П5р-ксмплекты, и для таких ком- 
плектов формулируются аналогичные теоремы; дается 
дсстаточное условие для П-разрешимости группы. 

Некоторые теоремы первой части обобщают теоремы 
3—4 работы Ито (6 М., Ма. Зет, Вер., 1951 № 1—2). 
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Во второй части формулируется следующая теорема: 
Пусть Н и Н: — нормальные делители группы С и 
пусть НЕН: ПФ (0) (Ф (С) — подгруппа Фраттини груп- 
пы С). Если Н, содержит подгруппу М порядка п, при- 
чем Н, = МН и все подгруппы порядка л, сопряженные 
сМвС, сопряжены с М уже в Н:, то М будет инва- 
риантнсй подгруппсй в (. Из этсй теоремы можно лег- 
ко получить теорему Виландта (\/1е]ап@{ Н., Маш. #., 
За 41) и теорему 10 работы Гашютца (РЖМат, 1955, 

Тесрема 8 является аналогом указанной теоремы Ви- 
ландта и теоремы 16 из работы автора (Матем. сб., 
1949, 25 (67), № 3). Теорема 9 обсбщает одну теорему 
Фробениуса (Газзепваиз Н., ГебгЬисй 4ег Огирреп{пео- 
ме, 1937, стр. 137). П. А; Гольберг 


8838. Группы с заданным числом классов неинвариант- 
ных л@-подгрупп. Торопов Е. Н., Уч. зап. Бело- 
русск. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1958, вып. 2, 151—183 
Пусть т — некоторое непустое множество простых 

чисел. Конечная группа С называется к-отделимой, если 

каждый индекс ксмпозиционного ряда группы С ке мо- 
жет делиться на два различных числа из т, и к4-груп- 
пой, если порядок С делится по крайней мере на одно 
прсстое число из п (Чунихин С. А., Докл. АН СССР, 

1948, 59. № 3; Матем. сб. 1938, 4 (46), №3). П. И. 1ро- 

фимсв (РЖМат, 1955, 3080), продолжая исследования 

О. Ю. Шмидта, показал, что всякая конечная группа, 

у котсрей число классов кеинвариантвых подгрупп не 

превосходит шести,. является разрешим.й, причем для 

случая, когда число классов неинвариантных подгрупп 
равно семи, уже существуют неразрешимые группы. 

В реферируемой рабсте: доказано, что если п содер- 
жит по крайней мере одно простое число, входящее в 
порядок группы С, и если все т4-подгруппы группы С 
инвариавтвьы или С имеет один класс неинвариантных 
п4-подгрупп, то С — разрешимая группа. Группы, имзю- 
щие два или три класса неинвариантных п4-подгрупп, 
являются п-отделимыми, а группы, имеющие четыре 
класса неинвариантных т4-подгрупп, являются либо 
_к-отделимыми, либо прсстыми. 

Пример простсй группы порядка 60 при х = {3,5} по- 
казывает, что имеются группы с пятью классами неин- 
вариантных л4-подгрупп, не являющихся п-отделимыми. 

П. А. Гольберг 


8839. Конечные группы с достижимыми л4-подгруппа- 
ми. Сафонов С. А., Уч. зап. Белорусск. ин-та инж. 
ж.-д. трансп., 1958, вып. 2, 197—210 
Основные определевия: 1) Подгруппа Н группы С на- 

зывается дсстижимсй, если она содержится в некото- 

ром нормальном ряду группы С, и квазинормальной, ес- 

ли Н перестановочна с любсй подгруппой группы С. 

2) Группа С называется х-разрешимой (п — некоторое 

множество простых чисел), если композиционные индек- 

сы группы С, делящизся на простые числа из т, яв- 
ляются простыми числами. 3) Подгруппа Н группы @ 
называется холловсксй, если ее порядок взаимно прост 

с индексом. См. также реф. 8837, 8838. 

Доказаны следующие теоремы: 

1. Группа с достижимой силовской р-подгруппой бу- 

дет р-разрешимой. 

2. Следующие свойства группы С эквивалентны: 
а) группа С р-специальна, 6) силовская р-подгруппа груп- 
пы С достижима и в) силовская р-подгруппа группы С 
квазинормальна. 

3. Если для каждого р;@п силовские р;-подгруппы 
группы С дсстижимы, то С представима в виде @ = 
— ШИР, где — специальная х-группа, инвариантная в С, а 
Е — не есть «4-подгруппа группы 0. 

4. Если группа С@ порядка в=рат, (р, т)=1, пред- 
ставима в виде С =РМ, где Р — достижимая в С си- 
ловская р-подгруппа, а М — специальная подгруппа 
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порядка т, то все подгруппы, содержащие Р, дости- 
жимы в ОС. 

5. Для того чтобы группа С порядка & была представима 
ввиде С = РМ, где Р—достижимая силовская р-подгруп- 


па порядка р”, а М — специальная подгруппа порядка 


&[р“, необходимо и достаточно, чтобы все холловские 
р4-подгруппы, порядки которых делятся не более чем на 
два различных простых числа,были достижимы в группе С, 

6. Группа С, у которой все подгруппы, содержащие 
некоторую спределенную силовскую р-подгруппу, до- 
сгижимы, разрешима. 

7. Пусть в п входит более одного делителя порядка 
группы С. Для того чтобы группа С была специаль- 
ной, необходимо и ‘дсстаточно, чтобы все холловские 
п4-подгрупты, порядки которых делятся не более чем на 
два различных пр‹ стых числа,были достижимыми в группе. 

8. Если все холловские р4-подгруппы группы С, по- 
рядки которых делятся не более чем на два различных 
простых числа, квазинормальны, то группа С предста- 
вима в виде С =РМ, где Р— извариантная силовская 
р-подгруппа, а М — специальная группа. 

9. Пусть в т входит более одного простого делителя 
порядка группы (. Для того чтобы группа С была спе- 
циальной, необходимо и дсстаточно, чтобы вс2 ее хол- 
ловские п4-подгруппы, порядки которых делятся не бо- 
лее чем на два различных простых числа, были квази- 
нормальными. й 

Примечания референта. 1) Теорема 4 почти 
тривиальна и ее доказательство не нуждается в при- 
менении теорем Шура и Виландта. То же самое отно- 
сится и к следствию 2.из теоремы 3. 2) Так как тео- 
рема 2 очевидно верна и для холловских подгрупп (при 
эт.м условие а) следует заменить следующим условием: 
группа С содержит инвариантную холловскую подгруп- 
пу), то теорема 8 тождественна первой части теоремы 
5, а теорема 9 тождественна теореме 7. Поэтсму $5 в 
реферируемсй работе является лишним. П. А. Гольберг 
8840. —О неразложимой в прямую сумму абелевой груп- 

пе мощности больше континуума. Фукс (Опа 4есЕ- 

]у ш4есотрозае абеЙап ртгоцр о{ ромег отеа{ег {Нап 

сопйпиит. РисН$ Г.), Асфа та. Аса4. $1. Вип?., 

1957, 8, № 3-4, 453—454 (англ.) : 

Строится пример абелевой группы без кручения мощ- 


ности 2*°, не разложимой в прямую сумму (первый та- 
ксй пример был построен Сонсяда, РЖМат, 1958, 6497), 


Метод, примененный при построении примера, дает 2 
неизсморфных между собою групп с н: жным свойством. 
В работе приводится также пример группы мощ- 


ности 2“, кольцо эндоморфизмов которой ксммутативно. 
Примечание референта. Заключение автора, 
что из соотношения ра = 6) вытекает противоречие, 


неверно, так как внутри группы С элемент &) нар де- 


литься может (например, при р =3 

& =Зе\ +З-ЦЕ, + &, ) 3-Е, + а) ) ЗЕ» + 8% 
аналогично — при любом нечетном р). Однако легко по- 
казать, что при р=2 2) не может делиться на р в 
группе С, и тогда противоречие действительно получа- 
ется. Доказательство того, что образ_С), при гомомор- 


физме у лежит в С) также проходит только при р =2. 
А. П. Мишина 


8841. Заметка к работе де Грота. Хуляницкий 
(Мо{е оп а рарег о! 4е @гоо!. Ни|1ап1<КГА.), Ргос, 
КоплпК!. педег|. аКа@. меепзсв., 1958, Аб1, № 1, 114; 
[п4аса#опез та{й., 1958, 20, № 1, 114 (англ.) 
См. РЖМат, 1958, 3554. Строится пример неразложи- 
мой в прямую сумму абелевой группы без кручения 


мощности 2^, сходный с примером, построенным Фук- 
сом (реф. 8840). А. П. Мишина 
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8842. О подгруппах бесконечных абелевых групп. 
Касселс (Оп \\е зибртоирз$ оЁ шИпИе абе!ап 
отоирз. Саззе|$ \. \.. 5.), 3. Гоп4оп Ма. $0с., 


1958, 33, № 3, 281—284 (англ.) 

Пусть А .— абелева группа без кручения и 41,..., @5— 
элементы группы А, ье представимые в виде п.В, где 
ЬЕА и п— целое число >1. Пусть [1,...,]5 — ПОолОЖи- 
тельные целые числа и Л/=йч...- {5. Доказывается, 
что в А входит подгруппа индекса </ 1, ве содер- 
жащая ги сдього из ./ элемевтсв вида 15 @с (1<6<]). 
Для $>1 индекс подгруппы < /-1. Ранее были до- 
казаны частные случаи этой теоремы (Косегз С. А.., 
Т. Гопдоп Ма\в. 50с., 
3479). М. Гриндлиьгер, Е. И. Пятницкая 
8843. О л-факторизации групп. Каргаполов М. И., 

Услехи матем. наук, 1958, 13, № 3, 245 

Пусть С — локально конечная группа, л — некоторое 
непустое м.ожество простых чисел, а 5 — система всех 
множеств престых чисел, являющихся непустыми пере- 
сечениями мьожества л и мнсжеств прсстых делителей 
псрядксв композиционных Фактсров всевсзможьых ко- 
нечных подгрупп группы С. Два мьожества т и т из 5 
называются связанными, если в © найдется такая ко- 
нечная последсвательность множеств 


й 
т = “4, 3>,..., п =т, 


что Сл =1,2,...п—1 не пусты. Объединение 
класса связанных между собой мьожеств обозначено 
через кий = 1,2,...)- 

Совокуп.ость попарно перестановочкых подгрупп груп- 

пы СР, Р,,...,Рь,... вазывгется к-блок-базой, если 
выполняются следующие усль вия: 
2) © = р Е окаждая силовская р-под- 
группа, р6ть, группы Ре является силевской р-под- 
группой группы С(А =1,2,...); в) ®(Р») Пт 559» 
п(Рь) — множество престых делителей порядков элемен- 
тов группы Рё. 

Формулируется теорема: Локально конечная группа С, 
являющаяся ковечным расширением локально вильпо- 
тентного кормальвого делителя, обладает по крайьей 
мере однсй п-блок-базсй. Для когечных групп этот ре- 
зультат известен (РЖМат, 1557, 1154; 1659, 3531). 

П. А. Гольберг 
8844. —О двух классах резрешимых групп конечного ран- 
га. Смирнов Д. М., Уч. зап. Ивановского гос. пед. 

ин-та, 1958, 18, 67—74 

Работа содержит доказательства результатов, опубли- 
кованных ранее (РЖМат, 1959, 6648). Б. И. Плоткин 


8845. —О полных произведениях, содержащих произведе- 
ния перестановочных групп. Маркьонна-Тибилет- 
ти ($1 ргодоЙ1 сотр!ей сог{епеп ргодоё 91 ргирр 
регтийа И. МагсНн!оппа Т!Ь 11 е{ {1 Сезаг! па), 
Апп. та{. рига е4 арр|., 1957, 44, 153—170 (итал.) 
Ранее автор (РЖМат, 1959, 1267) доказал, что груп- 

па, являющаяся произведением перестановочных групп: 

А и В, пересечение которых совпадает с единичным эле- 

ментом, должна быть изоморфна определенного типа 

(так называемой шрейеровской) транзитивной подгруп- 

пе полного произведения Газ в смысле Краснера и Ка- 

лужнина. Теоремы, доказанные в настоящей работе, по- 
зволяют в некоторых частных случаях заменить в этой 
формулировке группу Газ той или другой @е подгруп- 
пой. Формулировки усложняются в случае, когда пере- 
сечение групп А и В отлично от единичного элемента. 

В. К. Туркин 


8846. —О минимальных полных произведениях, содержа- 
щих произведения перестановочных подгрупп. Марк- 
кьонна-Тибилетти ($1 шшши ргодо сотр!ей 
сошепеп! ргодо{ 41 эгирр! регищфа И. М агсв1оп- 
па Т!1Ь 11 её {1 Сезаг! па), `Апп. тай. рига е@ арр|., 
1957, 44, 251—259 (итал.) 


Алгебра 


1651, 26, 307—310; РЖМат, 1559, 


1959 г. 


Даны уточнения ряда прежних результатов авторз 
(РЖМат, 1959, 1267, реф. 8845) относительно вида пол- 
ных произведений (в смысле Краснера и Калужвина), 
подгруппам которых должны быть изоморфны произве- 
девия перестановсчных групп. В. К. Туркин 


8847. Об общем косом произведении Редеи. Рюс 
(ОЪег 4аз аПеетете Кеёае!зсНе зсшее Ргодик. В ййз 
Ег!Ё 2), /. геше ип апое\м. Ма., 1958, 200, № 1—2, 
99—111 (нем.) 

Рассматривается невырожденное косое произведение 
Редеи групп С иГ (РЖМ.т, 1955, 3633, 3634; 1958, 
2744). Выделены некоторые подгруппы @.С(, Г. ЕТ и 
найдены дсстаточные услсвия, при которых косое про- 
изведение СоГ является шрейеровым расширением груп- 
пы СХ Г, посредством С/С,?Г/Г:. Эти условия выпол- 
няются, например, когда С и Г — абелевы или гамиль- 
тоговы группы. Из этих условий как частный случай 
вытекает описание просто вырожденных и дважды вы- 
рожделных косых произведений Редеи. Л. М. Глускин 


8848. О свободных группах. 1. Тождества Теорема 
Нильсена— Шрейера. ПП. Преобразование последователь- 
ностей образующих. Петреско (Зиг 1ез сгоирез ШЬ- 
гез. [.— [её Треогёше 4 М№езеп-ЗсВгаег;: П— 
Тгапзюгтайопз дез зиЙез 4е реёпёга{еиг$. Ре{гезсо 
1.), Зетт. Р. РиБгей. Кас. $с1. Райз, 1954/55, 8, №51, 
1—12 №23, 1—13 (франц.) 

Новое доказательство теоремы Нильсена-Шрейера о 
подгруппах свободных групп. Изучаются различные ви- 
ды свободных баз и преобразования последовательно- 
стей образующих, сохраняющих свободу и транзитивных . 
по отношению к свободным базам. Методы работы ос- 
нованы на изучении свойств конечных последовательно- 
стей образующих. Вводится ряд полезных понятий. 

Б. И. Плоткин 


8849. —О свободных произведениях. К аррасс, Соли- 
тар (Оп Шее ргодис{$. Каггазз А., Зо| 1 *аг В: 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 2, 217—991 (англ.) 
Обобщения известных результатов отнссительно сво- 

бодных групп. Нетривиальнсе свободное произведе- 
ние С ко.ечного множества групп А;, являющихся ко- 
нечными расшире.иями свобод. ых групп Ё; коьечных 
рангов >0, называется свободным произведением ко- 
нечного типа. 

Доказывается, что если Н-1 — конечно порожден- 
ная подгруппа группы С, содержащая нетривиальный 
нормальный делитель группы С, то индекс подгруп- 
пы Н конечен; если Н — кснечко порожденная подгруп- 
па бескоьвечного индекса, то пересечение всех сопря- 
женных с ней подгрупп есть 1. Вместе с тем: если 
Н ==1 — псдгруппа произвольного нетривиальнсго сво- 
боднсго произведения, имеющая конечное множество 
сопряженных подгрупп Н;, то [Г]Н; 21. Отсюда сле- 
дует, что если Н — конечно порожденная подгруппа 
группы С, то следующие два условия эквивалентны: 
а) Н — подгруппа конечного индекса, 6) // имеег конеч- 
ное множество сопряженных. Как показано авторами 
ранее (РЖМат, 1959, 5524), условие а) эквивалентно 
следующему условию: в) для некоторого 4 >0 подгруп- 
па У содержит 4-е степени всех элементов группы С. 

Устанавливается, что если М — пересечевие всех под- 
групп конечных индексов конечно порожденной груп- 
пы Е, то Е/М — хопфова группа (т. е. не изоморфная 
своеи истинной фактор-группе), более того, из Е/М = Е/К 
следует № = А. 

Если С — свободное произвеление конечного типа, то 
пересечение всех его подгрупп конечных индексов есть 1. 
Следовательно, С — хопфова группа. Группа называется 
«-нильпотентной, если пересечение групп нижнего 
центрального ряда есть |. Аналогично определяется 
«-разрешимость группы. Доказывается, в частности, 
что если С — свободное произведение конечного типа и 
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каждая группа 4;/Ё; разрешима, то группа С о-разре- 
шима, более того, если группы А; кснечны, то ®-разре- 
шимость группы С равносильна разрешимссти групп А}. 

С. Р Когаловский 


8850. О нормальных делителях топологизированных 
групп перестановок. Маурер (Резрге 4!\1хогИ пог- 
ша а! огиригИог 4е регти{аг фороор1та{е. Мац- 
гег 1.), Сотип. Аса4. КРК, 1958, 8, № 1, 511 (рум.; 
рез. русск., нем.) 

Рассматривается группа С всех перестановок (взаим- 
но одьсз! ачвых стсбражений) произвольнсго бесконеч- 
ного множества М; как было дсказано авторсм ранее, 
эта группа является топс логической. В данной рабсте 
определегы все внсрмальгые делители группы С: каж- 
дый из них ссвпадает с одним из С, (у— порядксвое 


число, О<у<ы, М, — мацнссть множества М), со. 


стоящим из всех перестансвок т, для котсрых л(Ё) = 
удовлетвсряется лишь при &, входящих в подмножество 
мощнссти, меньшей, чем М,. 


Доказана следующая теорема: Нормальвыми делите- 
лями топе лсгическсй группы С являются такие и толь- 
ко такие С, , индекс у кстсрых является порядксвым 


числсм первсго рсда или псрядксвым числсм вторсго 
рода, не являющимся пределом последсвательвости ти- 
па о. В. К. Туркин 


8851. Об алгебраически компактных группах Каплан- 
ского. Баяьцежик (Оп а|себга1саПу сотрас ргоирз 
о? Г. Кар!апзКу. В“а [| сегрук $5.), Еипд4ат. тай., 1957, 
44, № 1, 91—93 (англ.) 

Группа С вазывается алгебраически компактной, если 


она имеет вид С=С + то ‚ где С — пслная абеле- 
р-р 


ва группа, О, — модуль над кольцсм целых р-адичес- 
ких чисел, не имеющий элементсв бесконечкой р-высо- 
ты и пельый в тспологии, где в качестве системы скре- 
стностей нуля берутся подмодули р”О,„ (п =1, 2,...), 
р „пробегает нексторое множество прсстых чисел, 


>} — полная прямая сумма (РЖМат, 1958, 154 К). До- 


казывается, что тсгда и только тогда группа С алгеб» 
раически компактьа, когда С есть прямое слагаемое 
группы, дспускзющей бикомпактную тспологию, или, 
что то же (РЖМат, 1959, 3535), когда С служит прямым 
слагаемым для всяксй группы, содержащей ее в каче- 
стве сервантной подгруппы. А. П. Мишина 


8852. Об унитарных представлениях нильпотентных 
групп Ли. 1. Диксмье ($1г 1е5 гергёзещаНопз$ ип!- 
{айгез 4ез ртоирзз 4е Ме пИроеп{ё, ПТ. Р1хш1ег ..), 
Сапад. У. Ма!Н., 1958, 10, №3, 321—348 (франц.) 
Предыдущие части см. РЖМат, 1959, 3964, 3965. 
Построены все алгебры Ли размерности < 5 над произ- 

вольным полем. Для алгебр над полем характеристики 
О найден центр ассоциативной оболочки. Во всех рас- 
смотренных случаях центр оказывается кольцом с ко- 
нечным числом образующих, которые (за исключением 
одного случая) можно выбрать алгебраически независи- 
мыми. Далее строятся все вещественные нильпотентные 
односвязные группы Ли размерности < 5, находятся все 
их унитарные неприводимые представления и выписы- 
вается явно формула Планшереля. 


Автор называет эрмитовым характером гомоморфизм 
центра ассоциативной оболочки в поле комплексных чи- 
сел, при котором эрмитовы элементы центра переходят 
в вещественные числа. В ч. П было показано, что почти 
всякому эрмитову характеру соответствует одно и толь- 
ко одно неприводимое унитарное представление. В ре- 
ферируемой работе на примере групп размерности <5 
показывается, что существуют характеры, которым не 
соответствует ни одного представления, и характеры, ко- 
торым соответствует бесконечное множество неэквива- 
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лентных унитарных  неприводимых представлений. 
Неэквивалентные представления, соответствующие одно- 
му характеру, автор называет исключительными. Для 
групп размерности <6 исключительные представления 
оказываются тривиальными на некотором центральном 
нормальном делителе размерности > 1, не зависящем от 
представления. Приводится пример группы размерности 
7, для которой такого центрального нормального делите- 
ля не существует. В случае неодносвязной группы ис- 
ключительные представления могут входить в формулу 
Планшереля, как показывает приведенный пример. 
Имеются опечатки. А. Кириллов 
8853. Представления полупростых групп Ли. \У. Ха- 

риш-Чандра (Кергезел{айол$ 0{ зепизиир!е Ме 

втоирз. У. Наг! $ В-СНап4га), Ашег. У. Ма!!., 

1956, 78, № 1, 1-—41 (англ.) 

Пусть С — однссвязная полупростая вещественная 
группа Ли, максимальная абелева подгруппа А которой 
компактна, С, — ее одкосвязная комплексная оболочка, 
5, — алгебра Ли группы А, Ь — комплексная оболочка 
алгебры В, А, — подгруппа группы С., отвечающая 
подалгебре ., М; — подгруппа группы С., порожден- 
ная корневыми векторгми, ссответствующими отрица- 
тельным корням, и пусть, наконец, $ = М. А, и № = 
= Х 0. На мнсгообрезии № естественным образом 
вводится ксмплексное акалитическое строение. Группы 
Зи А голомсрфно действуют на этом многосбразии по- 
средствсм левых сдвигов /»„, а группы С и А — посред- 
ством правых сдвигов гр. 


Пусть 6 — голсморфвый характер на комплексной 
группе А, = А, ХА. Рассмотрим прсстранство Фе всех 
голоморфных функций | ва мнсгообразии №, для кото- 
рых / (аш) = [ (8 (а) (пЕМ,, а@Ас, . ш6У). Оказы- 
вгется, что если $; 5 {0}, то в пространстве Ъ суще- 
ствует такая вещественная ликейная форма Л, что 
Е (ехр Н) = е^(? (для любого НЕЪ), причем для любого 
не вполне положительього, корня а >> 0 число А (а) це- 
лое и неотрицательное. Обратно, для любой такой Ффор- 
мы Л формула Е (ехр Н) = е\(Н) определяет голоморф- 
ный характер & на группе Д.. Мсдуль | [| любой функ- 
ции /6»; можно рассматривать как функцию на группе 
С. Пусть У) (в) — пространство всех тех функций 
1Е$Е, для которых функция | {| ? суммируема по ме- 
ре Хаара на С с вессм м. Оказывается, что %) (в) яв- 
ляется гильбертовым пространством и что вес и можно 
подебрать так, чтобы ®) (в) 5 {0}. Следовательно, и 
У: = {0}. 

Формула п (2) | (и) = [ (гри) (866, шЕ6\) определяет 
некотсрое представление п группы С в пространстве 
$) (в). Автор коьструирует подпрсстранство ®@3) (в), 
неприводимое относительно п, и показывает, что если 
У) (#) = {0}, то индуцированнсе в % представление ин- 
финитезимально эквивалентно представлению ®\ ‚, постро- 
енному в его предыдущей работе (РЖМат, 1959, 3550). 
Приводится достаточное условие унитарности этого 
представления и некоторые результаты относительно 
‘его характера. А. Л. Овищик 
8854. —О некоторых разрешимых группах Ли. И. Сай- 

то (Зиг се{ашз втоирез 4е Ме гёсошЫез. П. $ а1#6 

Мазай !1Ко), Зет. Рарегз Со!|. еп. Едис. му. 

Токуо, 1957, 7, № 2, 157—168 (франц.) 

Часть | см. там же, 1957, 7, № 1, 1—11. 

Пусть д — разрешимая вещественная алгебра Ли. До- 
казывается, что для того чтобы экспоненциальное ото- 
бражевие отображало 9 на соответствующую односвяз- 
ную группу Ли, необходимо и достаточно, чтобы ни 
один присоединенный оператор а4Х.(Х69) не имел чис- 
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то мнимых собственных значений. Автор говорит, что 
разрешимая группа С имеет веществелные корни, если 
все присоединенные операторы ее алгебры Ли имеют 
вещественные собственные значения. Доказывается, что 
группа С имеет вещественные корни тогда и только тог- 
да, ксгда всякая ее замкнутая подгруппа Ё содержится 
в такой аналитической подгрупие Н, что Н/ЁЕ компакт- 
но. При этсм существует такое подмножество ЕСС, Го- 
месмсрфное евклидову прсстранству. что С/Ё гомео- 
мсрфоо Е Х Н/ЕР. Если группа, имзющая вещественные 
корни, транзитивна на ксмпактнсм мнсгосбразии, то 
стационарная подгруппа дискретна. А. Л. Онищик 


8855. 
1е5 ши!ШрИсафеиг$ 4ез зипИИидез. О1еидоппеё ..), 
Репа. Сисо!о. та. Раето, 1954, 3, № 3, 398—408 
{франц.) 

Подсбием в п-мерком линейном пространстве А над 
полем К, характеристика которого отлична от 2, назы- 
вается линейное пресбразованиг и, удовлетворяющее ус- 
лсвию Ри (х), и (и) = Л (м) Ё(х, и), где [(х, и) — невы- 
рожденная симмстрическая билинейная форма и 
Е Оо ее И покр пес заме 
— Изучается группа М (р) мультипликаторов ^ (и), соот- 
ветствующая группе СО) (К, #) подобий при п = 2т (Ес- 
ли п — нечетное число, то ^ (№) равно квадрату некото- 
рого элемента поля К, откуда следует раве. ство и = 10, 
где 16К, а О — сртогональное (по отношению к форм: /) 
преобразование). 

Пусть А — дискриминант формы /, К, = К (®), где 
5? = (—1)7А, а М (А) — группа норм ненулевых элемен- 
тов поля К: относительно подполя К 

Дсказывается, что для анизотропной формы / группа 
М (Р является подгруппой группы М (А), причем при 
т > 1 группа М (р, вообще говсря, не совпадает с этой 
группсй. Если К — конечное расширение степеьи г по- 


ля рациональных чисел, и д ‚ (Г) — все сопря- 
женные С элементом ЛЕК величины, а д = 

т ‚ (О — билинейные формы, в которые переходит фор- 
ма { при отнссительных изоморфизмах поля К, то груп-. 
па М (Р) состсит из всех таких элементов ^ЕМ (4), что 


х(0 > 0, когда ^@) — вещественно и индекс инерции 
формы /“” не равен т. 
Эти результаты сбобщаются на эрмитовы формы над 


полем К отнссительно некоторого инволютивного авто- 
морфизма. С. Д. Берман 
8856. Об отношении треугольника в /-группе. Бусу- 

лини (Зиа ге|а71опе {мчапро|аге ш ип /-егирро. В ц- 

5и11п1: Вгипо), Вепа. Зепитаг. та. Ушу. Радоуа, 

1958, 28, № 1, 68—70 (итал.) 

Рассматривается взаимссвязь условий коммутативнос. 
ти групповой операции (--) с аксиомой треугольника 
а-+Ь| < |а|-+-|6| (или в более слабой форме 
Разнь| <|а|-+|6|-|4|) в структурно упорядо- 
ченных группах (/-Группах), где |а| = а0 — а. 

Ю. И. Соркин 
8857. Структура идемпотентных полугрупп. Кимура 

(Тве згисфте оЁ 1Четроепё зет1огоцрз. Кутига 

МаоКк!, Рас!. 1. Ма., 1958, 8, № 2, 257—275 (англ.) 

Подробнсе изложение результатов, сформулированных 
в предыдущей статье (РЖМат, 1958, 9584). Рассмотре- 
ны Также полугруппы 5, удовлетворяющие при любых 
а, 6, с65 условию абс = ас, (соответственно аба=а, ав = 
— а, ра = а). Исследованы некоторые тождества в идем- 


потентных полугруппах и свободные идемпотентные 
полугруппы. Л. М. Глускин 
8858. Заметка 06 идемпотентных полугруппах. ТУ. 


Кимура (Мо{е оп 14етро{еп{ зепиегопрз. ПУ. Ш4еп- 
11е$ оЁ Шгее уагаез. Ктмига МаоК!), Ргос. Ла: 
рап Аса4., 1958, 34, № 3, 121—123 (англ.) 


Алгебра 


О мультипликаторах подобий. Дьедонне ($иг. 


1959 г. 


Начало см. РЖМат, 1958, 9584; 1959, 3567, 3568. 
Дана классификация тождеств типа Р = О, где Р, 9 — 
слова от переменных х, у, 2, пробегающих идемпотент- 


ную полугруппу. Доказательства отсутствуют. 
Л. М. Глускин 


8859. Матричные представления полугрупп. Престон 
(Мафлх гергезещаНоп$ оЁ зепийргоирз. Ргез{фоп 
а. В.), Оцан. У. Маф., 1958, 9, № 35, 169—176 (англ.) 
Пусть 5 — полугруппа с единицей. Используя резуль- 

таты Грина (Огееп /. А., Апп. Ма’В. , 1951, 54, № 1, 

163—172) и Шютценбергера (РЖМат, 1958, 148), автор 

стрсит представления полугруппы $ при помощи мат- 

ричных полугрупп над группой. 

Пусть Ш — произвольный Д-класс полугруппы 5$ 
(РЖМат, 1957, 2924). [-классы и В-классы, входящие 
в О, будем сбсзначать состветственно через [хи КА; 
Обозначим через К множесгво всех индексов %, [ — 
множество всех индексов {; 1 — фиксированные индек- 


Сы из Ги К. Существуют такие элементы 4», 9,6$, 


то (Ю.П [1) 9х = АП»,  (Ю10[») 9, = КЕШ являют- 
ся взаимно однозначными отображениями КЮ:ПГ: на 
К1а[х и Ю9Ё»хна ВЮ, П (1. Пусть Н= Ю1]Ёл, Во — произ- 
вольный фиксированный элемент из Н, Т — множество 
всех таких элементов #65, что НЕЁ = Н. Каждому эле- 
мэнту [ЕТ соответствует нексторое взаимно однозначное 
отображение класса Н на себя. Множество Г всех та- 
ких от.бражений образует грулпу, не зависящую от 
выбора класса Н в О. Отображениз й > АЕ (ЙЕН) обо- 
значим через $(й,ё). Тогда % (йоЁ) ® (уз) = ® (йоЁ$) для лю- 
бых [, 5 ЕТ. 


Каждому элемзнту $65 сопоставим КК-матрицу 
М ($) = (т? ($)) с элементами из @ = ГОО, 
где 
м [1 (йод, 59,), если №9, 56 К. ПЕ, , 
если од» КЮ ПС > 


Все матрицы М ($) (565$) образуют полугруппу отно- 
сительно умчожзния матриц, если счигать а + 0 =а 
для любого элемзнта а@(. Аналогично конструируются 
П-матрицы М’ (5). Отображения $ -> М (5) из — М’ ($) 
являются гомоморфизмами 5. Обозначим через Д (5) и 
2’ ($) прямыз суммы матриц М (5) и соответственно 
М’ (5) по всем О-классам полугруппы 5, через [р + 
-р 1 ($) — прямую сумму матриц Д (5) и ШО’ ($). Для 
регулярной полугруппы $ (РЖМат, 1957, 166) [р + 
+! (5). является изоморфным представлением. Для 
инверсной полугруппы 5 (РЖМат, 1957, 166) каждое 
из ‘представлений ЛД ($) и О’ (5$) является изоморфзым. 
Для полугруппы Бера и Леви (РЖМат, 1954. 4755) 
представление Ш (5) является изоморфным, хотя она не 
регулярна. Л. М. Глускин 
8860. Начальные сегменты положительных полугрупп. 

Ламбек (ша! зертеп{$ оЁ роз ме зетйегоцрз. 

ГашьЬек ..), Тгапз. Воу. $0с. Сапада, 1956, Зес. 3 

50, Ле, 41—46 (англ.) ; 

Пусть на некотором непустом множестве 9% опреде- 
лена частичная бинарная операция +. Для того чтобы 
множество 9) отлосительно этой операции было изо- 
м.рфно начальному сегменту аддитивной полугруппы 
всех положительных вещественных чисел или полугруп- 
пы всех натуральных чисел, необходимо и достаточно 
чтобы оно удовлетворяло следующим условиям: 1) опе- 
рация |, там, где она определена, ассоциативна; 2) для 
любых а. 66а тогда и только тогда а==Ь, когда 
а66 5% или Ба@.+ 9%; 3) если ас), то а + 5% либо 
пусто, либо равно 9%, либо же равно а -- 9 при неко- 
тором а@%Х. Аналогичные условия см. РЖМат, 1959, 

53. Л. М. Глускин 
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8861. —О некоторых теоремах существования для муль- 
‚типликативных систем. 1. Наибольшее частное. Киму- 
ра (Оп зоше ех!${епсе  ЧПеогетз оп шиШ@рИсайуе 
зузфетз. 1. Сгеа{ез{ диоНег{. КГ тига Мао К), Ргос. 
Чарап Асаа., 1958, 34, № 6, 305—309 (англ.) 
Пусть $ — множество, М„ — множество, элементами 
которого являются отображения декартова произведе- 


ния 57 в $; М = О Мы Пару (5, М) автор называ- 


ет мультипликативьсй системсй (или прссто системой). 
Если среди кокгруэнтнсстей р на системе $ таких, что 
роста 5/2 удовлетворяет некоторому свойству 

‚› существует наименьшая конгруэнтность 2’, то 5/о’ 
называется нгибольшим Р-частным системы $. Приве- 
ден ряд тесрем о таких системах, в сеновнсм связанвых 
с существсванием наибольшего Р-частного системы. До- 
казательства отсутствуют. Одна из тесрем относится к 
идемпотенткым полугруппам (РЖМат, 1956, 7160). 

Л. М. Глускин 
8862.  Транзитивные дистрибутивные квазигруппы. Бе- 

лоусов В. Д., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 1, 13—22 

(рез. франц.) 

Пусть А — кекоторая квазигруппа. Подстановка х ее 
элементсв называется регулярной, если существует 
другая такая подстановка $*, что ха.В = а-$*6 для лю- 
бых элемевтсв а, БЕЛ. Квазигруппа А называется трак- 
зитивной, если для любых ее элементов а и Ь нгйдется 
кая регулярная подстансвка $, что а=Ь. Доказывает- 
ся, что на множестве элементсв дистрибутивной ква- 
зигруппы А можно так определить операцию сложекия, 
отнссительно которой мнсжество А будет абелевсй груп- 
пой, и найти такие автсморфизмы $ и ф этой абелевой 
группы. что а-В = (а) + +(5) для любых элементов 
а, Б6Аи ФФ =е, где = — тождественный автомор- 
физм. 

Дсказывается и обратное утверждение. В конце ра- 
боты показывается, что любая подквазигруппа дистри- 
бутивнсй транзитивной квазигруппы нормальна и что 
квазигруппа т.гда и тселько тогда дистрибутивна и 
транзитивна, ксгда для ее элементов выполняются тож- 
‘дественно состношения: х? = х; (х-у).(2-ё) = (х.г).(у:6. 

А. И. Ширшов 
8863 К. Теория групп и ее применения в физике. Лю- 
барский Г. Я., М., Гостехиздат, 1957, 354 стр., илл.. 

Эр. 20 к. 

Основная цель книги — краткое изложение сведений 
из теории представлений конечных и непрерывных групп, 
наиболее важных для приложений, рассмотрение групи, 
наиболее часто применяющихся в теоретической физике, 
и демонстрация принципов применения в теоретической 
физике абстрактных понятий и теорем теории представ- 
лений групп. 

В гл. [ излагаются основные понятия теории групп 
(группа, подгруппа, изоморфизм, гомоморфизм). В гл. 
П рассматриваются некоторые конкретные группы — 
группы перестановок, грулпа вращений, евклидова груп- 
па, а также различные группы, связанные с кристалли- 
ческими решетками. В Ш гл. рассматриваются основные 
понятия теории представлений групп (представление, 
эквивалентные представления, приводимость и неприво- 
димость представлений, характеры, теоремы ортогональ- 
ности и полноты). Гл. ГУ посвящена операциям с пред- 
ставлениями групп (произведение представлений, пе- 
реход к сопряженному представлению, симметризован- 
ные степени представлений). В частности, автор рас- 
сматривает вещественные представления и дает крите- 
рий вещественности представления. В гл. У введенные 
тонятия используются для рассмотрения представлений 
конкретных дискретных групп (группы перестановок, то- 
ечных групп, кристаллографических групп). По ходу 
дела вводится полезное понятие нагруженного пред- 
‘тавления и устанавливаются некоторые его свойства. 


Поля, кольца и структуры 


8865 


Начиная с гл. УТ, автор переходит к физическим при- 
ложениям теории представлений групи. Он рассматрива- 
ет малые колебания симметричных систем, в частности 
малые колебания молекул, связывая кратности собст- 
венных частот молекулы с разложением так называемого 
механического представления группы симметрии на не- 
приводимые. В гл. УП теория представлений применяет- 
ся к изучению фазовых переходов второго рода у кри- 
сталлов. Общая теория иллюстрируется на примере кри- 


сталла с пространственной группой бра В гл. УП рас- 


смотрены звуковые волны в кристаллах, классификация 
состояний электронов в кристалле, тензоры в кристал- 
лах. С гл. 1Х начинается: рассмотрение бесконечных 
групп и их представлений, причем излагаются некоторые 
вопросы теории групп Ли. Представления группы вра- 
щений и полной ортогональной группы рассмотрены в 
тл. Х. Даются явные формулы для матричных элемен- 
тов неприводимых унитарных представлений, рассмат- 
ривается произведение представлений группы вращений. 
Детальное рассмотрение разложения произведения двух 
неприводимых представлений группы вращений дано в 
главе ХГ. Приводятся явные формулы для коэффициен- 
тов Клебша-Гордана и ксэффициентов Рака и указыва- 
ваются некоторые соотношения между этими коэффи- 
циентами. В гл. ХИ рассматриваются общие методы изу- 
чения кпантово-механических систем, обладающих той 
или иной симметрией. 

В гл. ХШ найдены уравнения, инвариантные относи- 
тельно группы евклидовых движений пространства. 
Гл. ХУ посвящена поглощению и комбинационному рас- 
сеянию света. В ней выводятся правила отбора для по- 
глощения света атомами и молекулами. Представления 
груплы Лоренца рассмотрены в гл. ХУ. На основе ре- 
зультатов этой главы в гл. ХУТ находятся все реляти- 
вистски инвариантные уравнения (изложение ведется 
в соответствии со статьей И. М. Гельфанда и А. М. Ягло- 
ма, Ж. эксперимент. и теор. физики, 1948, 18, 703). 
В гл. ХУП рассмотрены свойства ядерных реакций ти- 
па А-Р=В- О, связанные с изотропией пространства. 
В приложениях к книге даны таблицы характеров не- 
приводимых представлений групп перестановок, таблицы 
характеров неприводимых представлений точечных 
групп, двузначных представлений точечных групп, таб- 
лицы, дающие основные сведения о пространственных 
группах, таблица коэффициентов Рака. Книга содержит 
указатель литературы и предметный указатель. 

В целом дается полное изложение вопросов, касаю- 
щихся приложений теории групп к физике. Книга несом- 
ненно представляет значительный интерес для физика- 
теоретика и математика, интересующегося приложения- 
ми математики к физике. Н. Я. Виленкин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


8864. — Редукция поля алгебраических функций по про- 
стому модулю в поле констант. Неринг (ТНе гедис- 
Ноп оГап а|себга!с шпсНоп Не!4 то4цо а ргипе ш е 


сопзфапё 194. Мег!пе ЁЕутаг, О.), А!сеБг. Сеот. 
СопЁ. №4ез. Ошу. С№Шсаро. СШсаро, 3. а. 18—21 
(англ.) 


См. РЖМат, 1959, 5600. В. В. Морозов 
8865. Об унификации некоторых случаев теории полей 
классов в целом. Уэйпле (Оп иле Ше сазез о? 
с1азз Не!4 4Неогу ш Ше 1агое. Упар1е$ Чеогос), 
А]себг. Сеот. Соп{. М№4ез. Шшху. СЫсаро. С№сасо, 

5. а., 43—48 (англ.) 

Пусть Е — конечное расширение либо псля рациональ- 
ных чисел, либо поля рациональных Функций ст однсго 
переменного над полем Галуа, К — конечное абелево 
расширение поля А, р — простой дивизср поля А, Р — 
соответствующий р простой дивизор поля К. Пополне- 


25 6 


3866 


ние К, является абелевым’ расширением поля Юр, при- 
чем группу Галуа С, поля К, над &› можно рассмат“ 
ривать как подгруппу группы Галуа С поля К над А. 

Доказаны следующие две тесремы, обобщающие ряд 
результатсв теории полей классов: 

Теорема 1. Отображение а—>(а, К) =ИПр(ар,К рр) 
есть гомсмсрфизм группы {0} А-иделей Шевалле 
{а = {2р}, где элемегты ар для всех р, кроме ко- 
нечного числа, являются локальными единицами) в груп- 
пу С, ядро кстерсго ссвпадает с группсй «МК | АЗ, по- 


рожденной‘ элементами а поля А и нормами К-иделей. 
(2р› Кр | Ар) — рассматриваемсе в локальзсй теории по- 


лей классов отображение фактор-группы мультиплика- 
тивнсй группы поля №, по подгруппе норм элементов 
поля Кр в группу С»). 

Теорема 2. Пусть й — подгруппа конечного ин- 
декса в группе А-иделей, содержащая ‘группу {9} и, 
крсме того, удовлетворяющая условию: существует та- 
кое конечнсе множество $ простых дивизоров и такое 
натуральное п, что А содержит все А-идели, компоненты 


яр которых являются единицами при р6$, а при рЕ5 


удовлетворяют сравнению а) = 1 (т09 р®). Тогда суще- 
ствует еди! ственнсе абелево расширезие К | №, для ко- 
торсго й = Мк | в. Расширевие К | А является развет- 


влезным только для простых рЕ5. С. Д. Берман 


8866. —О когомологии Галуа неразветвленных расшире- 
ний функциональных полей одной переменной. Кава- 


да, Тейт (Оп Те @а[0!15 сопото|осу о{ ипгашШе@ . 


ех{еп$10п$ 0! {ипсИоп Не$ ш опе уапае. Ка ма- 

Ча У., Та!е 1), Ашег. Л. Маш, 1955, 77, №2, 197— 

217 (англ.) 

Пусть Е — псле алгебраических функций одной пе- 
ременной с алгебраически замкнутым полем коьстант Ау. 
Пусть К/Ё — ковечнсе р.сширезие Галуа с группсй Га- 
луа С; допустим, что К] всюду является веразветв- 
ленным. Пусть И — группа всэх элемэнтов конечного 
порядка мультипликагивной. группы поля А. Пусть 
Е =Е(К) обозначает группу клзсс_в дивизоров для К, 
а ее дуальная группа ЕЁ” есть группа всех автоморфиз- 
мов Ев (Ц. Группа Галуа С’действует на Е и Е’ есте- 
ственным образом. 

Исследуя группы когомологий Н”(а, Е’), гдег — 
произвольное целое число — положительное, отрица- 
‚ тельное или 0, — авторы развивают теорию расширений 
К/Е названного выше вида, которая в Течности авало- 
гична теории полей клёссов и в которсй группа Е” фи- 
гурирует вместо группы классов идеальных элементов. 

В частности, авторы доказывают, что существует ка- 
нонический гомоморфизм группы Н/”-? (С, Г.) (где Ё[ — 
аддитивчая группа целых чисел) на группу Н” (С, Е’), 
который является из.оморфиз см всякий раз, ксгда ха- 
рактеристика поля А не делит порядок группы С. Кро- 
ме тсго, течно так же, как и в теории полей классов, 
этот гсмоморфизм п.лучается из умчожения с канони- 
ческим образующим группы Н? (С, Е”) с фундаменталь- 
ным классом с теми же ограничениями и свойствами 
насыщегия в башьях полей, которые сохраняются в 
теории полей класссв. Из обычного отсбражения 
Е(К)-— Е (®) нсрмы класса дивизсров получается дуаль- 
ная конорма №: Е’ (Е) > Ё’(К), которая является: изо- 
морфизмом (Б) и кстерая аналогична обычному отобра- 
жению классов идеальных элементов. В частнссти, 


№ (Е (Е)) совпадает с С-фиксированной частью Е’ (К)@ 
группы Е’(К). С друг‹й стороны, обыч,.0е вложение 
группы Е(®) в Е(К). приводит к гомоморфизму 
№М:Е”(К) - Е’ (®), который заменяет норму классов 
идеальных элементов; действительно, для любого х из 
Е’(К) М’М(х) есть произвгдение С-сопряженных для 
Я из ВАА): 


Алгебра 


1959 г. 


Отсюда следует, что Н® (С, Е’) канонически изоморф- 
ны с Е’ (#)/М (Е” (Е)). Приведенный выше общий: кого- 
мологический результат для случая г = 2 дает канони- 
ческий г‹м.морфизм С на Е’ (®)/М (Е’(К)), который яв- 
ляется изоморфизмом всякий раз, когди С является абе- 
левой группой порядка, взаимзо престого с характе- 
ристикой поля А. Этот изоморфизм (вообще говоря, так- 
же гом‹морфизм) становится явным, если использсвать 
стандартный двумерный коцикл, изображаю ций фун- 
дамезтальный класс. Этот результат является звеном 
мэжду построенной псевдотеорией полей классов и тео- 
рией Куммера неразветвленкых абелевых ргсширений 
степени, взаимо простой с характеристиксй. В част- 
ности, из теории Куммера следует состветствующая 
теорема существсвания для псевдотесрии полей классов. 

Вторая часть статьи посвящена классичзэсксму случаю, 
когда № является ползм комплекс.ых чисел. В этом 
случае группа Е, классов дивизорсв степени 0 изом-рф- 
на группе 25- мерных торов Т?&, где = есть род Ка Т 
является Мультипликативной группой всех узимодуляр- 
ных ксмплексвых чисел. Следовательно, с Е, можно 
сопоставить структуру компактной топологической груп- 
пы. Е/Е, изсморфна с ® иЕ дает сгруктуру локально 
ксмпактвой топологической группы так, что Е/Е, являет- 
ся  дискрет.ой, а топология, индуцированная в ЕЁ, 
совпадает с топологией, полученной от изоморфизма 
© ПЗ. - 

Свачала показывается, что группу Е’ приведенной 
выше абстрактной теории здесь можно замегить груп- 
пой Е‘ всэх непрерывных гом.м.рфизмов Ё в Т, при 
эт м ви сдин из предыдущих результётов не теряется. 
Тогда различные элемэвьты абстрактной тесрии можно 
интерпретировать в тополсгических и а, алитических тер- 
минах, включающих римановы псверхнссги А (К) для К. 
Элемэнты группы ЕС изсбражаются функциями от ди- 
визоров для К, значения которых получаются интэгри- 
рованием некотсрых дифференциалов (прис‹едивенных 
единственным образом к дивизорам степени 0) над од- 
нсмерьыми циклами для В (К). Анализируя связь меж- 
ду дифференциалами и классами гемслогий для К и Ё, 
авторы показывают, что группа Е” (®)/М (Е’(К)) изо- 
м.рф.а с Н, (®)/р (Н, (К)), т. е. с фактор-группсй одно- 
мэрной группы гсмологий Н, (А) для Ю (К) по модулю 
его образа при проективасм от.бражении р однсмерной 
группы гомологий Н, (К) для В (К). С другей сгероны, 
если К стоит на месте фундаментальной группы, то 
группа Галуа С для К/Ё изоморфна с РЁ (®)/р (Е (К)). 
Если группа С является абелевой, то отсюда следует, 
что она изоморфна с Н, (А) /р(Н, (К)). Используя явный 
двумерный коцикл, изображающий фундамэнтальный 
класс для Н? (С, Е’), авторы, наконец, п. казывают, что 
взаимный изоморфизм псевдотеории полей классов сов- 
падает с композитсм двух изоморфизм.в: 


в = Н, (®/р(Н, (К)) = Е’ (М (Е' (К)). 


а. Носп$евИа 

Перевод из Ма{. Веуз, 1955, 16, № 8, 799 80). 
8867. Конфигурации в алгебраическом пространстве. 

Терпстра (СопйвигаНоп$ ш ап а|ееБга!с зрасе. 

Тегрз{га Ее4ае }.), Маф. Апа., 1958, 135, № 4, 

315—339 (англ.) 

Строится теория пространства, точками которого яв- 
ляются подкольца некоторого чисто трансцендентного 
расширения заданного поля. Пусть & — заданное поле, 
К — расширение поля №, имзющее конечную степень 
трансцендентзости. Всякой упорядоченной системе эле- 
ментов х!,..., хи» поля К такой, что 


К = (%1,.-. и) = (х), 


сопоставляется кольцо Ох, состоящее из элементов 
А(х): В(х), В (0) == (0), где А(х), В (х) ЕЕШ. Х — мно- 


39. — 
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жество всех таких колец. Сами кольца называются точ- 


‘ками У, а Х — алгебраическим пространством измере- 


ния п. 
В ряде параграфов и предложений изучаются свойст- 
ва точек простразства У. Пусть Р, Р’— точки У. Точ- 
ка Р” будет называться первым соседом точки Р, есл 
упорядоченные системы элементов из поля К 


Хи} И, ---, Ил» 


определяющие соответственно точки Р,Р’, удовлетворя- 
ют состношениям 


Х1 = 91, № = 1, ..., А” = Ул. 


Замыкагием Р точки Р нгзывается кольцо Е [[^]] Фор- 
малы ых степенвых рядсв от х с коэффициентами из А. 
Определяется размернссть 4 простого идеала $» коль- 


ца Р: пусть Ф регулярно отьосителько х, Ф = 
= А[[х,...,х] ПФ. Тогда наиме! ьшее число 4 теко- 
то рода, что Ча: 5 (0), дает резмервость идеала 9 
(предлсже! ие 3. 1.). Если Ё травсцендеьтьо отнсситель- 
но поля А, &,...,Ё„ — элементы кольца #|[1]], отлич- 
ные ст едигицы и нуля этсго кольца, то совокупнссть 
З всех Е (ЕР с Е ($) =0 образует простой идеал 
размеркости 1 кольца Р (предложевие 3. 3). 

Ввсдятся понятия „многообразие“ и „конфигурация“ 
в У. Псд ког фигурацией глевього идеала ({) точки Р 
простра! ства Х повимается мнсжество Г([) всех точек 
(РЕ М(Р) с вормсй О’(Ё) > 0, где №(Р) — п: дмноже- 
ство У, состоящее из тсчки Ри всех ее соседей в У, 
(Ё’) — образ идеала ({) кольца Рв Р”. Аьалогичьо спре- 
деляелся когфигурация для люб‹го идеала. Пусть а — 
идеал Р, 6 — радикал а. Тсгда (предложеьие 5. 6) 


ВЕ (5) 
Пусть после Ё алгебраически замкнуто, ф — простой 


идеал кольца Р размерьости 4 >> 0. Конфигурация прос- 
того идеала ф называется ветвью размэрности 4 точки Р. 
Доказывается, что всякая ветвь размернссти 1 точки Р 
есть своб‹ Дгая цепь точки Р и ваобсрот, если под сво- 
бодной цепью Р понимать бесколечную последователь- 
ность точек прострарства У, гачинающуюся с Р, в ко- 
тсрой каждая следующая есть первый сссед непосрэд- 
ственно ей предшествующей. Б. М. Уразбаев 
8868. Алгебры, обладающие единственным минималь- 

ным точным представлением. Уолл (А|регаз \мИВ 

ип1аце шиитпа| ТайБ гергезеп{аНотз. \Ма11 Вги- 

гу \.), ОиКе Май. Х., 1958, 25, № 2, 321—329 (анпл.) 

Пусть 9[ — конеч. омзрная алгебра с едизицей над 
толем Р. Точное представление Г алгебры \[ называет- 
я мивимальвым, если любая ксмпсневта представления 
Г уже ве дает течьсго представлевия этсй алгебры. 
сли алгебра %[ сбладает едивственкым мивимальным 
очным представлевием, то она называется алгеброй 
ипа (МЕР. 

Примитивьый левый (правый) идеал алгебры $1 (т. е. 
деал, порожденьый примитивным идемпстентсм) назы- 
ается де ми. автьым, если он дуален нексторому правсму 
левсму) идеалу. Примитиввый идеал / называется под- 
иненвым идеалу /”, если [’ содержит подидеал, изо- 
орфгый (сператсрно) идеалу /, и сильно подчиненным 
ножеству идеалсв {Ей если / изоморфен подидеалу 


рямой суммы ет где каждый идеал Р; содержит- 


я в некотором идеале Ё/. 

Алгебра `{ называется обобщенно универсальной, ес- 
и каждый примитив: ый ее идеал обладает единствен- 
ым ксмпозиционьым рядсм. 

Алгебры типа ИМЕЮ были впервые введены Треллем 
Грга! В М., Тгапз. Атег. Май. $0с., 1948, 64, 173— 
33). Он псказал, что алгебра ° тогда и только тогда 
вляется (ИМЕВ-алгеброй, когда каждый примитивный 
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ее идеал сильно подчинен множеству доминантных 
идеалсв, и что в классе /МЁЕЮ-алгебр содержатся все 
обсбщенно однорядные алгебры. 

В реферируемей заметке изучаются некоторые под- 
клёссы класса ИМЁЕЮ-алгебр. содержащие класс обоб- 
щенно однорядных алгебр. Рассмотрим алгебры, удов- 
летворяющие следующим условиям: 

Каждый примитивный идеал А) подчинен сумме до- 
минантьых идеалов алгебры; В) сильно подчинен мно- 
жеству изоморфных между собой доминантных идеатов; 
С) сильно подчичен множеству дсминагтных идеалсв, со- 
держащему неизсморфгые идеалы; АВ) подчинен сумме 
изоморфных между с. бой демигантных идеалов; АС) под- 
чизен сумме не изсморф ых мэжду собой в ссвскупности 
деминаьвт. ых идеалсв: ВС) сильно подчинен д. милантному 
идеалу: АВС) псдчинен д_минантасму идеалу; О) 3 — 
ОМЕЮ-алгебра и каждый домизавто.ый идеал алгебры 
обладает единственным ксмпезициэонным рядом. 

По определению алгебры тилов АО, ВР. СО, АВБ, 
АСР, ВСР и АВСО суть состветственно пересечения клас- 
ссв-А, В. ©, АВ, АСВ, АВС (с классом: О. 

Оказывается, клессы ИМЕЮ, А, В, О, АВ. АС, АБ, 
Вр, АВС, АВО, АСР и АВСО попарно различны, при- 
чем им>ют место равенства С = ИМЕК; В =ВС; О = СО; 
ВО = ВСО, а класс АВСО совпадает с классом обоб- 
щенно одасрядных алгебр. 

В заключительном параграфе рабсты изучается цо- 
коль (сумма всех минимальных подидеглсев` илеалов 
ИМЕЮ-алгебры. С. Д. Берман 


8869. Об отщепляемых кольцах и алгебрах. Джанс 
(Оп зергера{е г!п8$ ап4 а\сеБгаз. Лапз .. Р.), Ма- 
гоуа Ма. .., 1957, 11, 1—7 (англ.) 

Если © : А-> В есть гсм`морфизм кольца А на кол- 
цо В, тэ, следуя Хохшильду, автор называет В’ отщеп- 
ляемымв А, если существует таксе подксльцо А’в А. что 
9, рассматриваем-е только на А’, будет из`м рфязмом. 
Пусть М — абелева группа, а В — кольцо: М называет- 
ся (В, В)-модулем, если М является левым и прёвым 
В-модулем и выполняется =ссоциётивчое условие 3 (11) = 
= (3%) 1 для т в М и $ в В. Рассматривается класс 
колец 7 со свойствеми, что если В призадлежит 2 и А 
есть псдкольцо в В, то А также принадлежит 7. Гсво- 
рят, что В стщепляемо в классе 7, если В при 'адлежит 
Ги если В отщепляемо в некотором кольце О из клас- 
са 7. Кольцо В называется стделимым в 2. когда: 
1) В стщепляемо в Пи 2) Если В — подкельцо коль- 
ца р из Й и М — некотерое п‹ дм зожество в О. являю- 
щееся (В, В)-модулем, то М вполне прив димо как 
(В, В)-м дуль. Пусть В — кольцо, а М — (В, В)-м_дуль. 
Положим М, =М, М; =М,Х вМ (кронекерсвское 


произведение над В) и обозначим через ЕР (В,М) прямую 
ос 


`сумму В У! М,. Каждое из М, будет (В,В)-модулем 


ЕВ 
относительно композиций В (т, хехе ы 
= (Зт х...хм, )и (тг Хх... Жи, )В = 

= (та Хх... Ж лу, В). 
Отнссительно этих композиций Ё (В,М) будет кольцом 
(свободным кольцом) на Ви М. Если положим К = 


= К(В.м) = У) „М», то ОР К" = (0). Пусть Ки, п = 


= 1,2,..., — некоторый базис окрестностей нуля в 
Е(В,М). Отлосительно топологии, порожденной такими 
окрестасстями, Р (В,М) будет топол-гическим кольцом. 
Доказываются следующие утверждения: 1) Если кель- 
цо В отщепляемо к классе 7, М — некоторый (В,В)-мо- 
дуль и Р(В,М) принадлежит 2, то Е (В,М) также будет 
стщепляемо в 7.2) Пусть $ отщепляемов 0 из =В +1, 
где В — некоторое отделимое подкольцо, Ё — такой 
идеал в 5$, что [ =М + [?, где М порождает [. как 
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подкольцо. Тсгда, если Е (В,М) принадлежит 2, то $ 
будет плстным подкольцом в Р(В,М). 3) Алгебра ко- 
нечнсго рагга $ над полем ф будет стщепляемой в том 
и только в тсм случае, если 5/М№М отщепляема и $ изо- 
морф.а Р($,М, М№М/М№), где М — радикал алгебры 5. 
4) Если $ и Т — отщепляемые алгебры конечкого ран- 
га над полем $, а Ми Р — ссответственно их радика- 
лы, то Зи 7Т будут изоморфьы в том и только в том 
случае, если 5/М№? и Т/Р? изоморфны.. 

В. А. Андрунакиевич 


8870. Некоторые вопросы общей теории радикалов. 
Сулиньский А., Матем. сб., 1958, 44, № 2, 
273—286 


Всякий радикал (в смысле Куроша) Р в классе колец 
К разбивает класс Ку всех простых колец из К на два 


непересекающихся класса: на класс простых Р-полу- 
простых колец (верхний класс Ку) и на клёсс простых 
Р-радикальных колец (нижний класс К,). Обратно, если 
дано разбиение класса К; на два непересекающихся 
класса Куи Кр, то этому разбиению соответствуют 
много радикалов, но все они содержатся между двумя: 
верхним (И и нижним [ радикалами этсго разбиевия. 
Доказывается, что если разбиевие класса К‹ всех ас- 


социативных простых колец таково, что в классе Ку 


нет прсстых колец без едикицы, то всякое И-полупро- 
стое ксльцо, где И — верхний радикал, определенный 
класссм Ку, есть подпрямая сумма простых колец из 


Ки; радикал ЦИ будет наследственвым, т. е. всякий 


идеал (-радикального кольца является И-радикалььым 
кольцом. Если, в частнссти, класс Ку) состоит из всех 


простых кслец с единицей, то верхьий радикал И яв- 
ляется радикалом Брауна — Маккоя, что дает извест- 
ную теорему: Всяксе (И-полупрестое кольцо есть под- 
прямая сумма простых колец с едиьицей. Пусть К — 
класс всех ассоциативных алгебр ковечнсго раьга над 
некоторым полем Ф‚, а Д — престая алгебра с вулевым 
умнож нием. Доказывается, что если разбиевие класса 
всех ростых алгебр таксво, что Ё является радикаль- 
ной алгеброй, то верхний и нижьий радикалы этого 
разбиения совпадают, т. е. этому разбие..ию ссответст- 
вует единственный радикал. Эта теорема справедлива 
И для класса всех колец с условием миьимальнссти для 
левосторозних идеалов и для класса К, алгебр, у ко- 
торых любсе конечнсе множество элемевтсв порождает 
идеал, являющийся алгеброй конечного ранга. Отсюда 
следует, что в классе К, радикалы Еера, Левицксго, 
Кетэ, Джекобсона и Брауна — Маккоя совпадают. 'Ес- 
ли алгебра 2 принадлежит классу Ку, то алгебра А 


будет И-радикальнсй тогда и только тогда, когда она 
идемпстентна. Алгебра А является [.-радикальной алгеб- 
рои тогда и только тогда, ксгда она полупроста отно- 
сительно классического радикала №. Далее дается не- 
кот.рое сбезрение всех радикальных клёсссв алгебр, 
содержащихся в радикальном классе Т всех алгебр ко- 
нечного ранга с единицей. В. А. Андрунакиеви 


8871. Радикалы в ассоциативных алгебрах конечного 
ранга. Сулиньский (Ка4!са1$ ш аззос1а уе а|рергаз 
о{ ИпЦе огаег. Зи11й5КГА.), Ви. Аса4. ро]оп. $с1., 
1957, С1. 3, 5, № 4, 361—363, ХХИХ (англ.; рез. русск.) 
Приводится без доказательства некоторое обозрение 
радикалсв в классе ассоциативных алгебр конечного 
ранга над некоторым полем. Доказательство опублико- 
вано в Матем. сб. (реф. 8870). В. А. Андрунакиевич 


8872. Некоторая характеристика радикала Брауна-— 
Маккоя. Сулиньский (Зоте сВагас{ег1заюп оЁ #пе 
Вгоуп—МсСоу гафса|. Зи зК; А.), ВиИ. Асад. 
ро]оп. 61., 1957, С1. 3, 5, № 4, 357—359, ХХХ (англ.; 
фез. русск.) 


Алгебра 


‚1959. г. 


Сообщается ряд результатов из общей теории ради- 
калов. Доказательства опубликованы в Матем. сб. (реф. 
8870). В. А. Андрунагкиевич 
8873. Теория строения точных колец. И. Ограниченные 

кольца. Джонсон (54гисиге {Пеогу. о? {ай и! г1095. 

П. Везией г!пез. ЛоНпзоп К. Е.), Тгапз. Атег. 

Май. $ос., 1957, 84, № 2, 523—544 (англ.) 

Общие результаты из ч. | (РЖМат, 1959, 7812) при- 
меняются к теории строения тсчкых и сгравиченных ко- 
лец и их модулей. Течнсе кольцо называется еграни- 
ченвым, если для всяких идеалов А;, удсвлетворяющих 


условиям А;ПАЙ=0, А; = АИ, следует, что и ПА 
й 


удовлетвсряет этим же условиям (А!’-- левый аннуля- 
тор идеала А). Полученные результаты сбобщают тео- 
ремы, доказанные автсрсм для пслупервичгых колен, 
и связакы в оснсвнсм с вопрсссм о представлении ко- 
лец и модулей в виде прямой суммы. 

В. А. Андрунакиевич 


8874. Алгебры с конечномерными фактор-алгебрами. 
Джанс, Накаяма (А!себгаз ИВ ИпЦе-4йпеп$1- 
опа! гез!4иеа!се газ. Лапз У. Р., МаКауаша Та- 
4аз1!), Масоуа Маф. Х., 1957, 11, 67—76 (англ.) 
Рассматриваются вспрссы о связи между глобальны- 

ми размерностями (РЖМат, 1956, 6427К) полупримар- 

ных кслец (удсвлетворяющих дополнительнсму условию 

„ресщепления“) и их фактор-колец, с псследующей фор- 

мулировкой результатсв в ссответствующем классе ал- 

гебр конечного ранга, где #1. Чип совпадает с апп. До- 
казано, что для всяксй алгебры А конечного ранга над 
полем А, с радикалсм № и условием ат (А/№?) = п< сс, 
можно указать алгебру © с радикалсм М и эпимерфизм 

ф: О-—Л такие, что (©, Е) < со, апп < 1, $ ЦМ*)=М?. 
Пара (©, $), с точностью до изоморфизма, определяет- 

ся сднсзначно. М”+1 = МИ — 0. Если а — двусторон- 

ний идеал в Л, то 4!т (А/а) < со и, в случае аС:№, да- 
же <п< [, где [ —число простых компонеьт в Г=А/М. 

Найдена, следовательно, характеристика алгебр, все 

фактор-алгебры которых имеют ко:ечную когомологи- 

ческую размерность (РЖМат, 1958, 8635). 

А. И. Ксстрикин 


8875. Исследование инвариантов обычных модулей. 
Герендон (Кеспегсве 4’ пуаг!ап{$ 4е тоди|ез изц- 
е!5. Ч Цёг!п4оп ]Леап), С. г. Аса4. зси., 1957, 244, 
№ 14, 1863—1866 (франц.) 

Рассматривается модуль М кокечнсго типа над нор- 
мальным кольцом А — пересечегием его кслец нормиро- 
вавия А. = Р. (Р. — мивимальный идеал, соответст- 


вующий А.). Обозначения: Р. А. =Р’., М. — модуль 
М.и = (М. [Р.М } ©... 
...© (М. /Р"®М. ), М" =(М. /Р’. М. )6 М. [РМ 6... 
Иа,,....ат (Т =Т (<)) — такая последовательность неу- 


частных М то Р, 


бывающих неотрицательных целых, что М. =(А./Р" ‘69... 
...© (А. [Р.эт). Вводятся 4 типа инвариантов модуля 
М: 1) длина 1.„ А. -модуля М. „, 2) величины [ (т, /), 


: 
связанные с у формулами 1.; = ул р Ми=@ О 
—] + ПЕ 1 (сопфатез 4’ицегйтёдиснНьиИе). 3) ин- 
варианты »,„, Ульма—Циппина для М‘. 4) наборы 


(а1,....@т ). Показывается, что для данного т любая из 


этих 4 последовательнсстей определяет все другие. 
Формулируется обобщевие теоремы Ульма — Циппина: 
Если М — модуль Крулля конечного типа над нормаль- 
ным кольцом А, то для каждого кольца дискретных 
нормирований А. константы А. определяют модуль 
Мр, с точностью до Ар, -изоморфизма. 


— 40 — 
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В начале работы вводится еще определение одного 
типа модулей (ргёсотр1е{е), которое в дальнейшем не 
используется. В. В. Морсзов 


8876. Относительные когомологии. Хигман (Веа#уе 

сопото|ору. Н1етап Ш. С.), Сапад. У. Маё., 1957, 

9, № 1, 19—34 (англ.) 

Пусть ЮВ и $ — кольца с единичными элементами и 
х: $ — А — гемсмерфизм, отображающий едигицу коль- 
ца 5 в едигицу кольца Ю. Каждый Ю-медуль рассмат- 
Ривается с помощью этого гомсмерфизма как $-модуль. 
Введенные ранее автором (РЖМат, 1957, 8476) понятия 
индуцирсваньых и прсдуцирсванвых модулей применя- 
ются здесь к псстрсеевию тесрии когсмологий кольца Ю 
отнссительно 5, ‘у (терминслсгия, по сравьевию с пред- 
шествующей рабстой, иная: слова „индуцированьый“ и 
„продуцированный“ поменялись местами). Исходя из 
вложения К (М) - М©.; Ю, где К (М) — ядро канони- 
ческого А-эпимсрфизма М©.; А — М, автор приходит к 
гомоморфизму мм: Нот; (М, М) -> Нош$ (К (М), М) 
для любых Ю-модулей М, №. Рекуррент: ым образом 
строится ксмплекс с группами ксгомолсгий Н'!(М, М). 
Ковструкция, соответствующая (Ю, $, \)-индуцирсван- 
ной паре, приводит к группам ксгомологий НЁ(М, М) 
(Г > 0). Дсказан изомогфизм групп Н* (М, М) и НАМ, М) 
Относительные группы когсмологий автора являются 
модулями над центром кольца Ю. В рабсте докгзан ряд 
фактов, относящихся к их аннуляторам в це, тре. По- 
лучены т2кже нексторые их свойства в специальном 
случае бимодулей. Пара (Н, Ф) называется (Ю, 5)-про- 
трактсм Ю-модуля М, если для Ю-гсмоморфизма Ф мо- 
дуля Н в М существует 5$-гомоморфизм ^: М - Н та- 
кой, что ХФ =1. Доказано, что все (Ю, 5)-протракты 
модуля М распадаются (т. е. в качестве ^ можно взять 
Ю-гсмоморфизм) в том и только том случае, если 
Н’ (М, №) =0 для любого Ю-модуля М№. Аналогичные 
результаты имеют место для двойственнсго понятия ре- 
тракта. Определив г. мологический класс (А, 5) как наи- 
меньшее натуральное число { такое, что Н'(М, М) = 
для всех Ю-модулей М и М (отнссительная гомолсгиче- 
ская размерность). автор доказывает, что из условия 
(Ю, $) < со следует точьое равегство (Ю, $5) =1, если 
Ю является двсйственьым $-кольцсм, т. е. существует 
В-изоморфизм между М©5 К и Нот; (К, М) для всех 
М. Реферируемгя рабста имеет мкого общего (в резуль- 
татах, но ье в методах) с работой Хокшилда (РЖМат, 
1959, 6731). А. И. Кострикин 
8877. Модули над коалгебрами. Картье (Моди!ез 

зиг ипе соа!еёге. Саг+1ег Р.), З6пип. «ЗорНиз Ме». 

Бас. $с1. Ра:15, 1955—1956 (1957), 2, № 4, 1—7 (франц.) 

Когомологии коалгебр. Картье (Сопото|ов1е 4е$ 

соа!сёЬгез. Сагё1ег Р.), Зётт. «Зорпиз Ше». Рас. 

361. Рагз, 1955—1956 (1957), 2, № 5, 1—18 (франц.) 

Коалгеброй А автор называет модуль (над коммута- 
тивным кольцом А с едиьицей), для котсрого заданы 
такие линейьые отображения Д: А — АСА и :: А - К, 
что (4691) с‹Д = (164) °4, Ро (=691) °А = Ро (169) «А = 1, 
где |— тождественное отображение м:дуля А, а 
Р— естественный изсморфизм КС А - А (спределенвый 
формулсй Роба) = ^а). Медулем над коалгеброй А 
называется К-модуль М, для ксторого задано таксе 
линейное отображение А: М — АФМ, что (5 д 691)°А = 
= (1604) оА и Ро (=691) ‹Д = 1. В К-модуле А", двойст- 
венном К коалгебре А (т. е. состсящем из К-линейных 
отображений А -> К), формула х’у’=Рк °(х’69И’) °А д 
определяет умнсжевие, стнссительно кстсрого модуль 
А* является ассоциативной алгеброй с единицей, при- 
чем любсй А-модуль М естественным образом опреде- 
ляется как А*-модуль (элемент х’6 А* определяет в мо- 
дуле М эндоморфизм Р»\ ‹(х' 691) <Ам ). Тем самым тео- 


Поля, кольца и структуры 
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рия коалгебр и модулей над коалгебрами вкладывает- 
ся в тесрию ассоциативных алгебр и модулей над ни- 
ми. Если К является полем, то для алгебр (и модулей) 
конечного ранга обе эти теории полностью эквивалент- 
ны. 

Автср строит для коалгебр теорию когомологий, сле- 
дуя известнсй, скажем, для ассоциативных алгебр, про- 
цедуре, использующей резольвевты и стандартные ком- 
плексы. В частности, он определяет функтор ЕхЁ и до- 
казывает аналог известной теоремы о расширевиях мо- 
дулей. 

Общие результаты применяются к построенной в од- 
нсм из предыдущих сообщений (РЖМат, 1959, 2416) 
алгебре Г (М) (алгебре разделенных степеней). Рассмал - 
ривая эту алгебру как ксалгебру относительно естест- 
венным образом определенных отображений Д ие, ав- 
тор получает, что алгеброй когомологий алгебры Г (М) 
служит внешняя алгебра над модулем М. 

М. М. Постников 


8878. —О свободных кольцах Ли. Ширшов А. И., Ма- 
тем. сб., 1958, 45, №2, 113—120 
Пусть У — произвольное ассоциативное кольцо с 
единицей, А — свободное ассоциативнсе У-сператсрное 


кольцо с множествсм образующих РЮ, [,-— кольцо Ли 
стнссительно операции ху--ух, порождаемое тем же 
самым множествем Ю образующих. Дсказывается, что 
при любом У, кольцо [ будет свободным У-оператор- 


ным кольцом Ли (Ранее этот результат был известен 
для случая, когда У, — поле). 
Выводятся необходимые и достаточные условия при- 


надлежнссти элемевта кольца А кольцу [Ё, справедли- 
вые при любсм кольце операторов У и являющиеся 


тем самым более общими по сравнению с ранее извест- 
выми критериями такого рода. 

Дсказывается, что всякая алгебра Ли вложима в та- 
кую алгебру Ли, что все подалгебры не более чем 
счетнсго ранга первой алгебры содержатся в подал- 
гебрах с двумя образующими второй алгебры. 

Все перечисленные результаты доказываются одно- 
временно и для сграниченных колец (алгебр) Ли. 

В. М. Глушков 


8879. Идеалы в полукольцах. Исэки (14еа1$ 1п зепи- 
г1п85. [13ек: К1уозр 1), Ргос. ЛФарап Асач., 1958, 34, 
№ 1, 29—31 (англ.) 

Рассматриваются идеалы в полукольцах (определения 
полукольца и односторонних и двустороньих идеалов в 
нем даны Бурнсм; РЖМат, 1957, 7696). Идеал Р в по- 
лукольце 5 называется простым в том и только в том 
случае, ксгда из включения АВЕР для двух идеалов 
А и В следует, что АСР или ВСР. Указываются 9 
эквивалентных условий простоты идеала Р (теорема 1). 
Идеал Р называется вполне простым в том и только в 
том случае, когда из принадлежности ав@Р для двух 
элементов а и В из $ вытекает, что а@Р или БЕР. 
Указаны 3 эквивалентных услсвия для того, чтобы 
идеал Р был вполне простым (теорема 2). Полукольцо 
$ называется регулярным, если для любого его эле- 
мента а найдется в нем такой элемент х, что а = аха. 
Дсказако, что полукольцо регулярно тегда и только 
тогда, когда выполняется равенство ЮПДЁ = ЮЁ для 
произвольного правого идеала Ю и произвольного лево- 
го идеала [, (тесрема 3). Простой идеал Р вполне прост 
тогда и только тогда, когда из а66Р следует, что Ва@Р 
(теорема 4). Идеал Р называется вполне. полупростым, 
если из а?ЕР следует, что а@Р. Простой идеал вполне 
прост тогда и только тогда, когда он вполне полупрост 
(теорема 5). В коммутативном полукольце понятия про- 
стого идеала, вполье чростого идеала и вполне полу- 
простсго идеала совпадают. Ю. И. Соркин 


А 
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8880. Условие дистрибутивности для булевых алгебр. 
Смит (А а15БиНуЙу сопашюп !ог Вооеап а1ве- 
газ. Зш!Н.ЕЧраг С., 4г.), Апп. Ма. 1956, 64, 
№ 3, 551—561 (англ.) 

Булева алгебра А называется и-дистрибутивной в том 

и только в тем случае, когда выпслняется следующее 

услсвие: если {а | Е, м < у} — такое подмножество в 


А, что для всех сумм р а;› при. <, их произ- 


ведения М. Ул и все произведения 
ЕЕ. а це Для Е. существуют, то сумма 
Улс», Пе но также существует и 
№) ; 
— р к я пы и 
Здесь греческими буквами сбозначены произвольные 


порядксвые (тра..сфинит.ые) числа, п — кардинальвое 
- число (мещьость), соответствующее псрядковему числу 
у а, , — множество всех функций, определенных на 


множестве всех порядковых чисел, меньших чем у, со 
значевиями в этом же масжестве. : 

В работе изучаются булевы алгебры, удовлетворяю- 
щие услевию ц-дистрибутивнссти. Указана связь п-ди- 
стрибутивнссти с ковтинуум-гипстезей. Ю. И. Соркин 


8881. Некоторые свойства полумодулярных структур 
бесконечной длины и применения таких структур. 
Круазо (Оце!дцез арр!саНоп$ е#+ ргормё{еёз Ч4ез 
{тез зепи-тодшатез ° 4е |опеиеиг шИше. Сго!- 
зо Корег!), Апп. Еас. $61. му. Тоцщоизе 1. 
та. еЁ 5с1. рбуз., 1952 (1953), 16, 11—74 (франц) 
Эта статья вместе с предыдущей статьей автора (Апп 

$с1. Есое погт. зирёг. 1951, 68, 203—265) сеставляет 

содержание его диссертации (Ра!1з, 1951). Большая 
часть результатов была автером опубликсвана ранее без 

доказательств (С. г. Аса4. зс1., 1948, 226, 616—617, 

767—763; 1949, 228, 109)—.092; 1950, 231, 95—97, 

199—1401; 1951, 232, 27—29). Модулярные структуры 

в сбщем случае и с услсевием обрыва цепей характери- 

зуются в терминах условий из предыдущей статьи. 

Пусть Т — полная П-непрерывная структура, в ксторой 

хГ] хе = 0, (хи 0х5) Пхз = 0; кроме туго, если х. покры- 

вает 0, то имеем (х, хз) Г] х. = 0. Если в Т Гобсзвача- 
ет объединение точек, то каждый элемент имеет допол- 
нение. Если каждый элемеьт является объедиаением 
точек, то каждый элемеьт подструктуры [а, 6] имеет 
дополне, ие в той же подструктуре. Каждое из усло- 
вий полумодулярнссти, исследованное в цит. статье, 
сохраняется при переходе к выпуклым подструкт, рам, 
но не к общим подструктурам, или к []-, 0-сгруктурам, 
или к структурвьым гемемерфизмам, в противепх леж- 

ность т-му, что имеет место у Биркгофа (Биркгоф Г., 

Теория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952). Большин- 

ство их сохраняется при переходе к кардинальным про- 

изведениям. 


Исследуется также вопрос о равенстве длин цепей с 
одинаковыми концами, при этом используется усовер- 
шенствование Цассенхауза. Наконец, аксиоматизируют- 
ся частичные гипергруппы (ассоциативные системы с 
лодмножеством скалярных единиц, в которых каждый 
элемент имеет единственный правый обратный и един- 
ственчый левый обратный). Результат о равенстве це- 
пей применяется к таким системам, причем в качестве 
специальных случаев получаются известные результа- 
ты о целях подгрупп и отношений эквивалентности. 

Р. М. \Мвимтап 


'Меревод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 2, 106. 


Алгебра 


1959 г. 


8882. Конечные монадические алгебры. Басс (ЕшНе 
топа4!с а!ебгаз. Ваз$ Нутап), Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1958, 9, № 2, 258—268 (англ.) 

Алгеброй с замыканиями называется булева алгебра 

(отнссительно операций \/, Л’,) с монарной сперацией 

Я, удовлетворяющей условиям: 


1) 30=0; 2) р< 10; 
3) 1(рУ9) = Зр\я9;! 4) Яо = ЗР. 


Монадическсй алгеброй называется алгебра с замыка- 
ниями, удовлетворяющая условию 


5) 9(3р)' = (р). 


В рабсте рассматриваются некоторые конструкции из 
конечных множеств, с пом_щью кот.рых изучаются мо- 
надические гомом.рфизмы и свободные монадические 
алгебры. Свободная монадическая алгебра с г свобод- 

. о 
ными образующими имеет 212” 2 1 


элементов. 

Ю. И. Соркин 

8883. О некоторых классах моделей. Мальцев А. И., 
Докл. АН СССР, 1958, 120, №2, 245—248 ; 


Основной результат заметки автора (РЖМат, 1959, 
5635) используется для установления необходимых и 
достаточных условий для того, чтобы категория структур 
была структурно эквивалентна некоторому универсально 
аксиоматизируемому классу моделей или же некоторо- 
му квазипримитивному классу универсальных — алгебр. 
Отсюда выводится структурная характеризация прими- 
тивных классов алгебр. Теоремы Фудзивара (РЖМат, 
1956, 6464) и Скотта (РЖМат, 1959, 7833), относящиеся 
к примитивным классам алгебр, обобщаются на случай 
категорий структур. Доказывается, наконец, что всякий 
Ю-полный в себе гомоморфно замкнутый аксиоматизируе- 
мый класс моделей структурно эквивалентен квазипри- 
митизному, классу алгебр. А. Г. Курош 
8884. Уточненая теорема Жордана— Гёльдера— Шрейе- 

ра. Хьюз (Лог4ап —-Нб|4ег—Зсбгаег геНпетеп{ {Шео- 

гет. Нис Нез М. .. $.), АБз{г. Вог соштипз Пиегпай. 

Сопогезз Маф. ш ЕдшЬигев. ЕашЬгиев, Чшму. Еат- 

Бигов, 1958, 18 (англ.) 

Лемма Цассенхауза и уточненная теорема Жордана— 
Гёльдера—Шрейера доказызается для алгебраических 
систем произвольного типа (групп, колец и т. д.), в КО- 
торых нормальность определена аксиоматически. 


8885. —О свободных произведениях и перестановочности 
конгруэнтностей в примитивных классах универсальных 
алгебр. Терехов А. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№3, 232 
Резюме сообщения, сделанного на Всесоюзном кол- 

локвиуме по общей алгебре. Исследуется, при каких ус- 

ловиях в квазипримитивном (т. е. определимом системой 
условных тождеств) классе алгебр, обладающем опор- 
ным элементом, прямые и свободные произведения сов- 
падают. Доказано, что для такого совпадения необходи- 
мо и достаточно, чтобы рассматриваемый класс был ра- 
ционально эквивалентен классу коммутативных полу- 
групп с нулевым элементом, снабженных некоторым 
числом эндоморфизмов. 

Найдена в явном виде пара неперестановочных муль- 


типликативных конгруэнтностей на свободной квазигруп- 


пе с тремя образующими. Доказано, что для совпаде- 
ния структуры подалгебр эквивалентности прямого 
квадрата алгебры А примитивного класса К с подструк- 
турой структуры всех подалтебр из А? достаточно, чтобы: 
все конгруэнтности на алгебрах класса К были переста- 
новочны. Тем самым частично получен ответ на вопрос 
Н. Н. Воробьева (РЖМат, 1954, 3267). 

С. Р. Когаловский 
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АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


8886. О непримитивных схемах. Цетлин М. Л., В сб.: 
Пробл. кибернетики. Вып. 1. М., Гос. изд-во физ.-матем. 
лит., 1958, 23—45 
Настоящая статья посвящена матричному методу ис- 

следования так называемых непримитивных схем, допу- 

скакщих реализацию как релейно-контактными, так и 

электронно-импульсными устройствами. 

Из текста статьи 

8887. —О системах уравнений алгебры логики и синтезе 
`дискретных управляющих схем с обратными связями. 
Эйнгорин М. Я., Изв. высш. учебн. заведений. 
Радиофизика, 1958, № 2. 169—184 
Рассматривается система уравнений ‘алгебры логики; 

дохазываются теоремы, относящиеся к решениям и пре- 

образованиям этих систем. Рассмотренные системы урав- 
нений применяются для синтеза управляющих устройств 
< обратными связями, сходных с триггерами, имеющими 
болк'""ог число состояний равновесия, а также с муль- 
тивибраторами и кипп-реле, обладающими более слож- 
нои формой колебаний. Кратко рассмотрены вопросы 
запуска, приведен анализ количества оборудования, не- 
обходимого для синтеза подобных схем. Приводятся не- 
которые результаты эксперимента. Резюме автора 
$888.  Перфокарточный метод синтеза многотактных 

‘релейных систем. Шестаков В. И., Автоматика и 

телемеханйка, 1958, 19, № 5, 592—605 (рез. англ.) - 

Излагается перфокарточ:ый метод си..теза автонсм. 
ных и неавтономзых мзогстактчых систем двухпозици 
онных реле, являющийся развитием вект.рно-алгебрёи” 

ческого метода автора (РЖМат, 1955, 2423, 2424, 2954). 
Автономная система двухпозиционных реле У,,... 

.... Уь,..., Уп описывается уравнением у(]--1) = [цу (])), 

7 = 0, 1, 2,.... Синтез таксй системы по заданным [ 

последовательнсстям изменения ее состояния 


- (5) .($) Е (9) . 
и вену Ув’. -- Ув: И (Уз Е Ув; |. ) 
Зе А (Г) 


где члены в скобках повторяются с периодом Ф/., осу- 
ществляется посредства_м двух комплектов перфокарт 
„3“, одно-однозначно соответствующих значениям уз 


двоичнсго вектора у = [у1,..., л,...› Ул]. В каждой по- 
зиции № правсй половизы перфскарты „3“ написан ее 
номер 3 (3 = 0, 1,..., 2" — 1). Левая половина той же 


карты имеет прямоугольные вырезы (перфорации) соот- 
зетствелно значезиям компонентов вектора у = [В1,... 
....бь,..., Ви]. Вырез в позиции А левой половины кар- 
гы „В“ делается в том и лишь в том случае, если Е 

Для определения компонентов [№ (у) функции [(У), 
описывающей синтезиру емую автономзую систему, пер- 
фокарты накладываются друг на друга в последова- 
гельнссти 


3( ($) ($) (5) . 
ай Ву 9) фрай], Чл, (2) 


гак, чтобы левая (т е. перфорированная) часть каж- 
той последующей карты 3;,, накрывала правую часть 
‹аждой предыдущей карты В;. Взяв булеву сумму кон- 
‘титуентов с номерами, прочитанными через вырезы 
-й строки карт, наложенных друг на друга в псследо- 


зательности (2), получим ксмпонент я (у). Проделав 
эту процедуру для всех [ заданных последовательнос- 
ей (1) и взяв булеву сумму всех [ полученных таким 
›бразом компонентсв у (у), найдем искомый компо- 
чент /е (У). Выполнив указанные операции для всех 
значений. Ё (А = 1, 2,..., п), найдем все п компонентов 
‘в (У) функции [(у) (и тем самым определим необходи- 
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мые и достаточные условия срабатывания каждого из 
реле Ук синтезируемой автономлой системы). 

Неавтономная многотактная система двухпозиционных 
реле Уь,...,У»,...,У„ описывается уравнезием У(--1)= 
= А(х (7), у (1), где х = [хьь... хь,...,хи=вектор внеш- 
них воздействий. Для сичтезя такой систэмы исполь- 
зуются перфокарты двух типов: 1) перфокарты’ „=“, 
одно-однозначно соответствующие значе, изм двоичного 
вектсра х = [41,...,@,....‚@т] и несущие номзра а = 
== оао ИЕ) перфокарты „3”“, несколько от- 
личающиеся от перфокарт „3“, используемых при син-“ 
тезе автономных систем. Карты „а“ не отличаются от 
правых половин, имеющих тот же номер карт „3“, и 
мсгут быть получены из этих последних, если отрезать 
их левые половины, содержащиз перфорации. Карты 
„В”“ вдвое шире карт „В“. Левая половлна карты „3”“, 
псмимо прямоугольных вырезов, которые имэет соот- 
ветствующая карта „3“, содержит еще ряд круглых 
отверстий. находящихся в тех же строках, что и выре- 
зы данной карты. Правая половина карты „3”“ содер- 
жит, кроме столбца п номеров 8’, еще пустое поле у 
правсго края карты. 

Прсцедура синтеза неавтономной системы аналогична 


процедуре синтеза автонсмнсй системы и отличается 
от нее лишь тем, что прежде чем накрыть правую по- 
ловину предыдущей карты В/’ левой (т. е. перфориро- 


ваннсй) полевиной псеслэдующей карты 8В’;., надо на- 
ложить на пустое поле карты 8/’ карту а/. 

Комплекты карт, предназначенных для синтеза сис- 
тем, построенных из и реле и зависящих от и неза- 
висимых параметров. можно применять также и для 
синтеза систем, построенных из любого меньшего чис- 
ла реле и любого меньшего числа независимых парамет- 
ров. В частности перфокарты, предназначенные для син- 
теза неавтономных многотактных систем, могут быть 
использованы и для синтеза автономных систем. 

Автореферат 
8889. О двухполюсных электрических схемах. Адам 


(Кербо|иза ееКготоз Па|бхафокго|. 1. Адат Апд- 

газ), Маруаг {14. аКа4. Май. Киа ю шё. Кб?2|., 1957 

(1958), 2, № З.И, 211—218 (венг.; рез. русск., нем.) 

Исследование топологии электрических схем с. по- 
мощью теории графов. 


8890. Об отделимости подмножеств вершин й-мерно- 
гс единичного куба. Журавлев Ю. И., Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1958, 51, 143—157 
Пусть Е„ — множество всех вершин л-мерного еди- 

ничного куба и пусть на М-Ё,‚ задана булева функ- 

ция РЁ (Х1,^2,....Хи), равная |1 на М, и равная О на М., 

где МОМ. = М,М ДМ. = 0. Тогда существует множе- 

ство из 2% функций алгебры логики (& — число вершин, 

образующих подмножество Ё„`\М), совпадающих с 

Е(х,Х»ь..., Хи) наМ. Рассматривается задача выделения из 

этого множества функции Ф (х1,х5,....Хи) © минималь- 

ным индексом престеты, за ксторый призимается чис- 
ло вхождений символов переменных в мизимальную ди- 
зъюнктивную нормальную форму функций Ф (х1,хо,....хн). 

Задача формулируется как задача нахождения прсстей- 

шего  отделителя — псдмножества М; такого, что 

Ф(хих.,...хи) равна 1 на Мхи равна 0 на Е„\ М», при ем 

М,> Мь, Е, М,> М.. Подмложество вершин, со. нетст- 

вующих элементарной конъюнкции, называется интерва- 

лом. Интервал называется максимальным ‹тнссительно 
множества /, если в / нет другого интервала, включа- 
ющего данный. Прсстейший отделитель находится вы- 
делегием максимальвых интервалсв в Ё„\Мь, имеющих 
непустое пересечение с Мь, и удалением интервалов, со- 
держащихся в сумме оставшихся. Доказывается теорема 
об упрощении критери удаления интервалов. Исследу- 
ются возможности у! рощения отделителя при изменении 
числа переменных, являющихся аргументами отделите- 
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ля; указывается, что сокращение числа переменных не 
всегда сопрсвождается упрощением отделителя. 

А. Д. Закревский 
8891. Об одном свойстве функций, реализуемых не- 

`плоскими бесповторными схемами. Кузнецов А. В., 

Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 51, 174—185 

Дизъюнктивная нормальная фсрма функции алгебры 
логики называется положительнсй, если в членах этси 
формы нет знаксв отрицавия и члены не поглощают 
друг друга. Функция Ф (х1,х.,....Хи„) называется мснотон- 
ной, если для [= 1,2,...,п (а; > В;) - (Ф (941,... ал) = 
— Ф(Ва,...,Вл)). Доказывается теорема о том, что вся- 
кая моестоннгя функция дспускает представление в ви- 
де положителькой дизъюнктивной нормальнсй формы, 
и притсм единственное. а 

Фувкция Ф* (х1,...,.х,) =Ф (%х1,...,хи) называется 
двойственнсй к функции Ф (х:,..., хи). Контактная схе- 
ма называется бесповторнсй, если между контактвыми 
парами и переменными реализуемсй функции сущест- 
вует взаимно сднозгачное состветствие. Схема называет- 
ся сильно связьсй, если через любсе ребро проходит 
несамопересекгющийся путь, соединяющий полюса. До- 
казывается следующая 

теорема. Пусть функция Ф (х!,...,х„) реализуется 
бесповтсрной сильно связнсй схемсй $. Для тсго чтобы 
фувкцию Ф*(х,,...,х,), двсйственную к функции 
Ф (л1,...,х,), можно было реализсвать беспсвторнсй 
схемсй, необходимо и достаточно, чтобы 5 была пло- 
сксй. А. Д. Закревский 
8892. —О бесповторных контактных схемах и беспов- 

торных суперпозициях функций алгебры логики. 

Кузнецов А. В., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 

51, 186—225 

Контактная схема называется разделимой, если в ней 
можно выделить двухполюсник, состоящий из двух дру- 
гих нетривиальных (имеющих контактные пары) двух- 
полюсников, соединенных параллельно или последова- 
тельно. Наиболее исследованный класс параллельно-по- 
следовательных схем — схем, разделимых до уровня эле- 
ментарных схем (к последним относятся: контактная 
пара, параллельное соединение контактных пар, после- 
довательное соединение контактных пар), весьма узок 
по сравнению с его дополнением — классом мостиковых 
схем. В качестве возможного пути развития теории кон- 
тактных схем автор предлагает проводить классифи- 
кацию неразделимых схем и изучать закономерности 
разложения на них произвольных контактных схем. 

Особое внимание автор уделяет анализу соотношений 
между бесповторными контактными схемами (реф. 8891) 
и реализуемыми ими функциями алгебры логики. На 
языке теории множеств ‘доказывается взаимная обуслов- 
ленность разделимости бесповторной сильно связной схе- 
мы и соответствующей функции алгебры логики (разде- 
лимой в случае, если ее можно представить в виде су- 
перлозиции функций от непересекающихся групп пере- 
менных — «бесповторной суперпозиции»). Доказывается, 
что бесповторные суперпозиции неразделимых функций 
алгебры логики, представляющие одну и ту же функ- 
цию, почти одинаковы (в определяемом автором смыс- 
ле). 

В заключение автор ‘указывает на возможность ис- 
пользования аппарата алгебры отношений для описания 
контактных схем. В приложении ‘дается перечень 57 не- 
разделимых бесповторных двухполюсных схем, имеющих 
не более 10 ребер, с точностью до изоморфизма. 

А. Д. Закревский 
8893. Основные положения контактной алгебры. Мей- 
ер (Огип@асеп ег ЗсраНа!еерга. Ме1ег Нен- 

п! пр), В]. О45сН. Сез. Уегусвегипезта{в., 1958, 3, 

№ 4, 395—416 (нем.) 

Излагаются основные положения алгебры логики. По- 
казывается, как использовать эти положения при по- 
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строении схем из логических элементов. На трех при- 
мерах построения логической схемы полусумматора по- 
казывается. как зависит сложность схемы от вида запи- 
си функции. Приводится логическая схема полного сум- 
матора, построенная из логических элементов И, ИЛИ, 
НЕ и элемента задержки. Библ. 13 назв. 
А. А. Архангёльская 
8894. Из применений математики. Иоанин (От арй- 
сане таетаНси. Гоап!п @6.), Са2. та 9 И2., 
1958, А1О, № 6, 321—330 (рум.; рез. франц., русск.} 
Дается применение алгебр Буля к контактно-релейным 
схемам. Статья содержит как математические основы, 
так и примеры расчетов. Резюме автора 


8895. О схемных и логических элементах и контактной 
алгебре. Кальтенеккер (Епширез иБег ЗсваЁ&Ие- 
ег, Горкеетеге ипа’ КофаКа|серга. Ка {епе- 
сКег Н.), АгсВ. фесрп. Меззеп, 1958, № 267, В49—КВ54 
(нем.) 

На примерах показывается целесообразность приме- 
нения контактной алгебры при решении некоторых за- 
дач, связанных с автоматизацией производственных 
процессов. В популярной форме излагаются основные 
правила этой алгебры и показывается, что она приме- 
нима как при построении схем из контактов электро- 
магнитных реле, так и при построении схем из логи- 
ческих элементов. Библ. 6 назв. А. А. Архангельская 


8896. Метод синтеза многополюсных контактных схем- 
Гребенщиков В. Н., Докл. АН СССР, 1958, 119. 
№ 2, 278—281 
Излагается алгебраический метод синтеза многопо- 

люсных контактных с‹хем по заданным функциям. 

контактных проводимостей между их полюсами. Метод 
состоит из последовательности’ операций, в течение 
каждой из которых выделяется один наружный кон- 
такт искомой схемы. Между функциями контактных 
проводимостей многополюсника, имеющегося до выде- 
ления очередного контакта, и многополюсника, полу- 
чающегося после выделения контакта, имеются связи. 
выражаемые системами уравнений булевой алгебры. 

На любом этапе синтеза применяется один из следую- 

щих трех способов выделения по этим уравнениям 

наружного контакта: 1) выделение продольного кон- 
такта; 2) выделение поперечного контакта; 3) выделе- 
ние продольно-поперечного контакта. В случае синтеза 
бесповторных схем синтез схем существенно упро- 
щается вследствие того, что: а) исчезает многознач- 
ность в решении уравнений; 6) оказывается несущест- 
венным порядок, в котором будут друг за другом 
выделяться продольные и поперечные контакты. 

В. Н. Гребенщиков 


8897. Синтез схем с шаговыми переключателями. И оа- 
нин Г, Автоматика и телемеханика, 1958, 19, № 9, 
855—863 (рез. англ.) 

Дано описание устройства и принципа действия 
шаговых переключателей, а также показано, что их 
работа может быть описана алгебраически при. помо- 
щи функций, установленных для многопозиционных 
элементов. В качестве примеров приводится синтез 
нескольких схем с шаговыми переключателями. 

Резюме автора 

8898. Об одном типе коммутационных схем. Лаза- 
рев В. Г., Сагалович Ю. Л., Автоматика и теле- 
механика, 1958, 19, № 5, 464—467 
Рассматривается один из типов коммутационных 

схем — схема пересчета двоичных чисел при всевоз- 

можных подста! овках их разрядов. Метод синтеза, бази- 
рующийся на применении теории групп подстановок, 
дает возможность получить оптимальные схемы при 
малой затрате труда на их составление. Приводится 
формула для подсчета числа контактов, необходимых. 
для построения рассматриваемых коммутационных 
схем. Резюме автора 
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3899. Теория структур комбинаторных ` механизмов. 
Яковлев С. М., Автоматика и телемеханика, 1958, 
19, № 3, 221—227 
Излагаются результаты проведенного автором в 

1948—1949 гг. исследования по теории структур комби- 

наторных механизмов и предложенная им тогда же 

методика анализа и синтеза таких механизмов, осно- 
ванная на использовании булевой алгебры. Комбина- 
торными автор называет механизмы, превращающие 
комбинации перемещений входных элементов (рыча- 
гов, линеек и т. п.) в комбинации перемещений выход- 
ных элементов. В качестве примеров таких механизмов 

указываются механические шифраторы и дешифраторы в 

телеграфии и телемеханике, ящики зависимостей в уст- 

ройствах СЦБ на ж.-д. транспорте и приставки к ткац- 
ким станкам для автоматического воспроизведения ри- 

сунков на тканях. Отмечается, что лишь в области ж.-д. 

централизации делались попытки упорядочить анализ 

и синтез комбинаторных механизмов («теория замыка- 

ния», где условия работы комбинаторных механизмов 

записывались посредством символов, похожих на дроби). 

Для записи условий запирания элементов комбина- 
торных механизмов в нормальных или перемещенных 
положениях в статье предлагается использовать алгеб- 

раические выражения булевых функций Г (а, Б, с....), 

я (а,6, с,...) двоичных переменных а, В, с,..., прини- 

мающих только два значения: О и 1; при этом 0 соот- 
ветствует нормальному, а -1— переведенному состоянию 

соответствующего элемента А, В, С,.... Переменные а,6, 

с,.-. и их инверсии а, 6, с,... применяются для обозна- 

чения замычек (т. е. деталей, осуществляющих запи- 

рание), управляемых _ <оответственно элементами 

А, В, С,... причем переменными а, 6, с,... обозначают- 

ся замычки, запирающие управляемые ими элементы 

Х, У, 2,... лишь в нормальных, а их инверсиями 


а, 6, с,... — лишь в переведенных состояниях элемен- 

тов А, В, С,.... Жестким связям соответствуют, вооб- 
ще говоря, булевы произведения, а эластичным свя- 
зям — булевы суммы переменных а, В, с,... и их 
инверсий. 

Анализ комбинаторного механизма заключается в 
определении (по его кинематической схеме) булевых 
функций, выражающих условия запирания каждого из 
выходных элементов. (Синтез комбинаторного ‘механиз- 
ма представляет собой обратную задачу. Исходя из 
задавных (например, словесно) условий запирания, 
получают булевы функции, подлежащие реализации 
жесткими и эластичными связями. Используя преобра- 
зования булевой алгебры, эти функции по возможности 
упрощают и затем чертят соответствующую кинемати- 
ческую схему. В статье приведен пример упрощения 
комбинаторного механизма посредством алгебраичес- 
ких преобразований выражения соответствующей этому 
механизму булевой функции. В конце статьи рассмот- 
рен пример синтеза дешифратора телеграфного аппара- 
та; при этом используется искусственный прием записи 
условий работы нескольких выходных элементов в ви- 
де одного алгебраического выражения, получаемого 
«умножением» булевых функций выходных элементов 
а символы этих элементов и соединением таких 
‹произведений» знаками булева сложения. 

В. И. Шестаков 

Список отечественной и переводной литературы 
по теории устройств релейнопо действия за 1957 г. 
Сост. Москатов Г., Автоматика и телемеханика, 
1958, 19, № 12, 1150—1152 
Библ. 76 назв. 

901. —О топологическом исследовании электрических 
сетей. Бель (5иг Гёиде {оро]ов1аие 4ез гезеаих 
&ес\г1диез. Вау|]е Рап!е!]), Апп. зс1еп{. Ушу. Ве- 
запсоп. Мес. её рВуз. 6ог., 1957, № 1, 29—36 (франц.; 


фез. англ., нем., русск.) 
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Взаимно однозначное соответствие, существующее 
между линейными электрическими сетями и 1-скелета- 
ми (линейными графами) комплексов, позволяет вывес- 
ти общее понятие о двойственности сетей из общего 
понятия о двойственности комплексов. Таким образом, 
даются необходимые основы для изучения проблем 
синтеза и анализа электрических сетей с неустойчивым 
режимом. По резюме автора 


8902. Общие топологические формулы для функций 
линейных схем. Котс (СЦепега| {оро]ов{са! Гогти!аз 
Гог Ппеаг пэбмотК ГипсНоп$. Соа+е$ С. 1.), ВЕ 
Тгапз. Сисий ТВеогу 1958, 5, № 1, 42—54 (англ.) 


8903. —Об оценке деревьев графа и проводимости в точке 
возбуждения. Накагава (Оп еуаца#оп о! {Ве ргарН 
[теез апа Ше аг\пе рошё адтИ{2псе. МаКарбама 
ой те Тгапз. Сисий ТЩеогу, 1958, 5, № 2, 122—127 

англ. 


8904. 
Уэйнберг, Слепян (Реа|2аЪИНу 
п-рогёЕ пебхогк$. Ме!пЬегя Гоц{з, 
Рац!) ТЮЕ' Тгап Ошо ТБеоту. 19585, 
217—221 (англ.) 


8905. Вычисление на цифровой вычислительной маши- 
не схемных функций, используемых при исследовании 
формул потерь. Фергусон, Лонг, Риндт (0121- 
{а} сай1сШаНоп оЁ пебмогК шпсНопз$ изед шт 105$ Гогтша 
зи 1ез. Еегоизоп К. \., Гопо В. М. В!та! 
1.. Г.), Соттип. апа Ейесёгоп!с$, 1958, № 39, 647—652. 
01$си$$., 652 (англ.) 


8906. —О некоторых основных теоремах теории линейных 
электрических цепей. Долежал (О пёЖегусй хаК!а9- 
п1сб убёфасВ {еое Плеадгиюв ееКкилскусВ оБуодй. О о- 
|[ейа1 Уас!ату), АрИКасе таф., 1958, 3, № 4, 289— 
320 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Излагается теория двухполюсника, играющего важ- 
ную роль в теории линейных электрических цепей 
со сосредоточенными параметрами. Как известно з литера» 
туре, посвященной этой теме (и носящей в большин- 
стве случаев только технический характер), нет 
основательного ‘определения двухполюсника, свойства 
же его выводятся интуитивным способом при различ- 
ных дальнейших предположениях физического харак- 
тера (например, закон о сохранении энергии), которые 
совсем не нужны. Целью работы является устранение 
этих недостатков. В ней положены основы общей тео- 
рии двухполюсника путем абстрактных рассуждений, 
а результаты этой теории выведены чисто математи- 
ческим путем. Из резюме автора 


8907. Метод контуров для расчета линейных многскон- 
турных цепей с нагрузкой в узлах и без нее. Вейсс 
(Раз МазсНепуег!аВгеп 2иг Вегесппипе Ипеагег Ма- 
зспеппее шйЁ ип обпе КпоеприпкЪеа$ип». 
М\№е15$ А]|ехап4ег уоп), Агсп. Еестоестик, 
1958, 43, № 6, 378—384 (нем.) 


8908 К. Синтез цепей. Балабанян (Ме \хогК зупе- 
$15. Ва]аБап!ап Могтап. Епее\уоод СИИ, М. Х., 
Ргепйсе-На!, [пс., 1958, хи, 433 рр., Ш.) (англ.) 
Книга задумана как учебник на аспирантском 

уровне по тому разделу теории линейных электричес- 

ких цепей, который известен как «синтез»... Особое 
внимание уделено установлению условий реализуемос- 
ти для различных классов цепей и функций цепей. 

Кроме того, излагаются методы реализации одной или 

более цепей для любой предписанной функции данного 

класса. Некоторые из рассматриваемых вопросов не 
освещались ранее в книжной форме. Среди них — 

условия реализуемости и методы синтеза Фиалкова и 

Герста и процедура реализации Одзаки. Библ. 125 назв. 

Из предисловия автора 


Условия реализуемости на п-входные схемы. 
сопа!Ноп$ оп 
5]ер!1ап 
№3, 


— 45 — 
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8909 К. Теория цепей в электросвязи и других облас- 
тях. Роджерс (ТНе Шеогу о! пефмуогк$ ш веси са1 
соштишсаНоп ап4 о*Пег Не!4з. Ковегз Е. Е. Рипсе- 
{оп, М. Л; Уап Моз{апа, 1958, 560 рр., Ш., 11.50 40|.) 
РиБИзНегз’\ееКу, 1958, 173, № 19, 45 (англ.) 
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СССР, М., 1958 
См. также: 8735, 9209, 9221, 9247, 9416 


ТОПОЛОГИЯ 


Редактор /. С. Але«сандров 


8911. Теория топологических пространств с точки зре- 
ния покрытий. Смирнов Ю. М,, Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 383—386 

8912. Открытые и монотонные отображения компактов. 
Келдыш Л. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 
Т. 3, М., АН СССР, 1958, 368—372 

8913. Алгебраические методы в теоретико-множествен- 
ной топологии. Чогошвили Г. С., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 391—400 

8914. (Свойства близости в многообразиях. Е фремо- 
вич В. А,, Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М. 
АН СССР, 1958, 364—368 

9815.  Гомотопические классификационные задачи вто- 
рой ступени. Болтянский В. Г. Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 357—364 

8916. Топология многообразий. Альбер С. И., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М, АН СССР, 
1958, 344—357 

8917. Задачи раскрашивания карт. Кокстер (Мар- 
со]ог1пе ргоеплз. Сохе{ег Н. 5. М.), Зсгр4а Маё., 
1958. 23, № 1-4, 11—25 (англ.) 

Обзор ряда известных результатов, относящихся к 
проблеме четырех красок и смежным вопросам. Неко- 
торые доказательства более просты и наглядны, чем в 
оригинальных работах. Библ. 18 назв. А. А. Зыков 
8918. О конструктивных ориентированных графах. 

Седлачек (О КопзгикссН опещоуапусй ‘ота!4. 

Зе асек-Л1г!), Роктоку ша. 5. а  а5бщопь 

1958, 3, № 3, 273—276 (чешск.) : 

Пусть С — конечкый ориентированный граф. Сопоста- 
вим каждсй вершине х; два числа: г; — число ребер, 
исходящих из х;, и $; — число ребер, сканчивающихся в 


х;. Пусть далее 
п 
о 


ф@=У" Г 


1=1;1; <0 


Я чет 


так что $ (() =$(0). Если каждая вершина входит в 
некстосрый путь сдин раз, то такой путь называется 
дорогсй. Если же все вершины входят в путь не более 
чем сдин раз, кроме первсй, то таксй путь называется 
циклом. Граф без циклов называется ациклическим.. 
Дсказывается, что если все открытые пути графа суть 
дорсги, то граф либо ацикличен, либо все его компо- 
невты — циклы. Если г; = $;, то граф называется рав- 
новеснс-ориевтированным. Для @ — ориентирсваннсго 
графа, ни одна компонента ксторого не является равно- 
весно-сриентированным графом, существует такая систе- 
ма $5, ссстоящая из р открытых ориентированных пу- 
тей, что каждое ребро графа С принадлежит ровно одно- 
му пути системы; при этом для любого такого числа 
р> (С) существует такая система $» для которой 
р=\(0(). Этот результат является аналогсм теоремы Ли- 
стинга для ориевтированных графов. Ф. Я. Ветухновский 


8919. О некоторых свойствах сильно связных графов. 
Руа ($иг дие!4иез ргорме#ёз 4ез сгарНез Гог{етеп{ 
соппехез. Коу Вегпаг), ©. г. Асад. зс1., 1958, 


247, № 4, 399—401 (франц.) 


Направленный граф называется сильно связным, ес- 
ли для прсизвольнсй пары вершин х@Х и х’ЕХ суще- 
ствует путь, ведущий из хв х’. Устанавливаются три 
эквивалевтных несбходимых и д статсч1 ых условия 
сильной связности графа. Одно из них: Граф (Х,Г) силь- 


но связан тегда и телько т‹гда, когда ке существует | 
подмгожества АСХ, содержащего свсй сбраз Г (А). Опи- 
сываются также два алгоритма, псзволяющие узнать, яв- | 


ляется лиданный граф сильно связвым. Ф.Я. Ветухновский 
8920. О 
ных графах. Харари (Оп 10оса! Ба!апсе ап@ М-Ба- 
1апсе ш з1епе@ огаррз. Нагагу ЕгапК), Мен: 
сап Ма. {., 1955—1956, № 1, 37—41 (англ.) 
Отмеченным графом, или $-графсм, называется граф, 
каждсму ребру которого пеставлено в состветствие чис- 
ло +1 или —1, называемое его знаксм. Знаксм под- 
графа $-графа называется прсизведение знаков всех 


ребер этого подграфа. $-граф (соответственно его под-. 


граф) называется сбалансированным, если все его` цик- 
лы (соответственно циклы, принадлежащие 


8 


целиком 


А + м 


подграфу) положительны (т. е. имеют знак +1), и сба- 
лансированным в вершине Р, если положительны все 
его циклы, проходящие через Р. 

Теорема. Пусть связный 5$-граф сбалансирован’ в 
вершине Р, а  —любая вершина любого проходящего 
через Р цикла. Если О не является разделяющей вер- 
шиной данного графа, то псследкий сбалансирован в О. 

$-граф называется М№-сбалансировазным, если поло- 
жительны все его циклы длины меньшей или равной М. 
3-связкой (3-с1из{ег) 5-графа С называется всякий его 
подграф Н, удовлетворяющий следующим условиям: 
а)для всяких двух ребер рЕН, аЕН найдется множество 
циклов 21, 25,...,2и, содержащихся в Н и имеющих дли- 
ну 3, такое, что 2,5р, 2,94 и для всех от |1 допр—1 
включительно 2;,1[1(20250...(02;) непусто (т. е. содер- 
жит хотя бы одно ребро); 6) ни один подграф С, содер- 
жащий НМ, кроме Н, не удовлетворяет условию а). Об- 
общая определение 3-связки, можно определить М№-связкУу- 


ой 


1959 г. 


О синтезе контактных схем. Лупанов 0. Б. . 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН. 


локальном балансе и М№-балансе в отмечен- › 


| 


№ 9 


Теорема. Для того чтобы 5-граф был М-сбаланси- 
рован, несбходимо и дсстаточно, чт.бы каждая его 
\-связка была (прссто) сбалаьсирована. 

Авт.р дсказывает теорему для случая №! = 3; в дока- 
зательстве, однако, содержится ошибка В дей ствитель- 
ости сфермулирсваньое в теореме услсвие является до- 
статечным, 10 не необх‹димым (ьи для каксго №). На- 
тример, 5-граф с вершингми А, а. В, Ь, М, М, Р иребра- 
ии аА, БВ, ММ, аМ, аР, ЬМ, БР, АМ, ВМ, АР, ВР, АМ, 
ЗМ, у к‹ тсрого ребра ВМ, ВМ, ВМ отрицательны, а 
стальные полсжительвы, является 3-сбалансированьым, 
‹отя его единственная 3-связка (с. впадающая с самим 
‘рафом) не является сбалансированнсй. В. Л. Мурский 
3921.  Комбинаторные проблемы в теории графов, 1, 

И, Ш, ЛУ. Форд, Норман, Уленбек (СошЬ1па- 

фопа! ргоетз ш фе 1пеогу о! ргарйз. 1, И, Ш, ШУ. 

Рога С. \., Могтап К. 7., ОВ!епьЬескК С. Е.), 

Ргос. Ма+. Аса4. $<1. Ц. 5. А., 1956, 42, № 3, 122—198: 

№ 4, 203—208; № 8, 529—535; 1957, 43, № 1, 163—167 

(англ.) 

Авторы обобщают и систематизируют ранее получен- 
ые результаты (РЖМат, 1953, 1128; 1956, 278, 279). 
3 части ПП дается асимптотическое выражение реше- 
‹ия функционального уравнения для подсчета деревь- 
в Хусими, а в части ГУ асимптотическое выражение 
ля числа деревьев с корнем, имеющих п ребер. Эти ре- 
ультаты применяются для подсчега второго вириала 
в статистической механике. В. К. Белов 


3922. От числовых последловательностей к фильтрам. 
Гризель (\Уоп 4еп Ео]ееп хи деп ЕЩеги. @гте- 
5е1 Не!п2), Май--рпуз. ЗетезегЬег., 1958, 6, 


№ 1-2, 31—45 (нем.) 

Предложения, азалсгичные критерию сходимости Ко- 
ти, тесреме Больцано-Вейерштрасса, перен‹с сятся с чис- 
овых псследсвательнсстей на псследовательности Моо- 
а — Смита, на базисы фильтров и сами фильтры. 

Б. Пасынков 


923. Фильтры и эквивалентность направленных си- 

стем. Смайли (ЕШегз ап едшуаепё пг. $ 1т1- 
]еу М. Е.), Атег. Ма. Могу, 1957, 64, № 5, 
336—338 (англ.) 

Более краткое и с новыми доказательствами изложе- 
тие предыдущих заметск различных автсров на эту же 
ему (РЖМат, 1956, 4393, 7928). К. Белов 
924. О невозможности определить нижний топологи- 

аеский предел с помощью счетных операций алгебры 

Буля и операции замыкания. Энгелькинг Р., Бюл: 

Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 10, 647—650 

Невозможнссть спределить формулу для тополсгиче 
кого ип Пи псследсвательности множеств (такую, как 
‘аусдорфова прсстая фермула для топологическсго Ит 
ир) устагавливается кснструкцией для любсй формулы 
Т (определевнсго, в частности счетного, класса) двух 
оследовательнсстей точек на действительнсй прямсй 
акой, что И’ не может ссвпадать с Ит 1Ё для сбеих 
тих псследовательностей. /. 135е! 

Перевод из Ма{й. Кеу<, 1958, 19, № 6, 668. 

925. Заметка о совершенной коллективной нормаль- 
ности и о паракомпактности. Мак-Оли (А пое оп 
сотр!е{е соПесНопм1зе погта у ап4 рагасотрасипез$. 
МсАц|еу Гоц! $ Е.), Ргос. Атег. Майи. $0с., 1958, 
9, №5, 796—799 (англ.) 

Рассматриваются пространства, называемые автором 
еми-метрическими: это пространства, в которых топо- 
югия вводится посредством обобщенной метрики, удов- 
етворяющей аксиоме тождества и аксиоме симметрии 
эти пространства рассматривались референтом и 
3. В. Немыцким в работе «Условие метризуемости то- 
юлогических пространств и ‘аксиома симметрии», 
Иатем. сб., 1938, 3, 663—672, под названием симметри- 
еских). Доказывается, что в этих пространствах пара- 
омпактность эквивалентна каждому из следующих 


Топология 


8926 


свойств: полная коллективная ‘нормальность, наследст- 
венная паракомпактность (следовательно, наследствен- 
ная коллективная нормальность) и некоторые другие 
аналогичные свойства. П. С. Александров 
8926. Евклидова и слабая равномерность. Исбелл 

(ЕисИеап ап меак ипИогпи@ез. [5Б6е11 5. БК.), 

РасИ. 7. Ма., 1958. 8, № 1, 67—86 (англ.) 

Пусть два равномерных прсстранства ьР и у\@ зада- 
ны структурами покрытий м и состветствег но, х (Тикеу 
]., Сопуегрепсе ап@ ипИогтЙу ш {оро!ову, Рип:&оп, 
1940). Отображение { простравства иР в уО называется 
равномерно непрерывным, если полный прообраз каж- 
дого покрытия структуры у принадлежит к м. Уметри- 
ческсго пространства естественной (метрической) струк- 
турсй является система всех таких покрытий, в каждое 
из которых при нексторсм = > 0 можго вписать пскры- 
тие. ссстсящее из =-окрестнсстей всех тсчек. 

В рабсте даются несбходимые и достаточные условия 
для т.го, чтобы равномерное простр”нство можко бы- 
ло равнсмэрно (в обе стороны) — гомеоморфно вложить 
в некоторое евклидово пространство Е”. Однако т. лько 
прямая рассматривается вее естественной (метрической) 
равнсмернсй топологии, — при п > 1 евклидово прост- 
ранство Е” рассматривается в максимальчсй (неметри- 
зуем.й) равномерной тополсгии, порожденной структу- 
рой всех открытых покрытий. 

Пскрытие 1 = {Г} называется звездно-кснечным (зве- 
здно-сгравиченным), если для любого Ге] число всех 
элемзьтов покрытия 1, пересекающихся с Г, конечно 
(соответственно, ограничено числом М, не зависящим от 
Т). Базисом структуры ш называется любая ее конфи- 
нальная (по вписыванию) часть. Базис называется звезд- 
но-ограниченным, если сумма 101’ любых двух его по- 
крытий 1 и 1’ является звездно-ограниченным покры- 
тием. Цепью покрытия 1 называется кснечная последо- 
вательвость Г:,...,Г»ь его множеств, пересекающихся с 
соседгими и только с соседними элемевтами даннсй по- 
следовательности. Теорема 2. 2. Равнсмернсе про- 
стравство иР равнсмерно гэмеоморфно некотсрому под- 
множеству прямой (в метриче.ксй равномернсй тополо- 
гии) тсгда и только тсгда, когда структура м имеет 
звездно-сграниченный базис и при этом имеет еще счет- 
ный базис {1„}, удсвлетворяющий следующим трем ус- 
лсвиям: а) если п > А, то покрытие 1, вписао в Ть, 
6) если элементы Г и Г’ покрытия 1„.: содержатся в 
некоторсм элемевте С покрытия 1и„, то и любая цепь 
элементов покрытия 1и.1, соединяющая Г и Г’, целиком 
ссдержится в С, в) если для двух цепей Г,,...,№ь и 
Г’,,...,Г’, покрытия 1]из1, не имеющих общих элемен- 
тсв, в пскрытии 1]„ существует элемент С, содержащий 
Т, и Г’, и существует элемент С”, содержащий Гь 
и Г’, то С пересекается с 0’. Эта теорема легко 


‚вытекает из следующей. Назовем равнсмерьое простран- 


ство иР равномерно локально связным, если существует 
базис структуры м такой, что все элементы каждого 
покрытия этого базиса связны. Теорема 2.1. Всякое 
равнсмерно локально связное метрическсе прсстранст- 
во иР, гсмеоморфное прямой и обладающее звездно- 
ограниченным базисом, равномерно гомеом. рфчо векото- 
рому (конечному или бесконечному) интервалу прямой. 

Предварительно дается более чем необходимый для 
полученных результатов интересный комбинаторный 
аппарат: 


Теоремы 1. 1. и 1. 2. Для каждого конечномерного 
покрытия 1 из структуры в пространства иР существует 
равномерно непрерывное барицентрическое отсбражение 
в нерв этого покрытия, вершины которого удобно счи- 
тать единичными точками обобщенного гильбертова про- 


странства с его естественной метрикой | а | = Ух а. 


или (что для конечномерных комплексов равномерно-эк- 
вивалентно) с метрикой тах | а, |. 


ры 
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Равномерным комплексом называется всякий комплекс 
с метрикой 4 (х, у) = тах | х, — у, |, где х„ Ча — бари- 
центрические координаты. Равномерный комплекс назы- 
вается евклидовым, если его тело равномерно гомеоморф- 
но подмножеству некоторого Е”. Покрытие 1 из струк- 
туры в равкомерного пространства №Р называется ев- 
клидсвым, если его нерв — евклидов. 

Усилением нексторых результатов референта (РЖМат, 
1957, 7738)‘ являются следующие две теоремы. 1. 8: 
Равномерный ксмплекс является евклидовым тогда и 
только тогда, когда множество его вершин можно так 
вложить в некоторое Е”, что попарные расстсяния 
между образами не ‘меньше 1, а для концов е, е’ лю- 
бого ребра ее’ расстояния р(Ё(е), }(е’)) ограничены 
сверху. 1. 9. Для любого равнсмерного комплекса К 
следующее условия пспарно эквивалентны: а) К-—счет- 
ный. звездно-конечный, конечнсмерьый ксмплекс, 6) те- 


— 
ло К является локально ксмпактвым, финально-ксм® 
пактвым (с-ксмпакткы м) ковечномерным прсстранст- 


вом, в) тело К гсмесм‹рфно замкнутому подмножеству 
некоторсго Е”, г) существует гомесмерфное сжатое 
отображение тела К в кекстсрсе Е”, д) существует рав” 
нсмерный гсмесмерфизм на замкнутое подм..ожество ве” 
котсрсго Е”. 

При получевии последнего результата вводятся сле- 
дующие понятия. Всякое семейство функций {/,} поро- 
ждает на данном множестве самую слабую из возмож- 
ных равнсмереых топслсгий, в которых все эти функции 
равнсмерно гепрерывны. Соответствующую ей структуру 
пскрытий получим, взяв за базис прообразы всех мет- 
рических покрытий прямсй при всех отбражевиях 5 
а также все конечные пересечения этих прообразов. Рав- 
номерное престранство называется слабым, если оно 
указанкым сбразсм порождено некотсрым семейством 
функций. Для любого слабого равномернсго  престран- 
ства иР слабсй прсизводной структуры р назсвем струк- 
туру ши, порожденную базиссм всех покрытий следу- 
ющего вида {Г ПИ»,}, где покрытие 1 = {Г,} 6№ произ- 
вольно и для каждого его элемента Г) также произ- 
вольно выбрано конечное покрытие в, = {И›;} Е так, 
что кратнссти всех покрытий «® ограничены сверху. 

Теорема 3. 12. Равнсмернсе пространство вР равно- 
мерно гсмесомсрфно подмножеству нексторого Е” с мак- 
симальнсй структурой тогда и только тогда, ксгда од- 
новременно выполняются три следующие условия: 
а) вР — слабсе прсстранство, 6) шь =, в) существует 
покрытие 16, элементы которого являются вполне 
ограниченными метризуемыми (равномерно) пространст- 


вами такими, что размерности их пополнений сгравиче- 
Ю. М. Смирнов 


ны сверху. 
8927. Теорема о равномерных пространствах. Ван 
Шу-тан (Опа Шеогет {ог Ше ипИогт  зрасез. 


М\Мапя ЗПи-Ёап?), 561. Вес., 1958, 2, № 10, 338— 

342 (англ.) 

Дсказывгется теорема: Если равномерная мощность 
(РЖМат, 1959, 187) равномерного прсстраьства А равна и, 
то следующие условия эквивалентны: а) вес А ке пре- 
восходит и; 6) если $СЮ имеет мощнссть > и, то $ 
имеет в А предельную точку; в) существует ЮСРЮ = 
= [|] мощности < и. В качестве следствий получают- 
ся простые доказательства нескольких известных тео- 
рем; указаны неточнссти в формулировках некоторых 
из этих теорем в статье Гала (в РЖМат, 1959, 187 эти 
неточности также отмечены). Е. Г. Скляренко 


8928. Аддитивность и симметрия для обобщенных рав- 
номерных структур и характеристики полуравномерных 
структур. Кришнан (АЧаШуУЙу ап зуттешгу Фог 
репега!з е4 ипИогт згисёигез, апа сНагафег1заНоп$ 


Топология. 


о{ зепиипИоги э1гисшгез. Кг1зН пап У. $. 4, Мад- 

газ Ошх., 1955, В25, 201—212) (англ.) 

Ослабляя или совсем опуская некоторые из аксиом 
для пространства с равномерной структурой, автор по- 
лучает и занимается изучением так называемых обоб- 
щенных равномерных структур. Если в таком прост- 
ранстве выполняется закон слабой транзитивности, то 
структура называется полуравномерной. Полуравно- 
мерные структуры с условиями аддитивности и симмет- 
рии или без них характеризуются в терминах упорядо- 
ченных структур, определяя там функцию расстояния, 


‚называемую полуэкартой, которая удовлетворяет толь- 


ко правилу треугольника для метрических пространств. 
Любая полуравномерная структура есть решетка с 
композицией произведения в классе сравнимых струк- 
тур с полуэкартами. В качестве приложения автор до- 
казывает также теорему вложения в следующей фэр- 
мулировке: Любая полуравномерная структура впол- 
не упорядоченной коммутативной полугруппы с едини- 
цей и законом приведения может быть вложена в сим- 
метрическую полуравномерную структуру упорядочен- 
ной группы. Это обобщение вложения упорядоченной 
полугруппы неотрицательных действительных или ра- 
циональных чисел в упорядоченную группу действи- 
тельных или рациональных чисел. О. ЕнпК 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 10, 1108. : 
8929. Изучение топологической аксиоматики группы 

движения. Крамер (5$4и41еп гиг {юро|о915сНеп Ах!о- 

шаНК ег Вемесипезотирреп. Кгашег Еисеп. 

155. Е!вепбз$. Тесбп. НосрзснШе 2анмеЬ. 1955, 

46 5.) (нем.) : 

Пусть Г — группа гомеоморфизмов пространства Ю, 
метрика в К, инвариантяая при Г, называется Г-метри- 
кой. Основная теорема утверждает: Предположим, чте 
К — хаусдорфово связное, локально бикомпактное про- 
странство с первой аксиомой счетности, пусть в РЮ су- 
ществует точка р со следующими свойствами: для лю- 
бей ‹крестлости № (р) существует такая окрестнссть 
У (2), что У (р) ИзИ(р) СМ (р) всякий раз когда И (р) 
с У (р) = 0, сЕГ, и пусть любые две србиты эт.й точ- 
ки по подгруппе {с:с@Г, в (9) = 9} можн> отделить од- 
ну ст другой в окрестиссти их цеатра 49. Тогда Ю име- 
ет выпуклую Г-метрику такую, что Г действует транзи- 
тивно на каждой паре равноотстоящих точек Ю. Эти 
теоремы пересекаются с результатами Титца (ТИ Ф., 
Вий. $0с. ша. Ве\е1чие, 1952, 44 — 52). 

Н. С. Мапв 


Перевод из Ма{1. Веуз, 1955, 17, № 10, 1116. 


8930. —К теории множеств, не удовлетворяющих акси- 
омам счетности. Паровиченко И. И., Уч. зап. 
Кишиневск ун-та, 1957, 29, 15—24 
Топологическое пространство Е называется Т® - про- 

странством (&— индекс регулярного трансфинитного чис- 

ла), если пересечение всякой системы открытых мно- 


жеств, мощность которой <о,„, открыто в Е. Если про- 
стравство является одновременно Т“-пространством и 


пространством Т; по классификации Хаусдорфа (Теория 
множеств, ОНТИ, 1937, стр. 124—129), то т зай 


{+2 
вается Т’;-пространством. Всякое Т; — пространство Е 
может быть сделано Т :-пространством (обозначается 
& 
Т; Е), если открытым базисом вТ; Е считать систему 


всевозможных пересечений мощности < Г из откры- 


тых множеств пространства РЕ. 
Автор стрсит для каждого а некоторый конкретный 
континуум С, и разбивает его определенным способом 


на три попарно непересекающиеся, плотные в С, мно- 
жества А, 5, и [,. Доказывается, что К, является в- 
некотором смысле универсальным упорядоченным мно 


— 48 — 


1959 г. 
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кеством, т. е. всякое упорядоченное множество мощно- 
ти <, подобно некоторому подмножеству К, . Далее 


оказывается, что всякое Тз мощности <, можно ото- 
разить взаимно однозначно и непрерывно на некоторое 
подмножество пространства ©, (однако не обязательно 7% 
будет гсмесморфно некотсрому подмнсжеству из Ю, — 
соответствующий пример строится—только для некото- 
рого класса пространств Тз можно утверждать, что они 
топологически содержатся в Ю,). Кроме того, показы- 


вается, что пространство Т“С, имеет по крайней мере 


Одно подмножество Е, являющееся Т“- пространством, 
гомеоморфное любому свсему плотному подмножеству; 
более того, если два Т“-педпространства Е! СТ“С, и 


Е. СТ“С, обладают свойством быть гомесморфными всем 
своим плотным подмножествам, то Е, Гомеоморфно Ко. 
: у Ю. С. Очан 

$931. Жесткие континуумы и топологические изобра- 
жения групп. Грот, Вилле (К:51а сопИйпца апа 
форо!о21са! этоир-р1сигез. @гооЁ ХФ. 4е, МИ 
1е К. Л), Агсп. МаН.., 1958, 9, № 6, 441—446 (англ.) 
Тополсгическсе прсстравство называется топол‹ гиче- 
ским изображением заданной абстрактнсй группы С, 
если полгая группа гомеоморфизмов этого пространст- 
ва на себя изоморфна С. (Основной результат: для вся- 
кой счетной группы существует локально связный кон- 
тинуум (любой псложительнсй размерности), являющий- 
ся топологическим изображением этой группы. Приве- 
дены примеры „жестких“ локально связвых контину- 
умов (т. е. топологических изображений тривиальной 
труппы), среди котсрых и плеский одномерный конти- 
нуум конечного порядка. Е. Г. Скляренко 


8932. 06 Ю-эквивалентных пространствах. Стюарт 
(Оп Ю-едш!уа]еп{ зрасез. ${емагЕ Т. Е.), Ргос. Ко- 
пи. педег|. аКа4. \е{. 1958, Аб1, № 4, 460—462; т- 
ЧасаНопез та{Н., 1958, 20, № 4, 460—462 (англ.) 
Топологические прсстранства Х и У называются 

Ю-эквивалентьыми, если каждсе из них гомесморфно ре- 

тракту другсго. Борсук псставил вопрос: совпадают ли 

гомотопические группы у Р-эквивалентьых пространств, 
являющихся абсолютными окрестзостными ретрактами 

{ЕПепЬегя $., Апп Майн, 1949, 50, 247—260). Строят- 

‘ся два РЮ-эквивалентных локально конечвых полиэдра, 

лежащих в трехмернсм евклидовсм пространстве, имею- 

‚щих различные фувндамевтальные группы. Поскольку 

такие полиэдры являются абсолютными окрестностны- 

ми ретрактами, то проблема Борсука решается отрица- 

‚ тельно Г. Скляренко 


‚ 8933. Некоторые из теорем о выборах. Майкл ($е- 
‹ |е4е4 з@есНоп феогетз. М1срае! Е.), Атег. Ма. 
‹ Мор у, 1956, 63, № 4, 233—238 (англ.) 

’— В более сильных предположениях, сохраняя основные 
следствия, удается упрсстить доказательства следую- 
щих Е р РЖМат, 1959, 7661, 7662, 7663): 
’ Теорема 1. Если Х параксмпактно, то всякое полу- 
непрерывное с: изу отображение простравства Хх в се- 
мейство непустых замкнутых выпуклых подмножеств 
‚ Банахова пространства имеет выбор. 

‚ Теорема 2. Пусть Х параксмпактное и нульмер- 
` ное полное метрическое пространство, тогда каждое 
 полунепрерывное снизу отображение Ф прсстранства Хх 
т семейство непустых замкнутых подмножеств У имеет 


: 
: 
| 


выбор. А. Д. Тайманов 


' 8934. Компактные проективные плоскости. Фрёй- 
’ денталь (КотраЖе рго]екиуе ЕЪепеп. Егеи деп- 
` 41а! Нап), Ито! У, Маф., 1957, 1, № 1, 9—13 
р (нем.) 
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‚ численные группы 


8936 


Доказана теорема: Путь р и 4 — две различные точки 
на прям‹й Р, тогда существует семейство гомесмор- 
физмев [+ (0 <Ё< 1) на Р таких, что [,(х) непрерывен- 
по хиё, [1 (р) =р, [1(9) =9, #(Р\\(, 9)) сР\ф, 9), 
и [: (х) =р равномерно в каждом замкнутом подмно- 


жестве Р, не содержащем д. В. Говоров 
8935.  Гомологические инварианты топологических про- 
странств. П. Бокштейн М. Ф., Тр. Моск. матем. 
о-ва, 1957, 6, 3—133 
Первую часть работы см. РЖМат, 1957, 6226. Во вто- 
рой части исследуется поведение групп и колец У-го- 
мологий (гл. П1) и У-размерности (гл. |У) при топо- 


логическом произведении двух топологических про- 
странств. 


Доказывается, что полный модульный спектр У-ко- 
лец (У-групп) произведения двух пространств вполне 
спределяется через полные модульные спектры У-ко- 
лец (\У-групп) сомножителей. При эт. м пенятие полного 
модульного спектра У-кслец (\У-групп) отличается от 
введенного в первой части работы понятия модульного 
спектра У-колец (У-групп) наличием некоторых допол- 
нительных гомоморфизмов о”, отображающих г-мерные 
У-группы по модулю т в г- 1-мерные целочисленные 
У-группы и, следовательно, связывающих У-группы 
раззых размерностей, что влечет присутствие в спектре 
групп всех размерностей. 

Доказываются равенства 


Рипр (АХ В) = РипрА + Бить В; 
р: Я ТЕ - , 
ИИС, (АХ В) Випс, А Выис. В; 
Випк, (АХ В) = шт {тах (РипрА + 
-- Оипрё, Они, А р Вис, В, Рио, А Оипо В+ 
р 
-- 1), тах (БипрА + Бип рВ, Бипс А+ 
р 
Рите В, 1 АП! 1 1 Е 
+-о! с. Пе, Е о В, Бипо, А + Вит, ВЫ 
Рипо (АХ В) = шах (Вито А + Ош › В, От, А- 
бр х “р бр Ср : 
- Вов 1), 


где А и В суть бикомпакты, АХ В — их произведение, 
Рип»А обозначает \У-размэрность пространства А по 
группе коэффициентов К, а К, С,, К,, Ч» являют- 
ся состветственно аддитивной группой рациональных 
дробей, циклической группой простого псрядка о, груп- 
пой рациональных дробей, знаменатели которых не со- 
держат множителем простое число р, и приведенной по 
модулю | группой рациональных дробей, знаменатели 
которых суть степени прсестого числа р. Так как пере- 
ксэффициентов образуют полную 

систему полей коэффицигнтов для У-размернссти, то 
из предыдущих равевств следует, что если известны 
значения У-размерности обоих мчожителей по всем 
группам коэффициентов, образующим полную систему, 
то У-размерность произведзния (в частаости, и ичдук- 
тивная размерность) может быть вычислена для любой 
группы коэффициентов. Г. С. Чогошвили 
8936. Аксиомы теории локальных гомологий. Браха- 
на (Ахотз Гог 10са| Вотоору Шеогу. Вгавапа 


ТВота$з К.), РиКе Ма. .., 1958, 25, № 3, 381—399 
(англ.) 


Стрсится аксиоматическая теория локальных относи- 
тельных гемологий с аксиомами, являющимися повто- 
рениями или естественными модификациями соответ- 
ствующих аксиом Стинрода — Эйленберга (Стинрод Н. 
Эйленберг С., Основания алгебраической топологии, 
Гсе. изд-во физ.-мат. лит., М., 1958, гл. 1, п. 3), по- 
следняя из них выражает локальный характер гомоло- 
гий. Тогда теорема о симплициальной аппроксимации 


в 


8937 


заменяется теоремой о локально симплициальной ап- 


проксимации. А. Мальцев 
8937. О локальных произведениях и двойственности 
типа Пуанкаре—Александера—Лефшеца, Ляо 


Шань-тао (Оп 1оса| ргодисф$ ап ЧиаШу оЁ Рот- 
сагё—А]ехапаег—Ге{зсНеё” фуре. Гтао $5. О.), Заеп- 
На зииса, 1957, 6, № 6, 977—993 (англ.) 

Авт. р спределяет локгльные произведения локальгых 
гомологических и когомолсгических групп в компактном 
хаусд‹рфовом прсстрагс'ве, основываясь на определе- 
нии произведения в комплексе с определенным поряд- 
ксм вершин, и ф‹рмулирует закон двойственьоети для 
замкьутых ориевтируемых многосбразий и многообра- 
зий с краем в терминах локальных произведений. При- 
ведем фсрмулировку тесремы для случая мкогообразия: 
Пусть М” — замкнутое орие! тируемое и-мерное много- 
образие, Ху — произвольное замкнутое подмкожество МП, 
< (М”) — образующий элемент группы `Н” (М”). Произ- 
ведегие групп Н!(Хо) и НМ”, Ху) с ‹(М”) по- 
рождает изоморфизмы: [1$ (М”) : Н' (Хо) = Ни-1 (М, Хо) 
0$ (/М”): Н* (М, Ху) = Н„_; (Хо). Группа коэффициен- 
тов — поле. Л. Фрум-Кетков 
8938. Замечание о локальной когомологической связ- 

ности в размерности п. Уайтхед (Мое он {Ше сопа! 

Ноп п-со!с. УП Е{ефеаа .. Н. С.), МсШеап Маф. 

У. 1957, 4, № 1, 25—26 (англ.) 

Пусть $ — компакт и пусть в качестве области коэф- 
фициентов берется некоторое после Р. Говорят, что про- 
странство 5 удовлетворяет условию (А) в точке х, если 
в точке х существует базис открытых окресткостей, 
вполне упорядоченный по включевию. Как известно, 
простраество $ когомологически связно в точке х для 
размернссти и, если для всяксй окрестнссти ЦИ тсчки х 
существует окрестнссть ИС, точки х такая, что го- 
мемерфизм высечевия Н”(5,5— И) - Н" (5,5 — И) 
есть нулевой гомсмсрфизм. Пусть Н» ($, $ —х) сбозна- 
чает Ит {Н„ ($, $5 —()}, где Ц пробегает множество 


всех окрестностей точки х, а Ни ($, $ —И) обозначает 
группу Чеха ксмпактнсй пары ($, $ — (И). Дсказывает- 
ся тесрема: если $ удсвлетвсряет услсвию (А), то оно 
когсмологически лскально связано в точке х для раз- 
мернссти п тогда и только тогда, ксгда Ни ($, $ — 
—х) = 0. Н. А. Берикашвили 
8939. Некоторые следствия метода доказательства 

Уайтхеда. Уайлдер (Зоте сопзедиепсез о? а те о4 

0{ ргоо{ оё У.Н. С. \УМШереад. \МИаег БВ. [..), 

М1сЫсап Май. Ф., 1957, 4, № 1, 27—31 (англ.) 

Здесь 5, (А), Ни ($, $ —х), Ни ($, $ —0И), Е обознача- 
ют то же, что и в предыдущем реферате. р” ($, х) обо- 
значает локальное число Бетти Пусть далее ру” ($) — 
размерность векторного прсстравства Н„ ($, $ —х). 
Считается, что р.” (5) = ®, если размергость Н„ ($,$—х) 
бесконечна, но для ковфинальнсй совскупнссти окрест- 
ностей 6х Н„ ($5,5 —И) имеет конечную размер! ость. 
Доказывается следующее обобщение тесремы Уайтхеда: 
Если пространство $ в точке х удсвлетвсряет услевию 
(А), то р” (5, х) = рх" (5). Группа Н„ ($, $ —х) ранее 
уже рассматривалась П. С. Александровым для метри- 
ческих престранств (Апп. Ма{Н., 1935, 36, 1—35). До- 
казанная здесь тесрема псказывает, что в этой послед- 
ней рабсте в примерах 1, 2, 3, 5, приведенных на стра- 
нице 23, неравенства р” ($, х) = р»/ (5) не верны. 

Н. А. Берикашвили 


8940. — Когомологические операции, определяемые сим- 
метрической группой. Стинрод (Сопото]огу орега- 
Нопз емуеё ош Ше зуттейс отоир. Зфееп- 
гоа М. Е.), Соштеп. та. Ве]у., 1957, 31, № 3; 
195—218 (англ.) 

Пусть К — клеточный комплекс, К* = Нот (К,2) — 
группа его целочисленных коцепей. Для любого класса 


Топология . 


когсмолсгий и@ НЗ (К, 2) строится коцепной комплекс ' 
М (0, а). Его группы определяются следующим образом: ' 
С” (М) = 0. если г 2 4 или 9 - 1; С9(М) есть бесконеч- 
ная циклическая группа с сбразующей и; С9*1 (М) три- | 
виальва при 9 = 0 и является бескснечной циклической 
группсй с сбразующей о при 9 >0. Ксгравичвый го-' 


моморфизм задается ф.рмулой 5и = 99. Далее, выбрав 
целсчислентый представитель и! класса и, являющийся ци- 
клом тод ©(т. е. 5, = @9%,, у@АЮ*), автор определяет коцеп- 
нсе представлевие /: М -- К* элемента и, задавая его 
ф:рмулами [{и) = и, [(0) =и.. Пусть п — групла пе- 
рестансвск степени и, а У — х-свободный апикличный 
ксмплекс. Определяется коцепной ксмплекс ИСА, где 
А — нексторый ксцепной комплекс; полагается 


С” (ТА) = У! СС" (А), 5 (би) = ди3а + 


++ (— 1) 65а, # = 91т и. Определение х-приведенных , 


степеней класса и ссновывается на диаграмме 
ф ы ф 
<, М" - Ибо, К*" > ©, К”*—>К*, 

в которой отображение ‹ определяется естественным 
образом, а отображения фи Фф определяются 
ветственно через  диагональную — аппроксимацию 
‚ф’: УСК - КТи через коцепное представление {}: М -К* 
класса и. Переход от этой диаграммы к ксогсмологиям 
дает некоторое отображение Ф ;: Н” (6, М"бб) = 
— Н’(К, 0), образ ксторого в группе Н” (К, С) называет- 
ся множеством г-приведенных степеней класса и. По- 


казывается, что отсбражение Ф не зависит от выбора у 


ксцепного представления класса и и диагональной 
аппроксимации. Пусть А — мнсжество классов когомо- 


лсгий, а \ — множество операций; пусть. далее ЛА обо- . 


значает множество, полученное применением операций 


из \ к классам из А. Полагая \№А = ^\*-1А, автор на- | 
зывает объедиьение Ч Х^А множеством классов, по-. 


рожденным классами из А и операциями из Х. Основ- 
ная теорема рабсты утверждает, что множество всех 
приведенных степеней класса и порождается самим 
клёсссм и 
1) сложеьвием в Н” (К, С); 2) гемоморфизмами Н” (К,б)- 
— Н! (К, 0’), порожденвыми гомоморфизмами 
коэффициентов 
5* : Н/ (К, () - Н’'*\" (К, А), присоедиенным к точной 
псследсвательнссти 0 - А - В - С >0 групп коэффи- 
циентов; 4) естественным спариванием 


НР (К, А)©ЭНЯ (К, В) — НР+Ч (К, АСВ); 


5) п-приведенными степенями, 
группа порядка р (р — престое). Л. Н. Ивановский 
8941.  Гомологические операции. 1. Юэ ЩЦзин-чжун 
(Ното!оёу орегаНопз. 1. Уо а1п8-{2ип5), $61. Вес., 
1958, 2, № 10, 332—337 (англ.) 
Пусть К — полиэдр, Г. — его подполиэдр, С — абелева 
группа, р — простое число. Сбезначим через С’ тензор- 


где г — циклическая 


ное произведение (6)...60( р экземплярсв группы (,. 


через С’\»„) при А нечетнсм — группу 0’, а приЁ чет- 
ном — группу С’|р О’. Автор определяет с помощью 
теории носителей (саггегз) гомологические операции 


ФЕ: На(К, 1; 0) > На-ь(К, 1; б*ь)). 


При С = 2р операции ©»? совпадают со смитовскими о 


операциями 5ть (РЖМат, 1959, 7873). А. С. Шварц 
8942. —О реализации комплексов в евклидовых про- 
странствах. 1, И. У Вэнь-цзюнь. (Оп Ше геа|ха# от 
о! сотр!ехез 11 ЕисИаеап зрасез. Г. Уи М!Геп-Ё 5 йп), 
р. кэсюэ, ЗМеп На зииса, 1958, 7, № 3, 251—997 
англ. 
Перевод с китайского (РЖМат, 1957, 5417 и реф. 8943) 


аб 


- 19598 


соот- , 


и следующими примитивными операциями: ` 


групп‘ 
С —04'; 3) гсм. морфизм. м Бскштейна ' 
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3943. О реализации комплексов в евклидовых прост- 
ранствах. 1. У Вэнь-цзюнь (Оп {Ве геаЙха оп о! 
сотр!ехез ш ЕисИ4еап $расез. П. \Ми \Меп-{ 5 @п), 
Чжунго кэсюэ, ЗчепНа зийса, 1958, 7, № 4, 365—387 
‚ (англ.); Шусюэз сюэбао, Аба ша. зииса, 1957, 7, 
№ 1, 79—101 (кит.; рез. англ.) 

Пусть в прострагст.е Х действует преобразование # 
перисда п, ни одна из степеней которого 1(0<#<п) 
не имеет неподвижных точек. Через У обозначим фак- 
тор-простравство Х/Ё, через к—естественное стсебражегие 
Х на У. Отображения { и п порождают гомоморфиз- 
мы Ё* : СГ (Х, С) - СГ(Х, 6) и т* ;: СГ(У, 0) - СХ, 5) 
групп си-гулярных коцепей с.коэффициентами в груп- 
пе С. Положим а = 1—{# и $5=1+Ё+... + ЯР. 
Для каждого ксцикла у@С” (У, С) псстрсим последова- 
тельность ху, х1, Хз,... коцепей х;@С’”+ (Х, @) так, что- 
бы выполнялись услсвия п\у- 5х, Ум = 4хь,... 
--.› Ух 1 = 552, Уха = 4х»... Коцепи у: ЕС7+(Х,() 
определим требованием п*иу; = 5х;. Коцепи уз; являют- 
ся коциклами, коцепи у5;., становятся коциклами пос- 
ле приведения по модулю п. Ставя в соответствие клас- 
су когомолсгий ксцикла у класс когомолсгий, опреде- 
ляемый коцепью и; (приведеннсй по модулю п, если 1 
нечетно), получаем систему гомсморфизмов в; :Б” (Х,6)> 
= НН’ (Х,6г)), где С\;) = С, если { четно, С\;) = С/и(, 
если Е нечетно. (Через Н”(Х, С) обозначается г-мерная 
группа сивгулярных когсмсл.гий пространства Х с 
коэффициентами в С). Гсмомсерфизмы вы; были опреде- 


левы Смитом. Классы в; 1ЕН"(У, 24;)), где 16Н0(У,2)— 
едивица кольца Н (У, 7), обсзначаются А’, или, более 
подробно, А" (Х, 1). Эти классы являются характеристи- 
цческими классами регулярного накрытия т: Х-Уи 
их легко изучить с помошью классифицируюшего про- 
стравства группы 2„. Пусть К - хаусдерфово прсст- 
равкство, р — простое число, КР — произведение р эк- 
земпляров прсстравства К, # : КР -> КР — отображение, 
определяемое фсрмулсй {(х1,..., Хр) = (Хр» Ха». --› Хр-1), 
4, : К - КР — диагональное отображение 4 (х) = (х,х,... 
в * уж 
.... Я). Псложим К, = КР — 4 (К), Кр= Кр. Классы 
А! (К) ЕН“(К,, 22) являются топологическими инва- 
риантами пространства К. Эти классы обозначаются 


Ф!, (К). Обсзначим через /,(К) наименьшее число п, 
для котсрого Ф„” (К) = 0, а через Г’„(К) — наименьшее 
число п, для которого р›Фр" (К) =0 (р, — приведение по 
м‹дулю р) Через /„(К) обозначим наименьшее число п, 
для которого найдется окрестность ( мнсежества 4 (К) 
в КР, инвариантвая отнссительно преобразсвания { и 
удовлетв‹ ряющая услсвию А”(И`\\ 4 (К), 1) = 0. Число 
7, (К) определяется точно так же с помошью классов 
ррА” (И 4% (К), 1) (В статье определяются лишь клас- 
сы У” (К) = А" (0 45«(К), #) в случае, когда К — по- 
лиэдр, р=2, и окрестность И выбирается специальным 
образом). Дсказывается, что /,(К) <п(р— 1), если 
престранство К мсежет быть влсжено в евклидово про- 
странство ЕЁ”, а если пространство К может быть ре- 
гулярно отображено в Ё^”, то /›(К) <п(р— 1). (Ото- 
бражение / : К -+ [ называется регулярным отображе- 
нием или иммерсией, если существует открытсе покры- 
тие пространства К, на каждсм элементе которого ото- 
бражение / взаимно однозначно). Оказывается, что в 
случае, когда К — полиэдр и /’„(К) = т или /’„(К)= 
—= т—-1, имеет место состнешение $торх = 0 для лю- 
бого класса гомолсгий хЕН. (К, 2 р), если выполнено усло- 
вие > т—(р-—1)5$ ир> 2, и соотношение $трх= 
—=0 для любого класса хЕЛН, (К, 25), если > т-—5$и 
р =2. Из этого утверждения получаются условия для 
вложимости полиэдра К в евклидово пространство, вы- 
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раженные через свойства смитовских операций $т; вК 
(эти условия были получены впервые Томом) и таког. 
же рода условия для возможности регулярно сотобра- 
зить полиэдр К в евклидово пространство. В случае, 
когда К’ является дифференцируемым многообрази и 
Т.(К) = т, показывается, что Г.(К)>т-+1 #0 
при > т-{+1—п, И” 20 (через 72 обозначается 
{мерный дуальный штифелевский класс многообра- 
зия К). Из этих утверждений получаются выраженные 
через дуальные` штифелевские классы необходимыео 
условия для того, чтобы мнсгосбразие К можно был- 
вложить или регулярно отобразить в евклидово прост, 
ранство (Эти условия были высказаны ранее Уитние 
рассматривавшим, однако, только дифференцируемы . 
отсбражения). Исследуется, что дают сформулирован. 
ные выше необходимые условия вложения для некото 
рых конкретных прсстранств, например для проектив- 
ного пространства, для п-мерного остова М-мерного 
симплекса. Говорят, что вложения (регулярные отобра- 
жения) /о и /\ пространства К в евклидово простран- 
ство Е” изотопны, если можно соединить их такой го- 
мотопией {[» что каждое из отображений }:К > Е" 
является вложением (регулярным отображением). Автор 
говорит, что вложения Жи А находятся в изопозиции, 
если найдется такое гомеоморфное отображение й про- 
странства Б” на себя, что А = {1. Строятся инвариан- 
ты изотопии и изопозиции. Именно, по вложению [ 


пространства Кв Е” строится отображение 7 престран- 
ства К» =КХК\\ 4 (К) в сферу $7-—1: каждой паре 


(х,у)е К. (х, УСК, х => И) ставится в соответствие вектор 
длины 1, идущий в направлении от хк у. Оказывается» 
что класс когомологий 9 (/) = 5, где $ — основной 
класс когомологий сфгры 5^-1, зависит только от изо- 
топического класса отображения }. Если же отображе- 
ния /о и [1 находятся в изопозиции, то 9 (А) = + 9(4.). 
Аналогичная конструкция проводится для регулярных 
отображений. 

Примечания референта. 1) В реферате неко- 
торые теоремы сформулированы в более общем виде, 
чем в реферируемой статье Эти теоремы заимствованы 
из работы автора „Теория вложения и регулярного ото- 
бражения в евклидовы пространства“, Пекин, 1957 (ми- 
меографировано). 2) Референт и Д. Б. Фукс показали, 
что числа Г„(К) и/,(К) в случае, когда К является 
дифференцируемым многообразием (ориентируемым при 
р> 2), можно выразить через операции $т., а также 
через характеристические классы многообразия К. В 
частнссти, в этом случае /’, (К) = /'. (К) + 1. 

С. Шварц 
8944. О реализации комплексов в евклидовых прост- 
ранствах: 1. У Вэнь-цзюнь (\Ми У\Меп- зап), 

Шусюэ сюэбао, Аа та. зицса, 1958, 8, № 1, 79—94 

(кит.; рез. англ.) 

Пусть К — симплициальный комплекс. Показывается, 
что классы Ф>(К)ЕН! Ко (р) (реф. 8943) с‹втадают 
с классами Ф(К)ЕН"(К*, 2) (РЖМат, 1957, 5417) 
при естественном изоморфизме между группами кого- 
мологий пространства Ко и клеточного комплекса К* 
(здесь; = 2 при { четном, В р= 2. при { нечетном). 
Доказывается следующая теорема: Для того чтобы ко- 
нечный симплициальный ксмплекс К размернссти п > 2 
можно было топологически вложить в евклидово прост- 
ранство Е?”, необходимо и де статочно, чтобы Ф?” (К) == 0. 
В формулировке этой теоремы можно заменить тополо- 
гическое вложение кусочно линейным (т. е. симплици- 
альным вложением некоторсго подразделения ксмплекса 
К). (Эта теорема была получена одновременно А. Ша- 
пиро (РЖМат, 1958, 9663). Указывается, что в случае, 
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когда выполнено одно из следующих условий: 
а) Н”(К,2.) = 0; 6) Н"(К, 2) = 0; в) каждый (п — 1)-мер- 
ный симплекс комплекса К является гранью не более чем 
двух п-мервых симплексов, — п-мерный к.мплекс К 


можно кусочно линейно вложитьв Е?” (п > 2). 
А. С. Шварц 


8945. О погружении полиэдров в евклидовых прост- 
ранствах. У Вэнь-цзюнь (в подлиннике Ву Вен- 
Тсюн), Бюл. Польской АН, 1956; отд. 3, 4, № 9, 
563—567 
Без доказательств излагаются результаты о вложении 

полиэдров в евклидово пространство (РЖМат, 1957, 

5417; реф. 8943, 8944). А. С. Шварц 


8946. —О приведенной степени и приведенной цикличе- 
ской степени пространства. У Вэнь-цзюнь (Оп Ве 
гедисе4 ‘фгодисё$ ап@ Ше гедисе сусИс ргодисё$ оЁ а 
зрасе. \Ми \еп-{зйп), ЛабтезЬег. 0+$ср. Ма. Уег., 
1958, 61, №2, 65—75. (англ.) 

Пусть Х — топологическое пространство. Автор ука- 
зывает, что мнсгие топологические инварианты прост- 


рагства К могут быть получены следующим способсм: 


рассматриваются пространства, ассоциированные инва“ 
риавтным образом с прсстравством К (например, про- 
изведе, ие КХ К, пространство петель ® (К)) и иссле- 
дуются известные топологические инварианты этих про- 
стратств. В реферируем‹ й статье ‚предлагается приме- 
нить этот процесс, ассоциируя с пространством К его 


№ 
приведенную степень К, и приведенную циклическую 


* > * * 
степень К, (пространства Кри Кр определены в реф. 
8943). В качестве примеров рассматриваются эйлерова 

* * . [2 С 
характеристика у (К,„) приведенной циклической степе- 


[2 т:* 
ни, группы гсмологий приведенной степени К, и при- 


го * 1 
веденнсй циклической степени К», классы %, (К) 


(реф. 8943). Почти все результаты, формулируемые в 
статье, были ранее опубликованы автором. 
А. С. Шварц 


8947. О Фр-классах топологического пространства. 
У Вэнь-цзюнь (Оп {Ве Фр-с1аз5ез оГ а фюро]ов!са| 
зрасе. \и-{з@п), Кэсюэ цзилу, 561. Кес., . 1957, 
1, № 6, 377—380 (англ.) 

Пусть Х — нормальное пространство со счетной ба 

зсй. В работе определяются классы Ф,Е6Н'(Х,; 2(,)) 


не с псмощью сивгулярной теории‘ ксгомологий, как в 
реф. 8943, а с помещью чеховской теории когомологий. 


Для этих модифицированных классов Ф, могут быть 


прсверены сформулированные в реф. 8943 утверждения 
о связи этих классов с проблемой вложения и со сми- 
товскими операциями в Х (последнее для случая, когда 
Х — ксмпакт). Доказывается следующая теорема: Раз- 
мерность конечнсго полиэдра Х может быть определе- 
на как наименьшее число п>0, для которого 
Е (Х) =0 при достаточно больших р. Ста- 


вится проблема: сстается ли эта теорема справедливой 
для любого нормального пространства со счетной базой? 
реф. 8948) А. С. Шварц 
(8948. О размерности нормального пространства со 
счетной базой. У Вэнь-цзюнь (Оп {Те 41тепз!оп 
о: а погта| зрасе \ИИ соифае Ъаз1з. Ми 
\Геп-{зйп), $561. Вес., 1958, 2, № 2, 65—69 (англ.) 
Показывается, что проблема, сформулированная в 
конце реф. 8947, решается положительно, если при опре- 


делении классов Фе пользоваться группами когомоло-, 
гий, основанными на рассмстрении нервов некоторого 
клгсса покрытий, а не на нервах всех открытых покры- 
тий, как в реф. 8947. Таким образом размернсеть нор- 
мального пространства со счетной базой определяется 
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гомологическими свойствами его приведенных цикличе- . 


ских степеней. А. С. Шварц 
8949. Об изотопии п-мерных многообразий класса г в 


(2п-+1)-мерном евклидовом. пространстве. У Вэнь-. 


цзюнь (Оп Ше 130{ору оЁ С”-тапИо!4$ о! айпеп$1оп 


п ш ЕисПаеап (2п-1)-зрасе. Ми У\Меп- зап), $<. . 


Вес., 1958, 2, № 9, 271—275 (англ.) 
Пусть М — п-мерное дифференцируемое многообразиь 
класса г. Отображение класса г многообразия М в вв. 


клидово пространство Е^ называется регулярным С”-вло 
жевием, если оно является гомесморфизмом и имеет 


в каждой точке ранг п. Два регулярных С”’-вложения 


К и [1 многообразия М в ВМ называются регулярно 
С’-изотопными, если их можно соединить такой гомотопи- 
ей /,, что каждое из отображений [+ (0 <Ё < 1) являёт- 
ся регулярным С”-вложением. Доказывается следующая 
теорема: Два любых регулярных С”-вложения компакт- 
ного многообразия М размерности п>!и класса г 
в евклидово пространство Ё?”+1 регулярно С’”-изотопны 
(1 <г< сэ) (При п = 1 эта теорема, очевидно, неверна). 

А. С. Шварц 


8950. О двумерных сферах в трехмерных многообра- 
зиях. Уайлтхед (Оп 2-зрпегез 1п 3-тапИо!4$. \/ Вате- 
Веаа .. Н. С.), Ви. Атег. Ма. 5ос., 
№ 4, 161—166 (англ.) 


Пусть М — связное триангулированное ориентируемое ' 


трехмерное многообразие. Как известно, к, (М)-классом 


в п. (М) называется множество ‘элементов вида: + ёа, , 


для некоторого абт. (М) и всех Ёп, (М). 


А-подгруппа группы =. (М) называется инвариантной | 


относительно оПератора из п, (М), если для любого эле- 


мента а@Л, {+ а} содержится в Л. т, (М)-класс пред- . 


ставляется отображением $5? > М. Это отображезие на- 


зывается существенным по модулю Л тогда и только № 
‚тогда, когда соответствующий т, (М)-класс не содер- 


жится в Л. 


Основной теоремой является следующая теорема: Ес- - 
ли Л == п. (М), то М содержит несингулярную полиэд- - 
ральную сферу, которая является сущезственной по мо- . 
дулю Л. Полиэдральность сфзры понимается как пред-. 
стзвимость ее в виде подкомплекса подразделения три- › 
ангуляции М. Эта теорема оказывается эквивалентной 1 
следующей: Если Мс.Х, где Х — тополсгическое про- - 
странство, и если сущест Вует отображевие 5? -» М, су- - 
щественное в Х, то М содержит несингулярную полиэд-. 


ральную сферу, существенную в Х. 


Доказательство этих предложений является видоизме- . 
нением доказательства теоремы о сфере, данного Папа-. 


кирьякопулосом (РЖМат, 1953, 7848), а сама теорема о 
сфере получается из основной теоремы этой работы при 


1959 г-. 


1958, 64,_ 


| 


4 


Следствием этой теоремы является, в частности, сле-. 


дующее предложение: Если М-связное трехмерное ори-. 
ентируемое многообразие содержится в хаусдорфовом | 


пространстве Х так, ъто М\\ М открыто в Х, то ядро 
гомоморфизма вложения #: м, (М) - п. (Х) не содержит 
элементов порядка больше едизицы. В случае, если 
Х — многообразие, ориентируемость М не требуется. 


А. П. Савин 


8951. Гомотопии и гомологии в абелевых группах и 
комплексах моноидов. 1. Пуппе (Нотоор!е ипа 
Нотоюов1е ш аБе!зсНеп Сгирреп- ип4 Мопо!АКотр!е- 

‚ хеп..1. Рирре О1еф ег), Маё.. 7., 1958, 68. № 4, 
367—406 (нем.) 


Пусть К = {Ча-Ку 4 $1} — С55-комплеке в смысле | 


Эйленберга — Зильбера. Автор называет С$$-комплеке 
К С$$-группой, если множество Ка 9>0, является 
группой, а отображения $;:Ка-> Каз и 41:К 


гомоморфизмами. Для каждой С5$$-группы К опреде- 


— 52 — 


> Кал—. 


№ 9 


а 
ляется группа =,(К)=(Ко ПП ТЕ а/д (Кан ПХ 
ф= 


9 
х п Кег 4;), называемая 49-й гомстопической группсй. 
=0 


Если К — абелева СЗ$-группа, то множества Ку вместе 
а о. 
с гомсм‹ рфизмами 4 = У (—1)4; : Ко Ка-, образуют 
1 
цепной ксмплекс. Группы гсмолегий этого комплекса 
автср ‹б‹ звачает через Н.(К), группа Но(К) гомоло- 
гий преизвельного С5$$-комслекса К определяется как 


группа Но (ТК), где ГК — группа ковечвых целочис- 
ленгых цепей ксмплекса К. : 
Оказывается, что для любсй абелевсй С$$-группы К 


имеет место изсмерфизм ху (К) = ЯК), 9 О ЕСли 
Х — тополсгическая группа, то ее си.гулярный ком- 
плекс $(Х) естественцым сбразсм является С$$-груп- 
пой. Автор доказывает, что группы и по (Х) и по ($(^)) 
изом. рф..ы. 

Пусть К — абелева С$$-группа. Определяется два го- 
мем‹ рфизма И»:то(К) На (К) и &а„:На(К) > па (К), 
связанные соствошением &„ Гомоморфизм ЙА» 
является авалогем гом. морфизма Гуревича, а гомемхр- 
физм 2, определен лишь в том случае, когда К есть 
сингулярный комплекс ьекстсрей абелевсй топслсгиче- 
ской группы. 

Реализацией С$5$5-ксмплекса К автор называет кле- 
точное разбиение Х(К) вместе с ©5$5$-ст. бражением 
2:К > 5(Х), если для каждсй клетки е1@Х существует 
единственвый невырсжденьый симплекс ВЕК. удовлет- 
всряющий условиям: 1) ЦБ) = е9; 2) отображение {6:А, > 
—> Х является характеристическим для клетки е4. 

Показывается, что любой С$$-ксмплекс допускает и 
прит‹м едиьственным образсм- некотрую реализацию. 
В качестве реализации прямого произведения К Хх К” 
двух счетвых ксмплекссв можно взять клетсчнсе раз- 
биение | К|] Хх |К’|. Если же К есть счетная абеле- 
ва С$$5-группа, то реализация (К) допускает структуру 
абелевсй тсполсгическсй группы, причем имеет место 
изом‹ рфизм п. (К) == та ( | К |). 

Пусть К — С$$-ксмплекс, а 5$р"(К) — миожество, по- 
лученнсе из прямого произведевия К" =КХ...ЖК отож- 
дествлением наборов (е7,....е7), различающихся только 


порядком. Объединение О„5Р” (К) допускает структуру 
С$$-ксмплекса и называется бесконечным симметри- 
ческим прсизведением комплекса К. 

Если К — счет, ый С$$-комплекса, а АС(|К|])— 
свобсдная абелева группа, порожденная множеством 
(К) /, где /— некотсрая точка прсстранства (К), То 
имеет место следующий изомсрфизм: Но( | К |], = 
= па (Аб(|К|])), 9> 0. Л. Н. Ивансвский 
8952 К. Гомологическая теория алгебраических мно- 

гообразий. Уоллес (Ното|ору {Пеогу оп а!ерга!с 

уагеНез. \У\Уа!]асе Апдге\м Н. Гоп9оп—Ме\ 

Уо:К—Раг!з—[.05 Апоез, Регратоп  Ргезз, 1958, 

115 рр., Ш., 32 $8. 6 4.) (англ.) 

В книге излагаются подробные доказательства теорем 
Пефшеца о группах гсмологий сечения алгебраическ, го 
инсгосбразия гиперплсскостью общего положения и о 
‘вязи между группами гомологий сечений алгебраичес- 
‹сго многсобразия различьыми гиперплоскостями. Эти 
георемы играют фундамеьтальную роль в тополсгиче- 
‘ких аспектах алгебраической гесметрии. Изучаются 
еособые алгебраические мвьогосбразия, погруженные в 
роективнсе прсстракство. В гл. | рассматриваются 
истемы линейвых сечений алгебраического мвогообра- 
ия И”, погруженисго в объемлющее проективное про- 


транство [/М. Основную роль играет пучок одномерных 
инейных систем гиперплосксстей, проходящих через 
ак называемое „базисное“ (М — 2)-мерное подпростран- 


ЕЙ. 


Топология 


8952 


ство Г. С многообразием УЛ, из которого удалены осо- 
бые точки, естественно сопоставляется некоторое косое 
произведение Х(К) с базой К — прсективиой прямой с 
выколотыми особыми точками, и слоем У (5) — плоским 
сечегием, соответствующим точке с. В гл. И рассматри- 
ваются ссобые сечения многообразия И” и доказывают- 
ся нексторые вспомогательные теоремы о гомотопии в 
У (К). В гл. Ш изучается введенный в гл. | пучек гипер- 
плоских сечений многообразия У. Пусть 2, — произволь- 
ная нессобая точка [,а (21, 2 ) — совокупность 
особых точек [.. Соединим 2, с точками 2; дугами );, 
аналитически гомесморфзыми интервалам и такими, что 
ПА = 0. Обсзначим через Ко теоретико-множествен- 
ную сумму №; а через У, —У(2,). Тогда, переходя к ко- 
сему произведению Х(К), легко доказываются утверж 
дения: 

1. ито На-з (Уз р) 0, то На(У(К)), У(Ко)) = 0. 

2. Если Ну (Ух, Р) =0, то Но(У (К), Ио) является об- 


ы 
разом группы На (У (Къ), Ио) = р На(У 01), У) при вло- 
1=1 
жегии #: Ну (У (Ко), У.) > Но (У (К), У). Для изучения 
группы Но (И (^;), Уз) дсстаточно рассматривать сколь 
1 
угодно малую окрестнссть Точки -; — особой точки се- 
чения У (2;) при услевии, что 2о находится вблизи 2;. 

В гл. 1У—У доказывается 1-я и 2-я основные теоре- 
мы Лефшепа: 

1. Если У — нессобое алгебраическое мнсгообразие 
размернссти п, определенное вад полем ксмплексных 
чисел и псгруженное в проективное про стравство, а 
У, — неособсе гиперплсское сечение, то На (У, \о) = 0 
для 9 <п— 1. 

2 17 У) — бесконечная циклическая группа 

ь п ий . . ЛП 
с образующей Д;, где А, есть образ образующей Ау 
группы Н„(Е”, 571) при гомоморфизме }„ : Н.(Е", 
571) > Ни (У (^р), У,). Ей — п-мерный шар, 5”! — его 
граница, а {: (БМ, 57-1) > (У (^;), У.). Более тсго, }(Е”) 

5 ’ г 

содержится в некоторсй окрестлости И; точки с; (0со- 
бой точки сечения У(2,)) и если существует второе 
отображение {": (п, 57-1) - (У (\р пи’, Ули’), [Аб = 
=”, тори’ гомстопны в некоторой окрестности 
си. 

‚В качестве следствия этих теорем доказывается, что 
ядра от. бражений (вложений) Ни (Уо) > Ни (У) и 
Ни 1 (У» Р) = Н,-1 (У, Р) порождаются гсмологически- 
ми классами циклов 9;, являющихся границами стноси- 
тельных циклов Дл, фигурирующих во 2-й теореме 
Лефшеца. Как следует а же теоремы, цикл 8; мо- 


°жет быть стянут в произвольно малую окрестность точки 
7’ 


с}. Эти циклы 8; нссят название „исчезающих“ циклов, 


или циклов Лефшеца. 

В главах У!--УП доказывается так называемая „фор- 
мула Пуанкаре“. Фундаментальная группа множества К, 
естественно, является группой автом.рфизмов группы 
Но (Ио. Р). Если а; — обходы на К вокруг ‹субых то- 
чек г;@[., то л, (К) порождается гомотопическими клас- 
сами а;. Г; — автомерфизмы группы Ну (Уо, Р) (9 = 1, ... 
....21), соответствующие путям а;, порожлают @ — 
группу автомерфизмов Ну (Уз, Р) индуцированную х, (К). 
Оказывается, что автоморфизм Т,; является тождест- 


венным стображением группы Н/ (Уь, Р) при 9 < п— 2; 


если же 16, (У, Р), то 


Ета: а, (1) 


где 8; порождает ядро вложения Н„-: (Уе, Р) > 
> (Ни_4(У (№), Р), а 1и3; являются представителями клас- 


беты 
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сов | и 8 соответственно. Равенство (1) и носит назва- 
ние „формулы Пуанкаре“. ` 
В гл. УШ изучаются так называемые „инвариантные 
циклы“. Иквариантным циклом называется` цикл а, 
2п 
принадлежащий классу а ву На(Уь, Р), инвариантно- 
9=1 
му при.всех автоморфизмах группы С. В частности, 
каждый цикл размерности <п—2 является инвари- 
антным. 
Определяются ссновные операторы 


10: На (У, Уо) — Н‚—1 (Иь, Р; 
и 19с:На(Уь, Р) > Налз (У, У(Ко)). 
Оператор /, грубо говоря, строится следующим обра- 


зом. Пусть У, — веособое гиперплоское сечение, при- 
надлежащее тому же линейнсму пучку, что и неособое 


сечение У’. Если а@Н,.! (У, Ио), то существует отно- 


сительный цикл а, принадлежащий клабсу а, который 
пересекается с У,.по отнссительному циклу В (8 — цикл 


на У, по модулю Р). Отнссительный гсмологический . 


класс цикла В обозначается через В (ВЕН, _.(И., Р)). 
Образ класса В при естественном изсморфизме Ну Х 


х (И, Р) =Н,;, (У, Р) и сбозначается через 10а. Гео- 
метрическая идея оператора |ос заключается в следую- 
щем. Пусть я— 9-мервый относителььый цикл Ио = 
=И (20) по модулю Р. Если перемещать го в множест- 
ве [о — Ко (т е. в множестве неособых точек сферы 
[0) и соответственно перемещать сечение И (2%), то от- 


носительный цикл а будет „заметать“ (9 - 2)-мерную 
цепь 3, кот.рая, как легко видеть, является относитель- 
вым циклом У по модулю И (Ко). Относительный класс 


ксгсмологий В мы и будем обознгчать через 10ос ах 
х (1юсаЕНуо+2 (У, У (Ко)). Оказывается, что отображение 
1ос10 совпадэет с г моморфизмом п: Н,‚- (У, Уо) = 
—Н,.1 (И, И(К.)) индупированного вложения . Далее 
доказывается теорема: Образ группы Н,+1 (У, Уд) при 
отображении [0 состоит из иИчвариантных элементов 
группы Н,_, (У, Р). Послз этого доказываются теоре- 
мы о разложении (3-я теорема Лефшеца) для относи- 
тельных гомологий и для простых: 

1. Н_1(У» Р} является прямой суммой группы ин- 
вариантных элеме.тов и ядра вложения 


На (Ио, Р) — Ни-1 (У, 72) 


2. Ни-1 (Уз) является прямой суммой группы инвари- 
антных элементов и ядра вложения 


Г: Ни-1 (Уо) = Ни-1 (У). 


Комбинируя последнюю теорему со следствием основ- 
вых теорем Лефшеца, мы получаем: (п— 1)-мерная 
группа гсм_-лсгий гиперплосксго сечевия является пря- 
мой суммсй лодгруппы инвариантаых элементсв и под- 
‚группы „исчезающих“ циклов. Это предложевие имеет 
мнсгсчисленные приложения в алгебраическ. й геомет- 
рии. Многие тесремы гораздо проще д_каза.ы в терми- 
нах когомологий в статье Фари (РЖМат. 1958, 9677). 
А. Б. Жищенко 


См. также: 8876, 8902—8904, 9423, 9457 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


8953. Простое доказательство теоремы Меньшова. 
Ван Сы-лэй, Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 4, 673— 
674 (кит.; рез. русск.) 

Доказывается теорема: Если ЕР (х) есть верхний пре- 
дел по мере на сегменте [а, В] последовательности 
функций {/и (х)} (п=1, 2,...), конечных почти всюду 


на [а, 6], то Ит }„ (х) > Е(х) почти всюду на [а, 6]. 
по 


Эта теорема принадлежит Д. Е. Меньшову. 

Авт‹р улучшает доказательство, применяя идею Вал- 
ле-Пуссена о верхнем пределе пПоследовательности 
множеств. По резюме автора 
8954. Об одном новом понятии интеграла. Ярошен- 

ко (Про одне нове поняття 1нтеграла. Ярошен- 

ко М. С.), Наук. зап. Полтавськ. держ. пед. 1н-т, 

1955, 8, 27—55 (укр.) 

Пусть функция К (х, у) определена в’ квадрате [а, ВБ; 
а, 5]. Рассматриваются интегральные суммы 


и = ИК у) К и, 


где Ти (х1, Х.,..., Хт) разбиение отрезка [а, Ь]; и;= 
=х; х1<& <х1. Предел этой суммы, когда диа- 
метр разбиения Ти стремится к нулю, есть интеграл по 


диагонали квадрата 4: |. ауК.(х, у). В частнссти, интег- 


рал Стилтьеса получается, если К (х, и) = [(х)-ф (у). 

Система сегментев со сторонами, параллельными осям 
координат, каждый из которых содержит по крайней 
мере одну точку диагонали 4 и проекции которых на 
оси не имеют общих внутренних точек, есть диагональ- 
ная система сегментов. Выражение 


К (хо, у2) — К (%, У) — К (51, 2) + К (%ь, и) 

есть приращение функции ‘по сегменту [х1, у; х», 2]. 

Достаточаое условие существования интеграла (усло- 
вие А): Если сумма абсолютных величин приращений 
К (х, у) по диаговальной системе сегментов стремится 
к нулю, как только ‘максимальный диаметр сегмента 
системы стремится к нулю, то функция К (х, у) интег- 
рируема по диагонали 4. 

Необходимое условие существования интеграла: При- 
ращение функции по сегменту, который заключает внут- 
ри себя фиксированную точку диагонали, стремится к’ 


нулю вместе-с диагональю сегмзэнта. Изучаются элемеён-. 


тарные св.йства интеграла. Приведем одну из формул 
интегрирования по частям: Г 


ко, + |499 Ка, = 
= $ (6) К (6, Ь) —+(а) К (а, а), 


которая доказывается в предположении, что ф(у) непре- 


рывна и К (х, у) ограниченной вариации (по Арцела) ка 
квадрате. 


Показывается тесрема о предельном переходе под 


\ Знаксм интеграла: Если 1) К» (х, и) — К (х, Ав каждой 


точке квадрата, 2) условие А выполняется для каждо 
Ки(х, у) раваомерно отлосительно п, то 


н ау Ки (х, у) — [аук (х, у). 


Показывается, что построенное понятие интеграла ‘по 
лучается как частный случай интеграла Колмогорова. Ц 
И. Г. Соколов 

8955. Некоторые вопросы непрерывности и дифферен- 
цируемости измеримых функций. —Синдалов» 


`— 54 — 
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ский Г. Х., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, 
№ 3, 395—432 


Рассматриваются конечные разности 1-го и 2-го по- 
ядка „со сдвигом“: 
А? (х, №) = {(х —+(1)) — и —зэ(®)— В, 
43 (х, В) = [(х — (В) +В) — 2 (х—ч(1)) + 
+ 1(х— Ф(®) — 1), 
де /(х) — вещественная измеримая по Лебегу функция, 


` функция-сдвиг ф (Я) измзрима и определена в правой 
крестности ьуля (0, 5), причем Шт ф (1) = 0. Функция ] (х) 
| в-0 


азывается $/- непрерывной в точке х, если И 4$ (х, /) = 
в-0 

=0 (1=1, 2); -производная функции { в точ- 

‹е х определяется равенствем 


- А? (х, в) 
= Ни : 


Выделяются классы сдвигов $ (й), содержащие в себе, 
з частассти, сдвиги, удовлетворяющие какому-нибудь 
13 следующих условий: 1) услевие Липшица, 2) $(#) не 
убывает и для Ннексторого С>0 Ф(й) < С®, 3) $%(й) 
‹ифференцируема на (0, 5), причем $’(#) не возрастает 
 положительза на (0, 5) (возможен случай, когда 
их (#) = № о). 

—0 


Для выделенных классов сдвигов Ф(й) доказываются 
георемы, выясняющие связь между $-непрерываостью, 
р?-дифференпируем стью и, соответственно, ьепрерыв- 
ностью, дифференцируемсстью. 

Теорема. 1. Пусть /}(х) — измеримая по 
бегу на изтервале (0,1) функция, для которой 


Ле- 


Пт 4$ (х, №) =0 (или Ит А? (х, №) = 0) 
в-0, в-0, 
йЕО пеО 


на множестве Е положительной меры, и О имеет в ну“ 
ле точку правосторонней плотнссти. Тогда }(х) непре- 
рывна почти всюду на Е. 
Теорема 2. Пусть } (х) — измеримая на (0,1) функ» 
‚ АЙ) 
ция, имеющая $-производную Г. (х) = м я для 
` в—0, В 
АЕО 
всех х6Ё, тезЕ > 0; тогда [(х) имеет сбычную произ- 
водную почти всюду на Е, причем |’ (х) = т 9%). 
Строится пример, псказывающий, что для произволь- 
ных сдвигов Ф(й) теоремы 1, 2 ложны: пусть ^, (й) < 
<)». (В) — монотонные непрерывные функции, п^1(И)= 
й—>0 


= Нт ^. (й) =Ои Е— совершенное нигде не плотное 


ть) 
множество, тезЁ > 0, Ес [0,1]; конструируются из- 
меримая функция }(х) и сдвиг $(й) с не более чем 


счетным множеством Точек разрыва такие, что )! (#) < 


< (1) < А. (В) и фуккция } (х) $1-, $?-непрерывна, $-диф-' 


ференцируема и разрывна в каждой точке Е. Из конст- 
рукции примера вытекает, что однссторонняя непрерыв- 
ность по ковгруэе-Тным множествам 2-й категории (и ти- 
па С; ) не является достаточным условием для непре- 


рывности почти всюду. 
Из дифференцируемссти не вытекает $-дифференци- 

руемость почти всюду: для любой непрерывной функ- 

$ (В) 
В 


ции $ф (1) с условием Ит = со строится функция 
.$( и 


0 
{(х), которая имеет обычную производную всюду и не 
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имеет ф-производной ни в одной точке некоторого мно 
жества положительной меры. 

Работа представляет собой основной текст кандидат- 
сксй диссертации. Ф. А. Кабаков 
8956. Некоторые вопросы непрерывности и дифферен- 

цируемости. Синдаловский Г. Х., Успехи матем. 

наук, 1958, 13, № 2, 236—237 
ая сообщения о результатах работы автора (реф. 

). 


8957: Замечания о множествах меры нуль и дифферен- 
цируемости монотонных функций. Марчевский 
(И\мар! о 2огасн пиагу 2его 1 о тб2и1с2Кожато$с1 
ЧТапксй топофотсгпусН.. МагсремзК; Е.), Восгп. 
Ро]5К. {о\аг2. тай. Зег. [ — Ргасе та#., 1955, 1, 141— 
144 (польск.; рез. русск., англ.) 
Строится монотонная функция скачкоз [(х), кото- 

рая не обладает конечной производной в каждой точке 

произвольно заданного множества меры нуль. 
т ВБ. А. Вергепа 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 2, 136. : 


8958. —О производной функции скачков. Липинский 
(Зиг 1а аёуёе Ф’ипе ГопсНоп 4е заи. Г1руи- 
$К: Л 5.), СоПо4д. таё., 1957, 4, № 2, 197—205 


франц.) 
Пусть {2}, {6}, {с} — числовые последовательноети 
причем Ви >0, с. >0, ис >0и ряд (и + сл) 
сходится. 


Функция /] (х) = о Фи (х), где фи (х) = 0 при 'х<ав 


фл (а) = Ба, 91 (х) = В + си при х >> аи, называется не- 
убывающей функцией скачков. 

Функцией скачков называется функция вида } (х) = 
= (9 —ЬО), где р (%) и Ь (4) — неубывающие функ- 
ции скачков. ь 

Автер, отвечая на вопрос из работы Марчевского 
(реф. 8957), показывает, что не существует функции 
скачков / (х), имеющей бесконечную производную в точ- 
ках произвольного множества р меры нуль, так как 
для такой функции необходимо {}’(х) = ©} а Ё, где 
Е — множество типа Р, и меры нуль. 

Автор доказывает достаточность этого условия, по- 
строив для множества Е типа Ё, и меры нуль неубы- 
вающую функцию скачков }(х) такую, что |’ (х) = © 
при х6ЁЕ. | В. М. Цодыке 
8959. О функциях, интегралы которых по сферам рав- 

ны нулю. Волибнер ($иг |ез !опсНопз аопё 1ез ш- 

{ерта!ез @еп4иез ацх зи!асез зрнёйаиез зопё пиез. 

\№Мо[1Бпег У..), СоПоа. тай., 1957, 5, № 1, 66—68 

(франц.) 

Пусть г; 0, ф — сферические координаты в трехмерном 


пространстве, У„ (0, $) — сферическая функция поряд- 
ка п. Пусть М) (/) = о ‚ где У, (г) — многочлен 
Г 


степени ниже п, четный при четном п, нечетный при 
нечетном ип, такой, что У„ (0) =0. Доказывается, что 
функция И7„ (г) У» (8, $) такова, что равен нулю интеграл 
от этой функции по любой сферической поверхности, 
содержащей вчутри или на поверхности начало коорди- 
нат. Этим свойством обладает всякая функция вида 


о ол (г) Ув (6, $). В случае двумерного пространст- 
п= ы 
ва то же утверждение имеет место для функции вида 
У оз (г) (Аз созпф -+- Виз!тл$) , где 

= 


1 аУ» 
де 


№, (г) = 


Х. Л. Смолицкий 


155 — 


8960 


8960. Введение к изучению свойств «расстояния» дей- 
ствительных функций. Фрода ({годисНоп а Гешае 
дез ргорг!6$ «а @1з{апсе» 4ез ЧТопсНопз  гёеПез. 
Егода А | ехапаге), Ви!||. зс1. таё., 1957, 81, №4, 
175—190 (франц.) 

Рассматривается действительная функция / (Р), опре- 
деленная на множестве Е“") тсчек интервала п измерений. 

Равее автор ввел понятие свейства близости в точке 


26Е"), т. е. всякое ковкретное свойство функции { (Р), 
зависящее спределеньым образом ст множества значе- 


ний фугкции { (Р) в прсизвольнсй близссти точки 26Е"®. 
В реферируемой рабсте автер вводит понятие свсйст- 


ва расстъяния в. точке 268”), т. е. всякое конкретное 
свойство функции /(Р), связанное определенным обра- 
зсм с множеством значений ‘функции [(Р) на множест- 


ве Р (2). зависящим от точки г6Е“”). Свойство близссти 
и свойство расстояния — это два различвых метода изу- 
чевия од:.ой и той же действительнсй функции [(Р). 
Вводится понятие максимума и минимума расстояния 
функции /(Р) в точке 2. Свейства расст. яния встреча- 
ются при изучении периодических и почти периодичес- 
ких функций /(Р), где РЕЕ!, когда Р (2) есть множест- 
во двух точек, зависящее ст г. Ф. И. Шмидов 
8961. Свойства «расстояния», распределенные на от- 
носительно плотных множествах. Фрода (Ргорг!е{6з 
«а 915{апсе» 41$1Биёез зиг 4ез епзетЫез геаНуетепЕ 
4епзез. Его4а А|ехапаге), Апп. шаё рига е4 
арр!., 1957, 44, 185—199 (франц.) 
Ранее (см., например, реф. 8960) автор изучал свойст- 
ва расстояния действителььых функций {(Р), спреде- 


ленных на множестве точек Е”? интервала п>1 из- 
мерений. 

‚В реферируемсй работе изучаются дальнейшие свойст- 
ва расстояьия действитель! ых функций. Эти свойства, 
в частности, рассматриваются для стносительно плот- 
ных множеств. 


Множество Е С Е"), где п > 1, называется отнсситель- 


но плотным в Е”), если существует постоянное число 
г> 0 такое, что каждая сфера 5”(Ру, г) радиуса г с 
центром в точке Ро ЕЕ“) содержит по крайней мере од- 
ну точку множества ЕЁ. Изучаются также свойства рас- 
стояния фувкций на непрерывных сетях, а’затем и на 
произвольных сетях. Ф. И. Шмидов 
8962. —0Об одном свойстве последовательности с пропус- 

ками. Мацуяма, Такахаси (Оп зоте р:орег{у о! 

а сар зедиепсе. Ма{зцуата МоБоги, ТаКапа- 

$11 5п1 реги), 561. Керё Капахама Чшщу., 1955, 

3, № 1, 27—34 (англ.) 

Усиливаются предыдущие результаты Форте (ЕогЁеЁ В., 
З4и1а та{в., 1940, 9, 54—70), Маруяма (Магиуата С., 
Кода]! Ма{й. Зет!т. Вер{$, 1950, 31—32) и Идзуми (12и- 
т! 5., Л. Ма. Токуо, 1951, 1, 1-22). Авторы доказы- 
вают следующую теорему: Пусть }(!) — ограниченная 
измеримая по Бсрелю фуьвкция периода 1, для которой 


| [ (2) 4! = 0 и которая принадлежит к 14р* (1, а) (т. е. 
1 
[о зр 1ла+ —/) 14х = О). 
0<#<и 


Пусть далее р (А =1,2,...) — возрастающая последо- 
вательность положительных чисел. Положим = Ити-1Ж 


1 2 йо 
хр а да 4Ё. Тогда геобходимым и достаточ- 


ным условием для того, чтобы для почти всех # 

существовало бесконечно мнсго п, для которых 
п 

У [ (221) > от? у, будет расходимость ряда 


Ук Е-1ехр [а > Ф | Основным средством авторов яв- 
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ляется теорема Феллера (ЕеПег \\., Тгапз. 

Зос., 1943, 54, 373—402). 

Перевод из МафН. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1074. 

8963. О сходимости некоторых рядов с пропусками. 
Мацуяма (Оп {1е сопуегрепсе о{ зоте вар земез. 
Ма{зцнуата МоБоги), 5<. Верф$ Капагажа 
Отих., 1958, 6, № 1, 1-7 (англ.) 

Пусть (х)ЕГ?, имеет. период | и 
э]1 1 
|0 ах =0, |: Родах =1. 
Пусть 


2 Е=п : 
— 25} 5 2х 
Кх) у и. их, 9и(х)= о к 


И лы 1 
и (а) = (| Иа — Зоб зах, Тв |) 
Обозначим для заданных а > 0, 31| и целого р 
Тю(х) = х1—4(15х)8, 
Гр(х) = ха вх)... вре ху-аарнах)в (р > 1) 
(считается, кроме того, 15%х = х). 
1. Если для некоторого « >0 ир>! 
К(п) = О((Ерп)-“), 
то для любой последовательности натуральных чисел 
По - о 


25 1 
——_ИКих) 
Е 1Ёр(Е) 


сходится почти всюду. 
2. Если для а > 1/2 имеем 


К(п) = О(п-*) 
и если при некотором В >|! и каком-то целом р ряд 
[69 я == 
У, а УЕ 15А18А...18р-1(180®)8 


сходится, то 
со 
а 
У „_1Ч (пах) 


сходится почти всюду (здесь снова й1<И.<...<пв<...). 
3. Если при а >0 ир>2 или при 0 <а <!/2 ир=! 
имеем 
К(п) =0((15рп)-2®), 
то для почти всех х ряд 
со 1 
ее те)" 
сходится, если только последовательность (пк} лаку- 
нарна. 
4. Если а >0, 
Ю (п) = О(п-*) и и. 


К=1 ЛА 


ПЕ \А 
) < ос 


для некоторого ^ >0, то из сходимости ла следует | 


со . 
сходимость У,» _1авИпьх) почти всюду. Н. К. Бари 


8964. О последовательностях с пропусками, имеющих 
случайные знаки. Мацуяма, Такахаси (Оп 1е 
вар зе4цепсе Паушя гапдот $1215. Ма{зцуашта 
Мороги, ТаКаназН1 $ Н1реги), $1. Верф$ Ка- 
пагама Отих., 1958, 6, № 1. 9—14 (англ.) 

Пусть Кх) — периодическая с периодом 1 функция, 
измеримая по Борелю и удовлетворяющая условиям 


{| одах =0, | Р’бдах =1, 


а {пк} — лакунарная последовательность. Авторы изу- 
чают последовательности вида {{(иьх)ф&({)}, где {9%(ё)} — 


6) == 


№9 


рацемахеровская система функций. Доказаны теоремы: 
° |. Если для некоторого а >1 имеем при А +0 


[рено — ло ро па А |9, 
то для почти всех 2 
У Клее 
ие. 


Ит 
№ со 
почти всюлу по х. 
2: р Нх) ограничена и для нексторсго а >0 имеем 
при А - 


А+ — Ло 1х = СЕ), 
то для почти всех Е 


ыы Не 
И = ФЬ(Ё = 
по. ву у ловюнию < 


га ИП. 
— 2 


Методы доказательства те же, как в работе Салема 
и Зигмунда (РЖМат, 1955, 4960). Н. К. Бари 
8965 Д. Некоторые вопросы непрерывности и диффе- 
. ренцируемости. Синдаловский Г. Х. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н. МГУ, М., 1958 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


8966. —О множествах, эффективно отличных от множеств 
проективных систем... Крейнин Я. Л., Изв. 
Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 207—228 
Известна теорема о тсм, что если А является метри- 

ческим пространством, топологически содержащим со- 

вершенное ядро, то для любсго порядксвого числа у 


1<1< 9, класс проективных множеств Ал —УА: 
| Е< 
где Аз — семейство проективных множеств класса. т 
(если их стрсить, исхоля из семейства замкнутых м-0- 
жеств), не пуст (РЖМат, 155(, 3744). Автер сб. бщает 
эту теорему на 1-прсстранства, т. е. на прсстранства, 
ивляющиеся подпростравствами ксмпактов и вгепрерыв- 
но отсбражающиеся на двоичный дисконтинуум. Кроме 
гого, показывается, что теорема остается в силе, если 
проективные множества стрсить, исходя не из семей- 
ства замкьутых множеств, а из прсизвольного семэй- 
ства, полученного из замкнутых множеств применением 
какой-либо теоретико-множественной операции. 
ДальБейшие результаты связаны с понятием эффек- 
гивного отличия мкожества от всех множеств нексто- 
ого семейства (РЖМат, 1956, 8756). Пусть А есть пол- 
ое совершенное пространство со счетной базой; тегда 
ри любом 1, 1<1< 9, существует множество клас- 
а САт, эффективно отличное от всех множеств клас- 
‚а Аз (Где класс САл— семейство дополнений к мчо- 
кествам класса Ат). Далее выясняются вопрссы, свя- 
анные с существованием ссвершеннсго ядра в проек- 
ивных множествах и их допслнениях. П. С. Новиковым 
`ыло доказано (Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 1951, 38), 
то из аксиом теории множеств не выводимо логически 
тверждение о ‘существовавии совершенного компактно- 
о ядра в проективных множествах` класса СА», отлич- 
ых ст всех множеств класса А». Если же заме! ить 
десь отличие эффективным отличием, то существова- 
ие такого ссвершенного ядра для любого натурального 
‚ доказывается обычными те‹ретико-множественными 
етодами. Более тсго, доказывается, что не только са- 
о множество класса САь, эффективно отличное от 
сех Ар-множеств, но и его дополнение содержит ком- 
актное совершенное ядро. Ю. С. Очан 


Теория множеств 


8968. 


8967. Некоторые замечания о свойстве Бэра. И. Ян 
Цзун-пань (Уапе Тзипе-рап), Шусюэ сюэбао, 
Ас{а та, эииса, 1958, 8, № 1, 95—101 (кит.; рез. 
нем.) 

Пусть 3 — совокупность функций, определенных 
на [0,1] и при! имающих на [0,1], если отвлечься от 
множества первсй категсрии, конечное множество зна- 
чевий, .и 5 — совокупнссть фугкций, равных нулю 
на [0,1], если не считать множества первой категории. 
Доказывается, что фактор-престранство 93/5 есть не- 
прерывное, совершенное в смысле Биркгофа риссово 
простра! ство. | 

Рассматривается связь между свойством Бэра функ- 
ции и свействсм Бэра множества ее значений, а также 
некоторое расширение понятия свойства Бэра.` В работе 
используются понятия бэровского ядра и бэрсвской 
оболочки, введенные автором в первой части (РЖ Мат, 
1957, 8542). По резюме автора 
8968. (Связные множества Ван-Влека. Суингл (Соп- 

пееф зе о Уап `Меск. Зм11пв|1е Рац! М.), 

Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 3. 477—482 (англ.) 

Любое взаимно однозначное преобразование евклидо- 
ва пространства Ю” вида 


р ве РЯ ее АЕ ИЕР СЫ 
Кот в) 


(иртор, рр 0 1: 25-5), 


} 
любое отражение относительно А-мерного координатно- 
го подпр‹ странства (Ё = 0,1,2,...,п —1), а также любая 
ксмбичация таких преобразований называются преобра- 
зованиями Ван-Влека. Под основным множеством Ван- 
Влека данной точки Р = Р(ду, хо,...,Х,)6В" понимается 
множество всех точек вида 
( Х1 и] Хо т 7%) 29 и 

ОР 291 ОР 0% ``’, 09т 


(иг, от, в... .. 3) 


Можно выбрать такую трансфинитную последователь- 
ность {Ра}а< иррациональных точек пространства Ю” 
(ф — начальное порядковое число мощности континуума), 


что К" =мМ+У 


где М — множество рациональных точек пространст- 
ва ЮР”, а А»_ сумма основного множества Ван-Влека 
точки Ра» и всех его отражений ‘относительно координат- 
ных подпространств. Сумма всех основных множеств 
Ван-Влека точек Ра (0<а < $) называется основным 
множествсм Ван-Влека, а множество всех Рь (0% а«.< $)— 
ядром Ван-Влека. Далее, пусть 


$ =У Ва ’ 


0<«<ф 


где Ва есть сумма основного множества Ван-Влека точ- 
ки Ра и всех его стражений отоосительно всех коорди- 
натных подпростраьств хи = хе =..'. =ха = 0, удовлет- 
воряющих условию: среди Й, &,..., Ё нет п. Тогда 
С = В" —(М-+5) является отражением множества $ 
как отнссительно координатного подпрсстранства х„=0, 
так и отнссительно нагала координат. Связное мно- 
жество называют бисвязным, если оно не представимо. 
в виде суммы двух непересекающихся связных мно- 
жеств. Течку а называют точкой дисперсии множест- 
ва А, если А есть связное множество и А — {а} есть 
вполне несвязное множество. Связное множество А на- 
зывают неразложимым, если сно не представимо в виде 
суммы двух связных множеств, замыкания которых 
отличаются от замыкания множества А. . 


Тре 
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Доказываются: 

1. Ю^(п >2) представимо в виде ‘суммы попарно не- 
пересекающихся множеств М, $ и С, где М — множест- 
во меры нуль и каждое из множеств 5$ ]М и СОМ 
является неизмеримым, связным и локально связным. 

2. В"(п >2) представимо в виде суммы попарно непере- 
секающихся всюду плотных множеств М, И и 


И =1, 2,...,28 —1), 


где М — множество меры нуль и каждое из множеств 
У’ и М; является локально неизмеримым, связным и 
локально связкым; при этсм М является основчаым 
множествсм Ван-Влека, а каждое Ш; является отраже- 
нием множества \ относительно некоторого (п — |)- 
мерного координатного подпространства (] =1, 2,..., п). 

3. В"(п >2) представимо в виде суммы попарно не- 
пересекающихся всюду плотных множеств М’, ’и 
У; =1, 2,...,2" —1), где М’ — множество меры нуль, 
а !’и №;'’ — неизмеримые неразложимые связные мно- 
жества; при этом №’ является почти основным мно- 
жеством Ва.-Влека, а каждое №;' является отражением 
множества \’ стносительно некоторого (п — /)-мерного 
координатнсго подпространства (] =1, 2,..,, п). 

4. Ю? представимо в виде суммы всюду плотных 
множеств М’, И’ и \;' 1 =1, 2, 3), где №’ и М; —не- 
измеримые бисвязные множества, для которых начало 
косрдинат ‘р является точкой дисперсии; при этом мно- 
жества М’, "’— {р} и И; — {р} попарно не пересека- 
ются и №’ является почти основным множеством Ван- 
Влека, а каждое №;' является отражением множества № 
отнссительно некоторого (п — /)-мерного координатного 
подпрсстранства (} =1, 2). 

5. Ю”(п >2) представимо в виде суммы попарно не- 
пересекающихся всюду плотьых множеств М, К и 
К; (1 =1, 2,...), где М — множество рациональных то- 
чек, К —ядро Ван-Влека, а (К;}—последовательность всех 
отличных от К м. ожеств, полученных из К преобразо- 
вавиями Ван-Влека, причем К и, следовательно, каж- 
дое К; является неизмеримым множеством. Кроме того, 
можно предполагать, что: 1)'К и, следовательно, каж- 


дое К; является связным и локально связным множест-. 


вом или 2) К и, следовательно, каждое К; является 

неразложимым связным множеством или 3) при т =2, 

К-р, а также К; +р; являются бисвязными мно- 

жествами, для которых ри р; `являются соответствен- 

но точками дисперсии, причем р, р, @М Ш. С. Пхакадзе 

8969. Две теоремы о единичном классе. Кристиан 
(7ме! Твеогете ибег 4е ЕштегНаззе. СВг1${1ап 
Сиг+), ТНеома, 1955, 3, № 9. 118 (нем.) 

Автор доказывает две теоремы о единичном классе. 
Неясно, какая система теории множеств используется, 
но результаты справедливы в большинстве обычных 
тесрий. 1. МоуаК-(81 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 818. 

8970. Критические числа и определенно расходящиеся 
трансфинитные функции. Нёймер (Кгзспе ХаШеп 
ипа Безиттй Ч1уегреще {тапзИп йе ЕипкНопеп. Мен- 
тег \Ма!|{ег), Маф. 7., 1958, 70, № 2, 190—192 
(нем.) 

Пусть Л — порядковое число второго рода и (А) — 
множество порядковых чисел меньших Л; множест- 
во МС М(А) называется стационарным, если множест- 
во (Л) — М не содержит никакого подмножества, зам- 
кнутого в И’(Л) и конфинального с (Л). Если Ка) — 
трансфинитная функция, определенная на М, удовлет- 
воряющая неравенству {(а) < а (и К(0) =0, если 0ОЕМ), 
то, как показал Фодор (РЖМат, 1957, 2129), существу- 
ют такое число п < ДЛ и. такое когфинальное с (А) 
множество МС.М, что [(а) < п для аЕМ. 

Трансфинитная функция [(а), определенная на конфи- 
иальном с (Л) множестве МСУ(Л), называется опре: 
деленно расходящейся, если для любого В < Л сущест- 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


вует такое о@М, что для любого & > а КЕ) > В. Отме- 
чается, что следующая теорема эквивалентна цитирован- 
ной выше теореме Фодсра: 

Теорема 1. Если М — стациоварьое подмножество 
множества (Л) и [(=) — определенная на М опреде- 
ленно расходящаяся функция, то существуют значе- 
ния а@М, для которых а < {[(а), при этом множество 
таких а конфизально с М(/).. 

Работа содержиг доказательство теоремы 1, исполь- 
зующее понятие критического числа некоторой нормаль- 
ной функции, введенное ранее автором (Ма. 2., 1951, 
54, 254—251). Из этого доказательства авгор выводит 
следующий результат: 

Теорема 2. В предположениях теоремы 1 множест- 
во (а) > а стационарно. Ф. А. Кабаков 


8971. О функции Мёбиуса. Бенадо ($иг 1а ГопсНоп 
4е МбоЫиз$. Вепадо М1!Ва!|), С. г. Асад. $41., 
1958, 246, № 18, 2553—2555 (франц.) 

Изучаются свойства функций Мёбиуса в иерархиях с 
первым элементом. Обобщаются результаты Ф. Хол- 
ла и Уэйснера  (Биркгоф Г.. Теория структур, 
М., 1952, гл.1, 8.12; Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1935, 
38, 474). 

Иерархией называется частично упорядоченное множе- 
ство Р, в котором все частные и/о являются конеч- 
ными множествами. (Частным и/о элементов и, о ЕР, 
и > о, называется совокупность всех х ЕР, удовлетво- 
ряющих условию и > х>9). 

Полной мультиструктурой называется ‘частично упо- 


рядоченное множество 3%, удовлетворяющее аксиомам: . 


96 1. Пусть ХС 5Х, Х= 9. Если сущэствует и 69% 
такое, что и > х для всех х@Х, то существует также 
(по крайней мэре один) элемент 4 6 9% такой, что и >а 
и 4>х для всякого х Е Х и, кроме того, если 4’ 6 5%, 
а’ <4и 4’ > х для всех хЕХ, то 4’ = 4. 

96 2. Дуально 96 1 (РЖМат, 1954, 3264). 

Множество всех 4 в 961 обезначается (М Х)и; 
вводится \ Х = [] (У Х)„, где.и пробегает все общие 

и 


мажоранты элементов х 6 Х. Пусть теперь 9% обладает . 


первым элементом 0 и Р — какая-либо часть 9%. По 
индукции определяются: Ру = Р и для порядкового числа 
> 0: РР=Ц(УХ,), если 6 1-го рода, Ре =ОрРе, если 
хе < 
а 
© 2-го рода. Далее, для каждого а @ 9%: Рь (а) =Р(а) = 


=РП (4/0) идля & > 0: Р; (а) = |) (МХ), если 6 
ХСР (а) ` 
ое 
1-го рода, и Р(а) = О Ре (а), если 2-го рода. Через & (Р) 
<< 
и С(Р,а) обозначается наименьшее порядковое число, 


для которого Рир, = Ре (рут и Рура (а) = Рера)+1(@ 


соответственно. Наконец, Ре(р) = [Р]\ иРир а) =1Р(а) 
В теореме 2. 1 формулируются некоторые свойства 
множеств Р,(а), [Р(а)]\, [Р]\, например, Ре(а/= 


= РЕП (@0); [Р (а)]У = [Р]\ ГП (@/0); для всякого а 6 9% 


множество [Р(а)]\ имеет последний элемент (обозна- 
чаемый через №,„Р) и др. 


В теоремах 2.2 и 2.3 для функции Мёбиуса и (Хв| 


иерархии Н с первым элементом утверждается: если Д 
есть множество точек (атомов) в Н (Биркгоф Г., указан- 
ная выше книга, стр. 24), то условие ць (х) -2 0 ` влечет 


условие хЕ [4]; если и, ЕН и и>о>0, то 


Ув (2) =0, гдео М2 = М.Р, Р= (о, 2}. Доказатель 
2 [< и|0 


ЭМ == 


ства не приводятся. Есть опечатки. Д. А. Захаров 
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8972. О важности теории множеств. Курепа (Оце|- 
‚ Чцез азресё$ 4е Гипрог{апсе 4е |а {вое 4ез епзетЪ- 
1]ез. Кигера Д яго), СазшК та%ф.-Н7. 1 азгоп., 
1955 10, № 4, 255—257 (франц.; рез. сербо-хорв.) 
Отмечается важность теории множеств для математи- 
ческого образования и для построения различных отрас- 
лей соврэменнсй математики. Подчеркивается роль 
югославских математиков (Курепа, Мамузич, Папич) в 
развитии` теории пространств с абстрактным расстояни- 
ем, обобщенных матриц и континуумев. Ф. А. Кабаков 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


8973. Об одной максимальной теореме Харди и Литл- 
вуда и теоремы о коэффициентах Фурье. Чжэнь 
Юн-мин (Опа шахипа| {Пеотет о? На:4у апа №+- 
1е\уоо@ ап@ еогет$ сопсегише` Еоцмег  сопз{фап{5. 
СВеп Уипе-М!п2), Ма. 7., 1958, 69, № 5, 
418—422 (англ.) 

Через Ф (х) обозначается положител ная функция, для 
которой Ф (х)/х1 + при достаточно мзлом 8 > 0 воз- 
растает, а Ф (х)/х* при кекотором # > |1 убывает на 
(0, оо). Через % (х) обозначается положительная, неубы- 
вающая ‚на (0, а) функция, для которой Ч (х)/х! 8" при 
достаточно малом 5’> 0 убывает на (0, а). 

Доказывается, что 


Го) «< К’ Ф 11) 4, (1) 


где 
1 х ы 
9 (х) = зир = #0 та] ; 
а<ё<х 
К > Ои зависит только от Ф. В случае Ф (х) = хр, р>1, 
это — неравенство Харди и Литлвуда. 


Приводятся также неравенства вида (1), в которых 
(а, Ь) заменен на (— т, п), }(х) ЕЁ (0, 2=) и имеет пе- 
риод 2х, 9 (х) заменена на одну из следующих четырех 
функций: 


| 
$ир НЕ [РР (х + и) | аи, 


зир | [Ах 2) 44 |, 
0<Ш <= Р 


зир |/(^, <) |], зир | эп (х) |, 
0<л<1 1<7п<® 
где х(Ь р) ([-пт<Ё< п) — неотрицательная функция, 
для которой интегралы 


ь 9 о 
[Г хе, раь Г АЕ 


ограничены константами, не зависящими от параметра 
р, (г. х) — интеграл Пуассона для }(х), чи (х) — сред- 
ние Чезаро порядка а для ряда Фурье от / (х), О<а< 1. 

Во второй части статьи даются следующие дополне- 


‘ния и об‹бщения предыдущих результатов автора 
(РЖМат, 1959, 251). 


1 > 
1. Для функции [ (х) = 5 № р У Ли соз пх, где „10, 
условие 
Е Ф(п^,) 
п 
2 па (1/1) < ®° 
1 


необходимо для того, чтобы Ф {| [(х) |}/Ч (х) ЕЁ (0, т). 
Достаточность этого условия была дана в указанной 
выше статье. 

` 2. Для положительной, четной и убывающей на (0, п) 
функции [(х) равносильны условия 


4 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Ф {1} 
Ч (х) 


< Ф 
620, =). УХ жиер <®, 
1 


где а„ — коэффициенты Фурье для 2. 

3. Для положительнсй и убывающей на (0, х) нечетной 
функции /(х) равнссильны те же условия, что и в пре- 
дыдущем результате, с заменсй а„ на Ви. 

Последние два результата были получены в указан- 
ной выше статье для случая Ф (х) =- хр, р > Г. Дока- 
зательства результатов реферируемой статьи основаны 


на лемме: Пусть а > 0, Е (х) = Г |1 (#) | 4Ь тогда 


"ФЕ (/х} “$Ф{ 1/5 |} 
\ а. И р 
где К > 0 и зависит только от Ф. А А. Шнейдер 


8974. О критерии сходимости рядов Фурье. 1. Яно 
(Оп сопуегрепсе сгИема ог Роимег зепез. 1. Уапо 
Кеп] 1), Ргос. Ларап Асаа., 1958, 34, № 6, 331—336 
(англ.) 

и функция [(х) ЕД (0, 2п), четна и ее ряд Фурье 


со й 
5 % + Ури ар соз№х. `Харди и Литлвуд доказали 


(Апп. Зсиойа погт. зирег. Руза, 1934, 3, 53), что если 
для некоторого числа $ 


Е 
Ио — пах =о (в 4) (#0) (1) 
и для некоторых положительных А из а, > — А в при 
1 Е 
= обр В ЮВЕ) = -5 4 + И а; — $ при 
Е —> со. 


Позднее были даны более простые доказательства 
теоремы Харди и Литлвуда, а также были получены и 
различные ее обобщения. 

В реферируемой работе, используя суммы Валле-Пус- 
сена, автор весьма просто доказывает, что справедлива 

Теорема 1. Если выполнено (1) и для некоторой 
положительной последовательности =„ > 0 $„.,—5> 


Е При... ти ], 0$; — $ (О-5 
при П -+ оо. 

Из теоремы | элементарным способом автор получа- 
ет теорему Харди и Литлвуда. Тем же методом (кото- 
рым доказывалась теорема 1) автор доказывает еще 
более общее утверждение, чем теорема 1. 

Для случая нечетных функций доказывается 

Теорема 3. Пусть 


п 
Ё(х) > УЗИ БьзшАх и = на ЕЬь . 


Тогда, если существуют числа [ 8 > 0 и положитель- 
ная последовательность е„ -> 0 такие, что 


9 — Иа = о(ЛЕ при #0 


РЕЙ 


и 
п! (2 


и — №) > — п прил 2 ве зу ами? 


то последовательность {#»} суммируема (С, 1) к 2Ит. 
Из этой теоремы, как частный случай, выводится ре- 
зультат Моханти и Нанда (РЖМат, 1955, 3153). Кроме 
сказанного, автор еще дает обобщение теоремы 3. 
Примечание референта. Если рассматривать 
произвольные (а не только четные и нечетные) функции, 
то легко заметить, что теорема | связана со сходимостью 
рядов Фурье, а теорема 3 со сходимостью сопряженных 
рядов Фурье. П. Л. Ульянов 
8975. Некоторые теоремы о нечетных и четных функ- 
циях. Флетт (Зоше {Пеогел1$ оп о44 ап еуеп Шпс- 


— 59 — 
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Нопз. Е1е+ 4 Т. М.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1958, 

8, № 29, 135—148 (англ.) 

Пусть И (х) — периодическая периода 2= функция и 
У (у) — ей тригонометрически сопряженная. 

В $$ 2, 3 доказывается ряд керавенств для сопряжен- 
ной фувкции У (у), в $4 устанавливаются некоторые 
теоремы о коэффициентах Фурье. 

Основные результаты работы: 

1. Пусть р> 1, — Ир <а<2 — Ири( (х) — нечетная 
интегрируемая функция, У(у) — сопряженная И (х), 
тогда 


("ох Ирх < Аб, 6) [| И ах, 


если интеграл справа конечен. 
2. Пусть — 1 <а<0и0< в < 1, тогда 


ро римих < А) [ПО -юв" 1 °- ах + 
+ А(а), (1) 
(Гллжееиках <, в Пя, ©) 


если интегралы справа конечны. 

В частности, если И (х) — четная, то (1) и (2) имеют 
место для —2 <а< 0; если И(х) — нечетная и интег- 
рируемая, то (1) и (2) имеют место при —1<а<1 
(дляа>0 1е8+(\х |". |(|) в (1) можно заменить на 
108+ |0] ). 

Пусть И (х) имеет ограниченную вариацию на (— т, п), 
тогда И | х |2* ИР ах < оо, если ра > —Тир> 0. 

т 


Поэтому | |х|[2* Ир 4х < оо, если ра > —1, р> 1. 


Если И(х) — четная, сильная 
теорема. 

3. Пусть р>1, 0(х) — четная и имеет ограниченную 
вариацию на (0, м) и У (у) — сопряженная 0 (х), тогда 


( | х! УР ах)" < А(р) Г [40 |. 


4. Если И (х) — четная, О<а<1, 1<р< Ша а 
$ «имеет ограниченную вариацию на (0, т), то 


( И х1|ИрРах “< А (а, р) И 14% „|, 


то справедлива более 


мен = Га а)х 90 
ха (Аа 


5. Если 0 (х) > ы р, эшпх — интегрируемая нечет- 


Их 
ИЕ (<) 


ная функция, | <р<д< со, О%а<2— 1/р, \ =Шр + 
+ Чо а—1> 0, то 


(Ури) и9 < А, р, 9) ( 1х" Ир ах), 
при условии, что интеграл справа конечен. 
6. Пусть 1 <<< о, Ох <2—1 1, Ш + 


+1 +9 —1>0и$5 = (Ув) "< вю, тогда 


существует нечетная функция Ё(х), рядом Фурье ко- 
торой будет ряд 


У и, зп пх, и 1% 1х8 ах < АСЕ, г, в)8* . 
7. Пусть | <л<А<®, 0 <9<1— 1/7, в= ЦА+ 


+ У 9—1 >0и $ = К ме? [си < ок, 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 
е 


со =0. Тогда существует функция Р(х), рядом Фурь | 
которой будет ряд я 


у. спех, и бы 1х | Е ах < АСЕ, г, 8) 5". 


Указывается на возможность применения полученных 
результатов к некоторым вопросам абсолютной сум- 
мируемости рядов Фурье. Г. К. Лебедь 
8976. О сильной суммируемости рядов Фурье. 

Флетт (Оп те эгопе зиттаБИИЙу о! Еоимег зег1- 

ез. Е1 её Т. М.), Х. Гопдоп Ма. $о0с., 1958, 33, 

№ 3, 311—326 (англ.) 

Пусть / (0) — фувкция периода 2т. интегрируемая на 
[-т, пл; $0 =/@0+0+/0—1, 


рал функции ф (2), т. е. 


= — 
—/ (9—2), «(№ = а Ра и (ии; Ф, (Ё) есть а-й интег-_ 


1 
Ф.О -ты | И-Ш Те аи а >0, «>0, 
Ф, (0) = 0; 


Ф, (1) =$(1); У, (0) и 9, (Г) — соответственно а-ые ин- 


тегралы функций (1) их (1); $, (1) =Г(а-+ 1$, (1; 


Ф. (ис, (1) так же определяются' через (ие (1. 
Пусть, кроме того, А, (#) = (1 — Ф, (1, а А (6) — 
(&« —1)-й интеграл от А, (а > 1, Ё> 0), 4, (0) =0 и 
№ =Га+оЕ“А, (В. 
Устанавливаются следующие результаты: 


1. Если 1<А<2, а> 1, Выа—И’ 


(и -= т. 


риа =0 а) «> +0), (1) 


и для некоторого у > О выполняется 


№, (© =0(1) (+0), (2) 
то ряд Фурье функции }(х) либо суммируем [С, В], 
либо же не суммируем мегодом Абеля в точке 0 (ряд 


(8—1) 
У! ил суммируем [С, 8], к, если У |, 
=0(т) при т - со, где «8—1 есть у-я сумма Чезаро’ 
порядка В — | для ряда я и„). При выполкении соот- 
ношения (1) для [С, В]к’ -суммируемости ряда ‘Фурье 


функции [(х) к зв точке 0 необходимо и достаточно, 
чтобы для некоторого в > 0 


9 ($ (> +0). (3) 


2. Если при 1 <а<1+1/*', 1<Ё<2 выполнено 
условие (1), а для некотсрсго у > 0 — условие (2), то 
ряд Фурье функции } (х) либо суммируем [С, 1]»'’, либо 
не суммируем методом Абеля. При услсвии выполнения 
(1), для того чтобы ряд Фурье функции } был сумми- 
руем [С, 1] +’ к $, несбходимо и достаточно, чтобы для 
некоторого ш >> 0 имело место (3). 

3. Пусть 1 < <2, а> 0и В = 1 при О<а < 1/Ё, 
или В > а + 1/Ё при а > 1/Ё'’. Тогда, если для некото- 
рого у > 0, ф, (х) = о (1) (х— + 0), а 


1% ФИФ = («> +0, (4) 


то сопряженный ряд функции } либо суммируем мето- 
дом [С, В]к', либо не суммируем методом Абеля. Когда 
(4) выполнено, то [С, В] &’-суммируемость сопряженного 
ряда к $ в точке 8 равносильна требованию, чтобы для 


—$5[ 9 


60 — 


ЕЛЕ ЕЕ И Е Е Е, их и ори То 


№ 9 


некоторого {1 > 0 ®, (х) -—- $ (х -> -- 0). Автор отмечает, 
что предложение 2 является обобщением одной теоре- 
мы Чжоу Хун-цзина, предложение | — усилением одного 
утверждения, высказанного Чжоу Хун-цзином без до- 
казательства (РЖМат, 1959, 1387). Результат 3 при 
О < «< А’ об.бщает тгорему Харди и Литлвуда (Наг- 
Чу С. Н., Г Мемооа У. Е., Ргос. Гоп4оп Ма{|. $ос., 
1927, 26, 273—286). И. М. Ганзбург 
8977. Недавние исследования по единственности раз- 

ложения в тригонометрический ряд. Салем (ВесВег- 

спез гёсеп{ез зиг ГигсИё 4и аеуе!орретепё \пропо- 

шен1дие. За]\ет КарВаё!), Епзееп. та ., 1958, 

4, № 4, 284—291 (франц.) 

Статья является изложением лекции, которую автор 
читал в Риме и Женеве в мае и июне 1953 г. Она по- 
священа очень, краткому обзору некстрых работ по проб- 
леме единственности разложения функции в тригономет- 
рический ряд. Более подробно сформулированы те ре- 
зультаты, которые касаются множеств, обычно назы- 
ваемых „совершенными множествами с постоянным от- 
ношением 5“ (сни получаются, если отрезок [0,2] раз- 
делить на части, пропорциональные числам &, 1 — 2, ЕЁ, 
и выбросить средний иьтервал, затем каждый из остав- 
шихся двух отрезков снова разделить на части, пропор- 
циональные &, | — 26, $, и выбросить средний интервал 
ит. д.): Автор цитирует те теоремы, где в зависимости 
от арифметическсей природы числа & решается вопрос, 
будет ли множество с постоягным отношением & „М-мно- 
жеством“ или, /-множеством“. Как известно, множест- 
во Е называется М-множеством, если существует три- 
гонометрический ряд, у которого не в.е ксэффициенты 
равны нулю, и сходяшийся к нулю всюду вье Е; если 
такого ряда нет, то Е называется (-множеством. До- 
казательств в работе нет. 

Примечание референта. Как известно, для 
того чтобы совершенное множество Р было И-множест- 
вом, необходимо и достаточно, чтобы не существовало 
ни одной функции, постоянной на каждсм из смежных 
к Р интервалов и имеющей коэффициенты Фурье поряд- 


1 
ка (=). Автор пишет: „насколько мне известно, 


Никто никогда не пользовался этим критерием, чтобы 
показать, что данное совершенное множество есть И-мно- 
жество. Это всегда делали, показывая, что оно при- 
надлежит некотсрой категории множеств, про которые 
известно, что они (-множества“. Между тем в работе 
референта (Еипдат. та{Н., 1926, 9, 62—155) самое су- 
ществование совершенных И-множеств доказывалось 
именно с помощью вышеупомянутого критерия. 
Н. К. Бари 
3978. Недавние исследования по единственности раз- 
ложения в тригонометрический ряд. Салем (Ке- 
сНегснез гёсегез зиг Г ипсИё 4и аёуе!орретепи 1г120- 
потён1аие. За]ет Карвае!), Кеп4. та+{. е аррИс., 
1958, 17, № 3-4, 319—326 (франц.) 
Эта статья опубликована также в другом журнале 


реф. 8977). 

3979. Обратные теоремы конструктивной теории функ- 
ций в пространствах [,(!<р<оо). Тиман М. Ф., 
Матем. сб., 1958, 46, № 1, 125—132 
Рассматриваются 2^-периздические функции { (х)6Ё„х 

0,2). Вводятся обозначения: 

75 Фь, = ШЕИ (х) — Тл (Хх) 1 г,› 


Тв 
х жж Е я 
ЙА, = Ая АХ, =3и (1х 
(В реа Еее [У 


х С} Кх + 1) |Рах]!Р. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


8980 


Основные теоремы: 
1. Если } (х)@Ё„ 1 < р< оо, то 


“Е (1, =), < 


р 


п 
Мрвп-Е { У УР-1ЕР_ (Фр р <<, 
=] 


п 
Мрьвп-* | в Е, 2<р<со. 
2. Ее ФЕ, Ире и 
.*) 
Я Е < ® (>0, 


то функция / (х) имеет г-ю производную {“”) (х)ЕЁ, и 
справедливы следующие неравенства: 


Фь ( Ко; >), < 


р 


Мр»ьь ва, (У УРИЕЕЕР В (1). - - 
о 


И 


©. ®) 
Ее Ф., ь 1<р<2, 


< у=п-1 


п 
рн (те (А-а, + 


У=1 


зо 
= У И }, 2 ро, 
[1 у=п-1 Р 
где Мр»ь,, — константа, не зависящая от {. 

В качестве следствий этих теорем получены соотно- 
шения между модулями гладкости различных порядков 
для функции /] (х) и ее производных. О. В. Бесов 
8980. Приближение дифференцируемых функций сум- 

мами Валле-Пуссена. Теляковский С. А., Докл. 

АН СССР, 1958, 121, № 3, 426—429 

Пусть г — натуральное число, №”) — класс периоди- 
ческих периода 2^ функций /(х), имеющих абсолютно 


непрерывную производную [1 (х) и производную 
Е(х), для которой почти всюду | {” (х) | < 1, 
п1 


Уп»т (В, х) = = У} 5%; х, 


Е=п—т 


п 
$1 (р х) = -5 + р (ак созАх + Бь зтАх), 
Е=1 


где 


— частные суммы ряда Фурье функциии /[(х), а "®)— 
класс функций, тригонометрически сопряженных функ- 


циям из №9. 
Работа посвящена задаче об асимптотическом поведе- 
нии верхней грани 


Ул т [©2/9] = зир тах | 6) = Ул»т (и х)\ 
Тех х 


для случаев, когда 9% = №" и 5% = №”), в предпо- 


и 
ложении, что 1ип — при п - со существует. Впервые 
п 


для класса 9% = И”) и т = 1 эта задача была решена 
А. Н. Колмсгоровым (Апп. Ма., 1935, 36, 521). В том 
случае, когда 9Х есть класс функций, г-я производная 


р 
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которых удовлетворяет условию МЛипшица степени 
а (0 <а< 1), или сопряженный ему класс, для всех 
значений г (в тем числе и дробьых) такая задача при 
т=1ит=п была решена С. М. Никсльским (Тр. 
Матем. ин-та. АН СССР, 1945, 15), а затем при любем 
т = о(п) — рефереьтом (Докл. АН СССР, 1951, 81, 508). 


г п 
Автор рассматривает тот случай, ксгда 0 < Ит — = 


пс П 
=0<1ипри 0 < 8 < 1 устанавливает асимптотические 
формулы: 


СГ, 9 1 Е 
Ут (И) = 29 +0 (тт) +0 (№, 


—7) _ с(г,) 1 о 
Ут (И = ч-о (1 +оО = ‚ 
где 
я ь 
— — 01 ; 0, 
Ё | т когда т/п =Е 
Ев = п 
0 ‚ когда т/п = 0. 


При 0 =Т1иг> 1, в случае, когда п—т- о, 
и 


1 1 
Упьт (7) = с(Р, оо) ЕЕ о (=) + 
ИИ У Е г—\ п’ 

У=1 ь Ы © 


1 
во Е! 


г—1 
7 = 1 1 
Ильт (7) = С(г, оо) У +0 (=) -. 
У ры г— п’ 
м п пт 


а в случае, когда п — = р> 1 (р фиксировано), 


7—1 
Ь: ` 1 т 1 
Ульт (М) = с (г, р) | + > ЕС (=>) 
у=2 
7—1 : 
х— © 1 м 1 
Ильт (7) = с (г, р) я >”. «О (>=). 
У—2 


При г = 1 
А И 
пт П-фт 
В случае, когда п — т = р > 0 (р фиксирсвано), 
Улт (7) ро и и 
п п п 
Если же п — т -+ со, то 


Уп,т (()) = ОИ т в )- 
776 


п 


о | 
пп — т) 
Даны выражения для коэффициентов с (г, ди с(х, Ю 
(0 << <) во всех этих формулах. з 
Примечание референта. Отметим работу На- 
дя (52-Мгву В., Аба зс1еп{. та{р., 1946, 11, 71—84), в 
котсрой при т = п для величин Ули (И) и Ур, ( 
в ряде случаев даны точные и асимптотически точные 
оценки. А. Ф. Тиман 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


8981. 


Кабардино-Балкарск. ун-та, 1957, вып. 2, 219—231 


Известные признгки для определения класса тригоно- 


метрического ряда с помощью метода. множителей (см. 
\УегЬ1ипзКу $., Ргос. Топ4оп Ма{Н. $ос., 1932; 33, 287— 
327, 562 -563, а также работу референта, Уч. заи. ЛГУ. 


Сер. матем., 1951, 23) переносятся на случай двойных ' 


тригонометрических рядов. В $ 2 наряду с тригономет- 
Рическим рядом 


40›о 


<) > 
= Е > жа (@рьо с0$Ёх + Во их) + -. ь (ао, + с0$АУ ® 


= ЮУ 
зо 
+ со, ту) + — (арьь с0$ 1х с0$ КУ + Буь 1х со$ Ву + 
ОРЕЛ 
+ брк 0$ 1х зщ Ку - 4р,р п #х зтАу) 
рассматривается ряд 


277.00 
А ›о@ ‚0 1 ь 5 
а + > >, Арьо (@1ьо С0$ &х + Врро зш йх) + 
1=1 


со 
== 1 о №» в (@0›ь СОЗЁУ - Сор ЗПАУ) + 
(2) 


+ У мк (арьь созх созЁу -- Брьзних этАу +. 
ПУ 


+ срь созйх эту - арь зпих эштАу). 


Установлены необходимые и достаточные условия, кото- | 
‘’рым должна удовлетворять последовательность 
для того, чтобы из’ принадлежности ряда (1) классу Р ' 


вытекала прин: длежность ряда (2) классу О при раз- 
личных конкретных Ри О. Аналсгичные результаты 
для случая однократных рядов Фурье принадлежат 
Верблюнскому (см. указанную выше работу). 

Г. П. Сафронова 
8982. 


К теории множителей, преобразующих двойные 
ряды Фурье (часть 1). Скворцова М. Г., Уч. зап. 


(1) | 


{Ар} 


Теорема сходимости для двойных рядов Фурье ' 


функций из [2. Госселин (А сопуегрепсе {Веогет | 


1ог ЧоцЫе [2 Боцнег зег1ез. 


Ооз5е!1п В! . 


сага Р.), Сапа. ХФ. Маф., 1958, 10, № 3, 392— ) 


398 (англ.) 


Для функций /(х, у) 61? (0), где О — квадрат 0 < х< . 


< к, О<у< мт, доказывается 


Теорема. 1) Существуют последовательности нату-, 


ральных чисел {рь}, 
дая в отдельности, такие, что почти всюду 


ит И брьа, Бил На брь,а, (Х, у, =! 


Е-+>0 у-+3> у—+э2о Е 


Где $р,д обозначает частную сумму ряда Фурье функции 
Нх, и) р9-го порядка. (Последовательность 


ет верхнюю плотность В, если 1 в (п) = В, где в (п) — р 
п 


п-о 
число членов {т, }, не превышающих п). 


2) Существует псследовательнссть Р пар натуральных! 


чисел (р, 9) с верхней плотностью 1, Для которой почти 
всюду 


т $р»а (Х, у, Р = Р(х, у) 
р,4->> 
(р,9)еЕР 


(Последовательность Р пар (р, 49) обладает верхней 
плотьостью В, если В — наибольшее число, для которого 
существуют строго возрастающие последовательности 


— 62 — 


{т, } име- | 


{9, } с верхней плотностью 1, каж-› 


| 


№ 9 


натуральных чисел {1} и {пр} такие, что 11 ть Л 
К->х  ТАПЬ 
= В, где с(т, п) обозначает число пар (р. 9) @Р при 
р<тид< м). 
Подобная теорема для функций однсй переменной бы- 
ла доказана ранее автором (РЖМат, 1957, 3913). , 
И. М. Ганзбург 
8983. О свойствах приближения методами линейного 
суммирования двойных рядов Фурье. Дэн Дун-гао, 
Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Аса зс1еп. 
пашг. Ошу. рек тепз1$, Ве]шо 4ахие хиеБао 2тап Ке- 
хие, 1958, 4, № 2, 151—166 (кит.; рез. русск.) 
Доказываются 3 предложения. 
1. Если Н®) — класс 2п-периодических как по х, так 
и по у функций [(х, у), удовлетворяющих условию 


СТАС 91) — Р(хь уз) | < К] м — д» [НЯ | у— Уз | в 
(О <а, В < |; К = сопз, Н = сопз\), 
то для величины 
Е пт СН“; х, у; №, 1) = 8р | [(%, у) — опт (Вх, №, 1, 
{еН(98) 
где 
1 п 1 т 
[2 нии ини инниние № 
ро (п—^)(т— 2: - 


— суммы Валле-Пуссена, а $5;/(Ё х, и) — частные сум- 
мы ряда Фурье, справедлива оценка: 


= 
$11 (В; х, и) 
УР 


Е пт 


НВ; х, уд < 2 пт ш п х 
п пк 


в (п) р(т) 
в 2 


А 


х № пи [К | 2х1“, Н |291] х (№ 


ый РА хп ПР Гудхау + О] (11 в |. 
2 я —А 
1 1 1 1 
+5] +0 (1+3) 
м пе) Е я т 


2. Дается оценка верхней грани приближения фукк- 
С 
ций /6Н“” полиномами общего вида 


а 1 п 
Отт С; х, у; ^) = а Е 55 м. (ао созАх + 
т 
-- Вы зтАх) + ла > ПВ (алсозВу + су эту) 
И 


п т 
2 3 у а (ав созкх соз{у Рау эштАх созйу 
#1 1=1 


+ сьгсозкх зиЦу + аку $тАх ви), 


где ар» ВБьь Сы, аы — коэффициевты Фурье функции 
СХ, и), а ыы множители суммирования. Оценка 
выражается через вторые и. четвертые конечные раз- 
ности от №”) и определяется неравенством (9) рефери- 
руемой рабсты, котсрое имеет сложный вид. 

3. Предполёгая, что все конечные разности от т 
одного знака, как частьый случай оцевки (9), автор 
получает оценку (13) для Еит (НН); х, у; К, 1. 

И. В. Матвеев 

Примечание редакции. П.Т. Бугаец (Докл. 
АН СССР, 1951, 79, 557—560) получил оценки (притом 
асимптотические) для двойвгых рядов Фурье, ссответст- 
вуюшие (1), для классов функций, имеющих данные 
модули непрерывности. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


8985 


8954. Замечание к теореме Липота Фейера. Сас 
(КетатК оп а ЧНеогет оГ 11рбё Ее]ёг. $2а$2 Ра!), 
Е04убз Г. Ти4.-Еру. Кайу. Тегт.-Ти4. Каг ЕУК., 
а. (1954), 15—18 (венг.) 

ейер доказал следующую теорему (Рег, Атег. 
Ма. Могу, 1934, 41, 1—14): Пусть Р(х) (—-1<х< 


непрерывна и ху, л»,..., х„ — нормальная группа то- 
чек. Обозначим 


Езп—1 = шт тах | } (х) Ре), 

<=! 
Во = пишитах | } (х) — Рэп, (х) |, 

—1<х<1 

где в Е›и-! Р›и_, (х) пробегает по всем полиномам сте- 

в 
пени < 2 —Т1 ив ЁР., 1 Рэи_,(х) пробегает по всем 
полиномам степени 2п —1, для которых 


я (х;) == Е) (1 <1< п). 
Тогда 
Е (1) 
(21 — 1) * ( 
2п 


....П) (т. е. если х; — корни п-го полинсма Чебышева 
Т» (х), которые, как известно, образуют нормальную 
группу) и / (х) = 2?" 1х2”, то в (1) будет знак ‘равенст- 
ва для всех п (т. е. результат Фейера наилучший воз- 
можный). Фактически Р.и_1 (х) = { 2 (х) есть 
единственный полином степени 2—1, для которого 
о ЕЕ: Р. Ег4бз 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 606. 


8985. Приближение непериодических функций интер- 
поляционными многочленами. Берман Д. Л., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 6, 30—35 
Изучается частный случай следующей общей проб- 

лемы. Задан класс функций Н и сператср И» (метод 

приближения), приводящий в: соствет.твие каждой 

функции {ЕН некоторый многочлен л-го порядка [.„ (рф, х). 

Определить 


Ев (х) = зар |1 (®) — Ги (7, %) |. 
|еН 


Автор доказывает, что. если Хх} = со5 == 1,... 


Решением этой проблемы занимались многие авторы. 
Систематически изучил величину Ё„(х) для различных 
методов приближения и различных классов функций 
С. М. Никольский (Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 1945, 
15, 1—76). Автор решает эту задачу для случая, когда 


Н = Н®) — класс функций Гари! [- 1, 1], [и (Ах = 
== (#1) ИП (х)—алгебраический интерполяционны й 


полином Лагранжа, построенный для п-й строки мат- 
рицы узлов — 1 хе = = к = = (=), 


причем предполагается, что матрица удовлетворяет 
условиям: 
А) в каждой точке хе [—1, 1] имеем 


р о, 


п) 


И 12) при х <) о р п=Ь2,...); 


+1 
ВИ О, И ла 
а) 
где С — константа. При’ этих условиях справедливы 


следующие утверждения. 
Теорема 1. В каждой точке х из сегмента [—1, 1] 
справедливо равномерно относительно х равенство 


ее 


8986 


п 
Во У Па У Ц 


РЕЛЕ о(-,) 
где 
№ = м9 = У" 9) #=1 4... 4, 
= У РЕЯ: 0 


а натуральное число 4 однозначно определяется из не- 
равенств —_ к 

Следствие. В каждой точке хё [— 1, 1], отлич- 
ной от узлов, справедливы неравенства 


=. биМл (х) + О (-.) < Еи (х) < Ну тьМ, (х) +0(-„), 


где 


Условия А) и В) выполняются, в частности, когда мат- 


Теория функций комплексного переменного 


рица составлена из корней 'полиномов Якоби 1 би Ва) (х) | 
удовлетворяющими | 


пос 
неравенствам 


1 << — и < 0, —1<В < —1:<0 (п=Ь 2,...), 


параметрами, 


где |1 и 12— сколь угодно малые фиксированные по- , 


ложительные А. Х. Турецкий 
8986. 
п-мерных формул приближения. Эзрохи Т. Г., 
рохи И. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 
178—204 Г 
Рассматриваются некоторые конкретные пространств 


дифференцируемых функций многих переменных, задань 


зисла. 


ных на звездной области, являющиеся пространствами 


типа Банаха и содержащие в себе в качестве линей 


ного подпространства множество Н всех многочленов 


степени не выше $— 1, 


Приводятся общие виды линейных функционалов на’ 


1959 г.. 


О представлении остаточных членов некоторых | 
Эз-. 


этих пространствах, обращающихся в нуль на Н. Да-. 


ются уточнения оценок для кубатурных формул, кото, 


рые были получены ранее Т. Г. Эзрохи (РЖМат, 1956, 


3340), и оценка остатка ряда гармонической функции- , 
заданной на шаре и разлеженной по сферическим функ-. 


ЦИЯМ. 


См. также: 8741—8744, 8930 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


8987. Суммирование расходящихся рядов посред- 
ством аналитического продолжения с помощью тео- 
рии разностных уравнений. Кочак (П!е Зитпиегипе 
Фуегрешег КеШеп 4игсН апа!уйзсве Еогёзеипе шй- 
{е]15 4ег Твеоге 4ег ОШегепхепеспипееп. КосаК 
Сеу4е$), 15${апби! {екп. йту. Ь1., 1956, 9, 43—57: 
(нем.; рез. турецк.) 

Точного определения метода суммирования в работе 


оО 
не содержится. В расходящемся ряде р о @® автор 


рассматривает а„ как аналитическую функцию от 2 = п. 
Например, ряд 
ос 
ВИ 
и 


со 
1 
во“ 


(1) 


пп, 


записывается в виде _ ‚ затем берется а (2) = 


. (©. < . 
= е""* и рассматривается ряд Уа (2 + пй) =е"* Х 


х О ‚ который при условии [тй > 0 (автор по- 


чему-то пишет при условии Кей < 0) имеет обычную 


Ро 


сумму —_„, стремящуюся к — при 2 -бий-1. 


7 


г 


1 5 
Число -5- и принимается за „сумму“ ряда (1). Почему 
в 
ряд (1) записывается в виде ры г", 2, например, 
зо пт 
не в виде мы г"^" , доводы автора для референта не 


убедительны. Для ряда У о (21 + 1) х (х = Ам) 


берется а(2) = эт (22 + 1) х, затем решается разност- 


ное уравнение 


а [Ре 


получается #(2) = что при 


„2х. г 


2>Оий-1 дает — за „сумму“ ряда 


Ээшх 
Урнов (2п + 1) х берется число 


их 


зом в работе найдены „суммы“ 


денвых „сумм“ этих рядов референту представляются 
случайными. Н. А. Давыдов 
8988. 

Билимович (Зиг 1ез {гап{огта#Нопз 4ез {опсНоп$ 


поп апа!уйЧацез. В111 тоу1{ св Ап оп), С. г. Аса@._ 


3с1., 1958, 247, № 22, 1954—1956 (франц.) 


Для произвольной ксмплексной функции ш = и (х, И) + ° 


ДЕ (2) = Ё(2 + В) — Ё(2) = зщ (22 + 0х’ 


Таким обра- - 


большого числа рас-. 
Ходящихся рядов. Однако, в силу того, что точного оп- - 
ределения метода суммирования не дано, значения най- - 


О преобразованиях неаналитических функций. › 


+ г (, у), имеющей всюду в области полный диффе-. 


ренциал, находится такая замена переменных 


$=8(% 9), ЛЕТО, 9) 


(с якобианом, отличным от нуля), при которой ш (Е, 1) 
оказывается уже аналитической функцией от ЕЯ: 


Для этого необходимо и достаточно выполнение следую- ! 


щей системы уравнений: 


0 0 0% 9 
Чу — 9х — = ме = 
Удх ^ ду о дх ит т 
ОЗ: 9% 9% 
У д У -- °* ду = 


Примечание 
ставляет собой в 
факт, 


референта. Этот результат пред- 
сущностй элементарно проверяемый 
Ю. Ю. Трохимчук 


6 


жечне— 


№9 


8989. —О расположении нулей лакунарных полиномов. 
’Пароди (Зиг Па 1осаНзаНоп 4ез 26г0$ 4ез ро!упо- 
тез 1асипатез. Раго4! Маиг{се), Ви. зс1. ша{В., 
1958, 82, № 3, 67—72 (франц.) 


Доказывается, что корни полинома 27 - арг"? -... 
-.. -Е 41-12 аи (р — одно из чисел 2,3,..., п—1) рас- 
положены в области, ссставленной из едивичного кру- 
га и части плоскости, сграниченнсй линией |2? -- а„|= 


п 
—= аь |. . 
= п | а« |. Разбираются частные случаи трех 


членного и четырехчленного уравнений и числовые при- 
меры. Г. Н. Чебстарев 


8990. Об одной теореме типа Лиувилля. Балк М. Б., 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 6, 65—71 


Основной результат статьи формулируется следую- 
щим образом: 

Пусть Ф(2) — однозначная аналитическая функция, 
Р(х, у) — действительный мнсгочлен степени $,Р(х,у)=20, 
и О, (состветственно О_) — множество всех точек пло- 
скссти, в ксторых Ф (2) регулярна и Р > 0 (соответст- 
венно Р < 0). 
°— Если на одном из меЕожеств О, или Ш)_ величина 
п Ф (2) огравичена сверху, а ка другсм ХФ (2) огра- 
ничена свизу, то каждая изолирсванная. ссобенность 
фувкции Ф (2) является полюссм порядка не выше $ и 
расположена на кривсй Р\(х,у) =0 (при этсм оказы- 
вается, что Яолюссм кратнссти $ > 1 мсжет быть толь- 
ко сссбая тсчка алгебраическсй кривсй Р(х, и) = 0). 

Из этой тесремы при Р=1 получается известный 
аналсг тесремы Лиувилля. | 

На ссковакии приведеннсго результата доказывгется 
одно утверждение о распределении значений, при! имае- 
мых акалитическсй функцией в окрестнссти свей су- 
щественно особсй точки. Ю. Ю. Трохимчук 


8991. Об асимптотическом поведении аналитических 
функций. Лотоцкий А. В., Докл. АН СССР, 1958, 
122, № 1, 17—19 


со 
Исследуются аналитические функции (=> _ 02” 


в предположекии, что а„=а(п), где а(5$)— данная 
функция комплексксго переменнсго $. По-видимс му, ав- 
тсру не было известно, что результаты, излагаемые в 
этсй заметке, ссдержатся в пятой главе монографии 
Линделёфа ([.1п8е16! Е., Ге са]си| 4ез гё$ из её зе$ 
аррИсаопз а 1а +Нёоше 4е$ !опсНопз, Раг!з, 1905). 

В. С. Виденский 


8992. —О единственности разложения в ряд Лорана. 
Легран (5$иг РилсИё 4и 4ёуеорретеп{ еп зёйе 4е 
Гаигеп{. Гергап4 Ласаиез), Веу. та. зрёс., 
1958, 69, № 6, 457—459 (франц.) 


Автор изучает следующую проблему: пусть два ряда 
со Е 
У англ и у Виг” сходятся на множестве Е и сум- 
—с —© 


мы этих рядсв равны при 26ЁЕ. Требуется указать усло- 
вия на множество ЕЁ, при выполнении которых следо- 
вало бы, что а„ = В, при всех п. Пселе нескольких со- 
всем очевидных замечаний, относящихся к рассматри- 
ваемой проблеме, автср приводит доказательство сле- 


со 
дующей теоремы: Если ряд Ув?" 


окружности |2 | = и сумма его равна. нулю при всех 
2с |2| =/, то аз = 0 при всех п. 

Примечание референта. Результат автора 
автоматически сводится к хорошо известной в тесрии 
тригонометрических рядов теореме единственности Кан- 
тора (см., например, Зигмунд, А. Тригонометрические 
ряды, М. — Л., 1939). Приводимое автором доказатель- 
ства теоремы не может‘ считаться убедительным, так 


сходится на 
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как используемый автором в ходе доказательства прин- 
цип максимума гармокических функций в тсй общей 
форме, в.которсй он применяется в статье, вообще го- 
воря, несправедлив. Г. Ц. Тумаркин 
8993. О расположении особых точек функций, пред- 


ставимых рядами  полиномов Дирихле. Ков- 
шов А. И., Матем. сб., 1958, 45, № 4, 489—510 


Теорема 1. Пусть функция ф (2) = м оби" имеет 


единственную особую точку г=1. Если функция Ф (2) = 


со 
= уни аб иг” в точке а - 0, которая является особой 


точкой для функции } (2) = м ди" и вершиной звез- 
ды Миттаг-Лёффлера для }(2), регулярна, то в доста- 
точно малой окрестнссти точки а имеет место представ- 
ление / (г) = [, (2) + /» (2), где (2) — фугкция, регу- 
лярная в точке а, а особые точки функции [ (2) в 
окрестности точки а составляют дугу некоторсй кривой 
(для этой дуги точка а является внутренней). 

Теорема 2. Если точка В, особая для функции /(), 
не является особой для функции 


 (0= У сь® (0, 


порожденной целой функциеи ф (2) = У ее принад- 
лежащей классу [1,0] (т. е. растущей не быстрее, чем 
целая функция первого порядка минимального типа), то 
функция }({) имеет представление {({) = № (В + Е (1), 
где [о(!) регулярна в точке В, Р(!) имеет в точке В 
особеннссть, и область существования Р (Г) выпукла. 

Теорема 2 содержит как нчаствый случай известный 
результат Пойа, касающийся достаточных услсвий для 
тсго, чтобы точка 1, особая для }(!), была особой для 
функции © (2. 

Далее в работе доказываются две тесремы о рядах 
Дирихле, высказанные Бламбером (РЖМат, 1954, 3992), 
причем автор избавляется от некоторых излишних огра- 
ничений, наложенных Бламбером на рассматриваемые 
функции. 

Последний параграф посвящен рассмотрению последо- 
вательностей линейных агрегатов 


Ри (2) = 2 ‚Ча аи. (1) 


9, (2) = У ан (угем? (п=1,2,...), (2) 


где 4 (2) — целая функция, принадлежащая классу [1,0]. 
Изучаются зависимости мэжду областями равномерной 
сходимссти псследовательностей (1) и (2), а также меж- 
ду областями их равномерной сграниченности. Эти рас- 
смотрения являются продолжением исследсвания А. Ф. Ле- 


онтьева (Матем. сб, 1952, 31, 381—414; РЖМат, 
1955, 3161). В. С. Виденский 
8994. —0Об обратной задаче наилучшего приближения 


в пространстве функций 1[5(—<, + <.) Джрба- 

шян М. М., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи 

тегекагир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 

Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 2, 

79—82 (рез. арм.) . 

Пусть $ (с) определена для <> 0, абсолютно непре- 
рывня и ф (с) { 0 при <+ + со. Устанавливаются следу- 
ющие результаты: 

Функция 


и ы ГФ' (м) | п хи. 


не рим 


8995 
входит в Да (— о, со) и 
па [1 Р-Р |=), @) 
ге. "© 
где №, есть множество всех целых функций степени 


< св, входящих в [.2(— оо, +09). При закрепленном в>0 
указанный минимум реализуется функцией 


Е, (х) = | со хиди. 
о 


Общий вид вещественных и четных функций /о(х) из. 


Ге (—со, со), удовлетворяющих соотношению (1), та- 


ков: 
+ со И Пе 
р (х) = т = (и) у ео т. ди, 


где = (и) — произвольная вещественная измеримая функ- 
ция, у которой |е(и) | = 1. П. Натансон 
8995. К проблематике Монтеля—Миранда в теории 
нормальных семейств. Сюн Цин-лай ($иг 1е субе 
4е Мопе!—Миапда 4апз 1а Ш6еоше 4ез [ат Шез пог- 

та!ез. Н1опх К!пб-!а1), З‹епИ!а Зиицса, 1958, 7, 

№ 10, 987—1000 (франц.) 

Известна теорема Монтеля (Мо{е1Р., Епзе!еп. та{6., 
1934,33): семейство голсморфкых в |2| < | функций / (2) 
таких, что /(2) +0 и при ьвекотором Е {(^) (2) = 1 в 
|2| < 1, нормально. Миранда (Мигапда С., Ви. $ос. та{й. 
Егапсе, 1935, 6) доказал эту тесрему. методами неван- 
линновской тесрии, но его доказательство сложно. Ав- 
тор дает новое доказательство тесремы Монтеля, так- 
же опирающееся на неванлинновскую теорию, но зна- 
чительно более простое и позволяющее получить обоб- 
щения, из которых приведем теорему 6. 

Семейство големорфных в |г| <! функций {[ (2) та- 
ких, что | (2) =Ои [^^ (2) —| имеет не более д нулей, 
которые все по модулю больше некоторого числа 4>0, 
нормально. 


Дсказательство опирается на следующее обобщение- 
удовлетворяющих ' 


теоремы Шоттки: для функций { (2), 
условиям теоремы 6, выполняется неравенство 


1 М (^,/) < (1— -ЕН (| | (0) || — шаг) + 
+ Ки (2 (1 — г) 1}, 


где Ни К зависят только от Ё и 9. 

Примечание референта. Теорема 3 рефери- 
руем_й статьи (целая функция &(2) = сопз, если а (2) 
имеет произвольное конечнсе и р\^) (2) ненулевсе конеч- 
ное пикаровские исключительные значения) была из- 
вестна Захсэру (Захэзг \/., Ма: 4., 1923, 17, 2 6— 
227), а затем была сильно сбобщена Ульрихом (ЦИН 
Е., ЗИ2ипазЬег. Ргеизз. АКа@. \135., РВуз -тай. К|., 
1929, 592—698). А. А. Гольдберг 
8996. Кольца функций и римановы поверхности. 

Уэрмер (РипсНоп гшез ап@ Кетапп зигГасез. 


У\Уегмтег Лойп), Апп. Ма\., 1958, 67, № 1, 45—71 


(англ.) 

Пусть С — алгебра Банаха всех непрерывных ком- 
плекснозначных функций на единичной окружности. За- 
дача заключается в классификации замкнутых подал- 
гебр С;- содержащих постоянную 1 и разделяющих точ- 
ки окружности (Множество функций разделяет точки 
окружности, если для любых двух точек 21 ига окруж- 
ности найдется элемент ф этого множества, для кото- 
Рого $ (21) 52 $ (22)). Рассматривается случай подалгебр 
с двумя образующими ф и |, где фи }{ разделяют точ- 
ки окружности. В предыдущих работах автора (РЖМат, 
1955, 2294, 4548) изучены подалгебры, когда одна из 
образующих ф =^ или ^?. В заметке референта (РЖМат, 
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1958, 2852) был получен соответствующий результат, 
когда ф = ^", где п — любое натуральное число. Класс 
замкнутых подалгебр изучался автором также в ра- 
боте (РЖМат, 1957, 4178). В реферируемсй работе на фи 
Ё налагаются следующие сграничения: 
аналитичны в некотором кольце, содержащем |2 | =1; 
2) $’ (2) = 0, когда |2| = 1. 

Дсказы вается следующая теорема: Пусть А — собёт- 
венная замкнутая подалгебра С с образующими фи р, 
удовлетворяющими условиям 1) и2). Тогда существуют 
Риманова поверхность Ё и простая замкнутая кривая 


1 на Е со следующими свойствами: 1 ограничивает 
область О на Ри ОО компактна; существует гомео- 
морфизм х кривой т на |2| =1 такой, что для каж- 
дой 2 (2)ЕА функция 2 (1) = & (х (1)), определенная на 
т, продолжается на Д так, что становится аналити- 


ческой в Д и непрерывной в ДОУ]. 

Л. А. Маркушевич 

8997. Об условиях выпуклости образов области при 
отображении ее регулярными однолистными в еди- 
ничном круге функциями. Александров И. А., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, №6, 
3—6 


Доказывается теорема: Пусть М — класс регулярных 


однолистных в единичном круге |ш| < 1 функций: 
[ (и) = 4 + аи + али? +.... и пусть В — односвязная 
выпуклая область, лежащая внутри этого круга и 
ограниченная гладкой кривсй С: = ® + г(фуеф, оЕВ. 


Необходимым и достаточным условием выпуклости об-` 


раза В при отображении любой функцией класса М яв- 
ляется выполнение в любой точке кривой С неравен- 
ства 


2 
ЕЯ (д со) +" ча 9+ 
УР + г) 


+1—р(9)] КФ >14, рф) = о + ге, 


К`($) — кривизна кривой С. 

Отмечается, что эта теорема обобщает ранее получен- 
ный результат автора, в котором область В была кру- 
гом (РЖМат, 1958, 8745). Отмечается также, что в слу- 
чае, когда В содержит точку ш =0, неравенство теоре- 
мы превращается в более простое условие 


272 : 
| 1 — 2 к > 4. 
а г’2 к ) 


Г. В. Корицкий 
ит’ т (и) 


Риш) ло) 


Уч. зап. Том- 


8998. Область значений функционала // = 


в классе 5. Александров И. А., 
ского ун-та, 1958, № 32, 41—51 
Находится область значений функционала, указанно- 
го в заглавии, в классе 5, р-симметричных однолист- 
ных функций. Краткое сообщение опубликовано ранее 
(РЖМат, 1959, 1406). Н. А. Лебедев 
8999. Об аргументе аналитических функций. Тер- 
зиоглу, Кахраманер (ОЪБег 4аз Агритепё 4ег 
апа!уйзсНеп ЕипК#опеп. Тега!ор|и А. Март, 
Кангатапег Зигап), 13$4апби| @пт\. {еп. Рас. 
тест, 1956, А21, № 3-4, 145—153 (нем.; рез. турецк.} 
Рассматривается класс $ всех функций {(г) =2 + 


+ 42? +..., регулярных и однолистных в круге |2\< 

<1, икласс Е функций вида ое - , = 
[(г) 

где [ (2)65. 


В предположении, что для данной функции Е (г) су- 
ществует такое ^,0 <) < оо, для которого в круге. 
|2| < 1 выполняется неравенство | аге Ё (2)| < Х, дается 
оценка снизу для \. В предположении, что для данной 


66 


1) $(2) и / (2) 


9 


ункции Р (2) тексго Х не существует, дается оценка 
ерху для \агб РЁ (2)\ в зависимостиот |2], |2| < 1. 

Примечание референта. В дсказательствах, 
› существу, использсвано только, что Е(г) есть регу- 
ярная в круге \2| < 1 функция, удсвлетвсряющая в нем 
‘ловиям |Р (2)\ < 4, Е (2) +0, Е(0)=1, и полученные 
тсрами результаты справедливы для этого более ши- 
кого класса функций. В частности, найденвая в рабо- 
‚ оценка для ^ сверху точна в этом последнем клас- 
‚, но не в классе Е (вопреки утверждению авторов), 
ля которого точной является оценка | аге Р (2) |< 


1+ |=\ 
< 105 1 {2| < 1, данная впервые Грун- 


сим (Сгипзку Н., ЗергИ {еп МафН. Зет. ипа п. Ёг ап 
м. Маф. Ош. Вег т, 1932, 1). Ю. Е. Аленицын 
000. Два приложения функций, близких к выпуклым. 
Рид (Т\уо аррИсаНопз$ о{ с1озе-{о-сопуех шипсНопз. 
Кеа4е Махуме!1 0.), М!1сШрап Ма\., Х,, 1958, 5, 
№ 1, 91—94 (англ.) 
Доказывается теорема, уточняющая результат Чака- 
ова (РЖМат, 1957, 340). Пусть ал, а», ..., а, — отдель- 
ые точки, лежащие в круге |2—2%| < Ю, и пусть 
 А.,...,А„— полсжительные числа. Тогда функция 


в->" —^ 


К=1 2— а 


однолистна в некотсрой звездообраз- 


ой относительно 2, скрестеости 2 = со, содержащей 
$ Е 
нешнссть скружеости |2— 2.| = ЮУ 2. Крсме тсго, 
2 . 


ункция & (2) = / ( 


+ о) однолистна в кекотсрой 


Ю 


области, содержащей круг |2 — 24| тт 
втор указывгет, что тем же самым методсм мсгут 
ыть устансвлены и другие результаты. Например, ес- 
1 т а (1) 
ВА (2) = \ а 


© — 20 


ыпуклой 


-— ы№ где а (1) — монотонна, то функ- 


1 
я 2: О=ь () является функцией, близкой к вы- 


2 
уклым в круге |0 | =: Ё (2) ранее рассматрива- 


ась Чакалсвым. Далее утсчняется результат В. С. Ро- 
ожина (ЕУ Мат, 1556, 2520), касекщийся функции 


Фи = с @=х+4) 


оказано, что фуккция Ф (2) однолистна в односвязной 
р к 
ласти С, сграниченной Гиперболами ху = + 1, и ото- 


ажает С на область, близкую к выпуклым. 
Ю. Д. Максимов 
01. Функции с образами ограниченной меры. Чжу 
Сун-хэ (Спи Зооп-Ви), Шусюэ цзиньчжань, 1956, 
2, № 4, 667—674 (кит.; рез. англ.) 
Рассма тривается класс $м функций /(2) = 4% + 
а2+...› регулярных в круге |2| <1 и отображаю- 
х его на поверхность с мерой, не превосходящей М 
читывается кратность покрытия). Через 5 м обозня- 
ется подкласс однолистных функций из $м, а через 
(р) длина образа окружности |2| = рр р<1, при ото- 
ажении функцией / (2)6 $, - 
Доказывается: 
1. Если / (26$, , то Уп |а„| < 1 со знаком равен- 
Е 


1 
ва только для / (2) = во 217—-2”, [|= (2 <=” 


= < 1, где знак равенства имеет место только для 
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функции { (2) = а, + бе, |=| = №, с надлежащим а, 
1 + аг 
[а| < 1; 
1 
2пр, Ох р< 5 
С (2) < 1 
п/2 (1—р), ИВ нЕ 1 (1) 


С) > 2"! (0), 0О<р<1. 
Последние оценки, исключая (1), являются точными, 
достигаются функцией / (2) =-@% + в2, || =1. © | 
2. Если {}(г)65„, то для’ целых положительных р и 
9, Р< 9, функция [} (21) —1(0)] 7965; для а с 0< 
<а < 1 коэффициенты разложения 


йе / 0) > 
А = доВь =" 
удовлетворяют неравенству р оп + &В,а (а) | < а. 
Ю. Е. Аленицын 
9002. Об одной теореме покрытия для функций, регу- 
лярных в двусвязных областях. Хажалия Г. Я., 
Кутаисис педагогиури институтис шромеби, ‘Тр. Ку- 
таисск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 251—258 
Пусть У\— семейство (однозначных) функций / (2), 
регулярных и однолистных в кольце Др (1 < |2| < А) 


и таких, что |} (2)] > 1 для 26)р и 


21 ‚ #(2) 


Обозначим через В; двусвязную область, на которую 
отображает функция м = } (2) класса У кольцо Др, и 
через Г, и Г» — граничные континуумы области ВУ. 
Звездой В*, области В; относительно точки ш = 0 на- 
зовем сткрытое множество, содержащееся в В, и обла- 
дающее следующими свойствами: 1) всякий луч, выхо- 
дящий из точки и = 0, имеет точки Ву (за исключением 
конечного числа таких лучей); 2) если две точки и; и 
и. принадлежат В*,, а прямая, проходящая через и: и 
ш., прохсдит через точку ш = 0, то весь отрезок или 
принадлежит Б*, и концы наибольшего отрезка, содер- 
* 

жащего и и ш. и содержащегося в В, принадлежат: 
один Г;, а другой Го. 

Теорема. Пусть { (2)6»\. Существует совокупность 
прямолинейных стрезков, лежащих на. некоторой систе- 
ме лучей, ‘исходящих из точки ш = 0 под заданными 
между собой углами, таких, что все п отрезков лежат 
в звезде Ву, а сумма длин этих отрезков не меньше 
п(Ю —!). Далее эта теорема несколько обобщает: я. 

Доказательство опираетуя на одну теорему автора 
(Тр. Тбилисск. матем. ин-та. АН ГрузССР, 1951, 18). 

Примечание референта. 1) Слова в скобках в 
определении звезды В*, в тексте работы отсутствуют. 
Если их опустить, то можно указать такие функции 


(д6У, что для В; ке существует звезды. Однако, при 


наличии в определении звезды слов, стоящих в скоб- 
ках, все рассуждения и утверждения как указанной вы- 


1 р 
\ тие 2 = 1, мейл КЮ. 
\2\= 


‚ше работы 1951 г. (для однслиствых областей), так и 


рассматриваемой работы, справедливы для всех функ- 
ций класса № . 2) Чтобы тесрема была верна, следует 


считать, что концы отрезков, фигурирующих в форму- 
лировке теоремы, отрезкам не принадлежат. Вместо 


этого можно исключить из класса У! функции ш = 
= 12, где 1 = сопз4, |м\ = 1. Н. А. Лебедев 
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9003. О функциях, вынуклых по направлению мнимой 
оси в круговом кольце. Касьянюк С. А., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 6, 
105—110 
Пусть функция /(2) регулярна в круговом кольце 


Кг(г; Ю). 


Рассматривается класс {С функций } (2), вытуклых 
по направлению мнимой оси, и класс $ функций (2), 
— 


звездных по направлению вещественной оси, причем 
оба класса определяются вполне ачалогично тому, как 
это сделано в случае круга Робертсолом (КоЪег{- 
5оп М. $ , Атег. Г. Ма., 1936, 58, 465—172). Для 
каждой функции [(2) класса о. рассматривается такая 


функция Р(2, дл, Вл аз, В) (|1 | = | 2 | =К, || = 
= |8 | =/), отображающая кольцо К» (г; К) на плос- 
кость с тремя разрезами по мнимой оси (одия из них 
проходит через начало, а два других уходят в оо), для 
которой произведение / (2) Р (2, ал, Ву, а», 82) оказалось 
бы функцией регулярной и с положительной веществен- 
ной частью в этом кольцз (выражениг фуакции Ри до- 
казательство ее сущзствования не приводятся). На ос- 
новании известной структурной формулы для функций 
псследнего вида выписывается, как сгруктурная, соот- 
ветствующая формула для класса 5, а затем и для 


класса 1 С. Независимо от этих рассмотрений простым 
использованием соответствующих результатов Умздзава 
(Отегача Т., 3. Ма. $0с. Фарап, 1952, 4, 194—201; 
РЖМат, 1955, 4982), Ли Ен Пира (РЖМат, 19541, 29.5), 
Нехари и Шварца (РЖМат, 1955, 3167) в работе полу- 
чены структурная формула в классе 1|Сг функций, 
выпуклых по направлению мним-й оси в К, (г; К) и 
имзющих вещественные коэффациенты, точны оценки 
коэффициентов ряда Лорана этих функций. а также 
структурная формула и точные оценки сверху для 
1 (2) | и |Ё (2)| в одном подклассе функций из 
1 Ст. 

Примечание референта. Нетрудно показать, 
что рассматриваемая автором функция Р (2, ал, Вл, аз, 


В») существует тогда и только тогда, когда точки ау, Ва. 


и аз, Вз расположены симметрично относительно некото- 

рой прямой, проходящей через начало координат, и что 

класс $ содержит функции, для которых указанные 
> 


точки не обладают этим свойством. Поэтому фэрмулы, 
приведенные в работе как структурные для классов $ 
—_ 


и {С, не дают представления всех функций этих клас- 
сов Ю. Е. Аленицын 


9004. —О функциях, звездообразных в одном направле- 
нии. Сакагути (Оп шпсИопз зфагИКе ш опе @1тес- 
Ноп. ЗаКарисй! Ко1сПИ, У. Ма!. $0с. Дарап, 
1958, 10, № 3, 260—271 (англ.)` 


> 
Рассматриваются функции вида } (2) = 2 + а 


егулярные в |2| < 1. Функция {(2) называется звез- 
дообразнсй в # симметричных направлениях, если либо 
1) / (2) регулярна в | 2| < /, не обращается в нуль на 
[2 =1и образ окружности |2| =|1 при отображе- 
нии и = | (2) Пересекает каждый луч агбш=а + 


2пт (п=0, 1,...,А—1) ровно в одной точке, ли- 


бо 2) функция {#(г) регулярна в |2| < 1 и для каждо- 
го в(< 1), достаточно близкого к 1, функция (ог) 
удовлетворяет условиям 1). В частности, если Ё=1 
или 2, то }(2) называется звездообразной в направлении 
одного луча или соответственно в ‘направлении одной 


прямой. 
Находится радиус выпуклости класса функций вида 


Че. =е- а арл12^", регулярных в |2] <1и 


Теория ‘функций комплексного переменного 


звездообразных в направлении одного луча. Доказы* . 


вается, что в случае А =2 все частные суммы’ таких : 
функций звездообразяы относительно начала в круге ' 
’. 


. Эти ре- 


121 < и выпуклы в круге реа 


зультаты не могуг быть улучшены. 

Диаметральной линией функции }(2), регулярной в 
|2| <1, называется прямая, на которой при надле- 
жащем &, || =1, лежат точки /[ (&), [(—Е) и начало. 
Ясно, что понимается под функцией / (2), регулярной в. 
|2| <ТГи звездообразной в направлении диаметраль- 


ной линии. Функция / (2), регулярная в |2| < 1, назы-, 
вается звэздообразной в направлении диамэтральной ли-, 


1959 г. 


нии, если для каждого р(< 1), достаточно близкого к! 


1, образ окружности |2| =1 при отображении ее 


функцией ш = } (02) пересекает диаметральную линйю › 


функции } (22) ровно в двух точках. 


Для функций вида } (2) =2 + в а,2”, регулярных | 


в |2| <[Г и звездообразных в направлении диаметраль- 


ной линии, а такжз для функций такого вида, звездо- ' 
образных относительно начала, типично вещественных, , 


выпуклых, выпуклых в одном направлении и для неко- 


торых других функций устанавливается ряд точных ре- _ 


зультатов, касающихся частных сумм этих функций ви- 
т 
да 2-Р Е азп+1 227 (0 < т < оо) и. оценок для 


| (2) —/(—2) | и других аналогичных выражений. 

В доказательствах используются результаты автора, 
которые должны появиться в печати в ближайшее вре- 
мя (Закасиср! К., $с1. Кер{ Токуо КуоКи Райваки, 
У. Мага СаКизе Цшу., 1953, 2, № 8). 

Ю. Е. Аленицын 
9005. Достаточные условия однолистности решения 
обратных краевых задач. Рогожин В. С., Прикл. 

матем. и механ., 1958, 22, № 6, 804—807 

Доказывается лемма: Если } (©) регулярна в бесконеч- 
ной области, для которой 


ИО,65) 
14—63 | 


за исключением простого полюса в $ = сю, и область 
значений (С) лежит внутри круга с центром в неко- 
торой точке а, радиус которого равен |а|/Л№о, то она 
однолистна. Здесь [ ((1, (+) — нижняя грань длин глад- 
ких дуг, соединяющих в области две ее точки (;, (4. 
На основе леммы находятся некоторые достаточные 
условия однолисгной разрешимости внешней обратной 
краевой задачи и задачи о модифакации профиля. 

Из оценок колебания аргумента производной получе- 
ны. достаточные условия однолистности решения обрат- 
ной задачи теории фильтрации в постановке М. Т. Ну- 
жина и в частных предположениях условия однолистной 
модификации контура для этой задачи. 

Имеются опзчатки, затрудняющие чтение: в первой 
формуле доказательства леммы квадратная скобка 
должна стоять в конце строки, во второй формуле тео- 
ремы Зв правой части пропущен множитель | т, —тз|. 
Намеченное доказательство теоремы | справедливо 
только при а = 0. С. Н. Андрианов 
9006. —Обтекание круговой решетки, составленной из 

профилей произвольной формы. Таушканов Г. П., 

Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1958, № 198, 32—47 

Изучается обтекание круговой решетки, составленной 
из профилей произвольной формы, потенциальным пото- 
ком несжимаемой жидкости, если в ее центре помещен 
вихреисточник заданной интенсивности. Задача сводится 
к отысканию функции, конформно отображающей об- 
ласть течения в круговой решетке на область вне кру-. 
га, обтекание которого потоком от вихреисточника из- 
вестно. 


зир = № 32 оо, 


№ 9 


„Для решетки, составленной из отрезков логарифми- 
ческих спиралей, отображающая фувкция имеет вид: 


< = ехр] 0 п К 
до =: —Ю 
— То й 2: (21 — ^) 
№4 'П ‹ 
® дю” 
В 
где С— плсскссть решетки; М — число ее лопастей; 
40 = То — Т, — ивтевсивкссть  вихреисточника; 2, — 


плоскость круга с центрсм в точке (А, 0) и радиуса го. 
Из этой фсрмулы после несложьых вычислений полу- 
чаются уравнения, устанавливающие соответствие точек 
на окружьости и отрезке лсгарифмической спирали, а 
затем находится распределение скоростей на лопасти 
решетки. 

В случае решетки из профилей произвольной формы 
отображающая функция записывается в виде ряда 


где г— плоскость решетки. Путем выделения вещест- 
венной и мвимсй частей вах‹ дятся. формулы соответ- 
ствия точек на прсфиле решетки и окружнссти. 

Для решетки из тогких. префилей, средняя линия Ко- 
торых близка к логарифмической спирали, рекомендует- 
ся определять соответствие точек на префиле решет- 
ки и окружьости путем решения сснсвього интеграль- 
ного уравнения ксьформного отсбражения метсдом по- 
следовательных приближений, привимзя за первое при- 
ближение решетку из лсгарифмических спиралей. 

Полученкые результаты обобщаются на случай, ког- 
да кругсвая решетка вращается с постоянной угловой 
скорсстью вокруг своего начала. Л. И. Чибрикова 


9007. О построении решеток по заданному распреде- 
лению скорости. [Часть дисс., защищ. в 1952 г.]. Кос- 
тычев Г. И., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 33—34, 
7—18 
Рассматривается задача о нахождении решетки с пря- 

мой осью, состоящей из бесконечнсго числа конгруэнт- 

ных профилей, в потенциальном потоке несжимаемой 
жидкости по заданной ва профиле в функции его дуги 
скорости потока. Условия задачи позволяют найти мо- 
дуль прсизвсдной комплекснсго потенциала № как 
функцию точек границы бесковечьосвязной области, 
отвечающей внешности искомой решетки, в плоскости №. 

Указанная область в плоскости № является в свою оче- 

редь решетксй, ссставлеввой из прямолинейных отрез- 

ков, параметры которой находятся из условий задачи. 


Таким образом, реальная часть функции Ш оказы- 


вается известной на границе бесконечносвязной области. 


ау 


Для нахождения |п автор отображает внешность 


решетки в плсскости № на внешность концентрических 
кругов единичного радиуса, лежащих на бесконечнолист- 
ной поверхнссти Римана в плоскости (, с помощью 


функции 


м5 Ю— 


-де # — шаг, а: — вынос решетки в плоскости Т, а па- 
›аметр К определяется из некоторого трансцендентного 


|2 | е— 1 ]п ЮВЕ ет 2 п кС+1 |. 


Теория функций комплексного переменного 


9008 


уравнения. Таким образом, ]п г как функция & опре- 
2 
деляется интегралом Шварца. 


В работах других автсров по этому вопросу аналити- 


ческая функпия ш отыскивалась сразу в беско- 


нечносвязной области плоскости И, что вызывало боль- 
шие вычислительные трудности, связанные с примене- 
нием эллиптических функций. 

Аналогичным способом решена задача о нахождении 
решетки, составленной из из конгруэнтных прсфилей, 
расположенных симметрично вокруг вачала координат, 
по заданному распределению скорости, е ли в начале 
координат расположена система, состоящая из вихря Г 
и источника (0. В этсм случае область, ствечающая по- 
тску в плоскости №, отображается на внешность кон- 
центрических единичных кругсв на т-листной поверх- 
ности плоскости 6 с помошью функции: 


и — от шА+е, 9+8 те ЮВЕ 1 
Эт Ю—& пт в —1 
кр ЕЮ 
ЙЕ 1 
ат 
Функция ш а имеет в рассматриваемом случае ло- 


гарифмические особенности в точках & = +А и для ее 
нахождения приходится использовать формулу, являю- 
щуюся обобщением фсрмулы Иенсена и интеграла 
Шварца. В. С. Рогожин 
9008. —К вопросу об одном классе целых функций ко- 

нечного порядка и конечного типа. Репин И. И., Уч. 

зап. Рыбинский гос. пед. ин-т, 1958, вып. 2, 289—298 

Пусть } (2) — целая фувкция порядка р и конечного 
типа о, {^»} — последсвательность комплексных чисел 
с показателем сходимости ми >р иа=ехр г) 
(р — наименьшее положительнсе число, для которого 
1 <р+ 1. Пусть, далее, порядок ® и тип д последо- 
вательнос ти 


Ри (2) = р ры Слёт [ (а \ г) п=Ь2,...), (1) 


сходящейся по всей плоскости, таковы, что 1 > Но 
© р 
1 
о = 116: 
ни ПЕ, но (46) (а 8 р" < 
1 й ® р р1 
р 
< (р) 
З + 8—0 ь 
в причем 
ет ты < 0 Е 
ва Ир 127 041, 
Е- ос 
сс 2Р+1 
Ь(2) =П + 
#=1 к’ 


В- диссертации автора „О последовательностях линей- 
ных агрегатсв аналитических фувкций, равномерно сгра- 
ниченных по росту“ (Горький, 1952) было показано, 
что если последовательность (1) сходится к функции 
Р (2), то существуют пределы Ит Слёт = Сут. При до- 


П>о 


полнительном условии 5 < со сходится ряд 


© ®] р т). г 
ьт/ (“") ь2). В данной заметке показывает 
УЕ оз С | ( С: ) д '- 


ся, в каксм смысле условие 8 < со является необходимым 
для сходимости указанного ряда во всей плоскости. 
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Аналогичный вопрос без учета типа в (а = 1) был рас- 
смотрен автором (РЖМат, 1959, 1417). В заметке мно- 
го опечаток. ‚А. А. Миролюбов 
9009. Теоремы о лакунах и плотностях для целых функ- 

ций. Эдрей (Сар ап@ ЧепзЙу Пеогетз {ог епиге 

ипсНюпз. Едге! А1Бег®), Зсгрйа МаШ., 1958, 23, 

№ 1—4, 117—141 (англ.) 

Пой нашел (Ма. 7., 1929, 29, 549—640) ряд инте- 
ресных и тонких соотношений между ростем целой 
функции по лучам и величинам и лакун в ее разложении 
в ряд Тейлора, а также между ростом вешественной 
целой функции по лучам и частотой керемен знака 
среди ее коэффициентов Тейлора. Рефелир уемая работа 
посвящена уточнению этих соотношений. Автором дОКа- 
заны такие теоремы. 

Теорема 1. Пусть 

со К 

Е (2) = УЕ с, 2 "-Р(0) О 5 0) (1) 
— целая функция конечного порядка р. 

1. Если |Р (2) | < М < ®< приг> 0, то 


20)-1 < ИтааЁ (а х)-1 — 
(2рут < Пт и п д) о =: а 


со 
И. Пусть (\,„} _, — произвольная возрастающая по- 
следовательность целых положительных чисел и пусть 
в = 
= Иа а (Ио х)-1 \-'. Существует . 
$ =1 И (/пх) УзА «„^и : Существует целая функ 


‚ция вида (1) порядка (2 5)-1, которая ограничена при 
2—0: 

Отметим, что, в силу цитированного автором резуль- 
тата Макинтайра (Масииуге А. /., Ргос. Гоп9оп Май. 
Зос., 1952, 2, 268—296), для всякой целой функции (1), 


со 


ограниченной на луче, имеет место р о. 


= 
Теорема 2. Будем говорить, что коэффициент с) 


определяет перемену знака, если с, с <0. Пусть 
п ‘п 


Е (2) — вещественная целая функция, ограниченная при 
2> 0. Пусть у1, у» %,... — последовательность (рас- 
положенная в порядке возрастания) индексов коэффи- 
циентов (1), которые определяют перемену знака. 

1. Если Е (2) произвольного порядка (конечного или 


бесконечного), то 
© 1 
ЖЕ У =. (2) 


И. Если Ё (2) конечного порядка р, то 
= еж 5 —1 
(26)-1 < а о (11 х) Е: ль 


Ш. Если имеет место (2), то существует веществен- 
сс 
ная целая функция Р (2) = У обе", ограниченная при 


2_>.0, и такая, что нар (®=0, 1.) 2) аа, < 
< 0 тогда и только тогда, когда п входит в {%;}. 
ТУ. Если 


11 пл х)-1 —1 =8 > 0, 
х-со ) от “п 


то существует вещественная целая функция порядка 
(25)-', ограниченная при 2 > 0 и обладающая свойства- 
ми |) и 2). 

Крсме этих теорем, автором доказаны еще две тео- 
ремы, уточняющие установленную Пойа зависимость 
между величиной лакун (частотой перемен знака) в 
степенном разложении и раствором угла, внутри кото- 
рого целая функция может иметь более низкий поря- 
док, чем во всей плоскости. И. В. Островский 
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9010. Об одном вопросе, который связан с теоремами 
о лакунарных степенных рядах. Реньи (ОЪег еш!бе 
Егареп, 412 ши ГйсКепза{еп уегкпарН эта. Кёпу! 
Са{Бег:пе. Зцота|а1$. НЧедеаКа{. фюпиНиКз$., 1958, 
Заг. АГ. № 250/30, 7 5.) (нем.) 

Пусть | (2) — целая трансцендентная функция, вещест- 
венная на вещественной сси, и пусть 2 = а — вещест- 
венная точка. Обозначим через 2, (п) число нулей в 
ряде чисел / (а), /[’ (а),. .. ‚ (а), ‘ерез Ш а(п)—чис- 
ло перемен знака, а через Р„(п)— число постоянств 
знака в т.м же ряде чисел. 

Теорема. Если а < В — вещественные точки, то 
справедливо соотношение 


(8) + Ра (п) + 25) + № < 
п 


т 
п>-> 
Как показано на простом примере, предположение, 


-что а <, существенно. Обозначим через Ва (п) число 


тех значений А (1 < А < п), для которых Е (а) =0 
(а) +0. 

Теорема. Пусть { (2) — целая периодическая функ- 
ция, не равная тождественно постоянной, и 2 =@— 
произвольная точка плоскости. Тогда 


т 2 У — Ва (п) = 0. (2) 
п->ос п 


Так как, очевидно, Во (п) < "/з, то из соотношения (2) 
вытекает, что 


„ба (п) 1 
и ЕР (3) 
Неравенство (3) было установлено автором в предыду- 
щей замэтке (Ас{а та{Н. Аса4. зс1. Бипо., 1957, 8, 227— 
233). Оно уточняет для периодических целых функций 
конечного порядка р> 1 результат А. О. Гельфонда 
(изв. АН СССР. Сер. матем., 1941, 5, —95 = 98}: 
Ит ба (п)/п < 1—1(20), но слабее его при 0 < о< 1. 

= с 
Е В. С. Виденский 
9011. О средних значениях целых функций. ИП. Рах- 

ман (Оп шеапз 0{ епёге шисНопз. (ПП). ВаН- 

тат О. 1.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 5, 

748—750 (англ.) 

Часть 1. см. РЖМат, 1957, 5504. 

Пусть [(г) — целая функция порядка ри нижнего 
порядка ^. При положительных $ ир> — 1 полагает 


М, (®) = (5- р РА (ге!) [8 «>. 


ЗУ (г) = 


2 = М, (дах. 


Устанавливаются следующие соотношения: 


1 М, (г) > М (г) (0 <8< о); 
если О< А <р< о, то 13%,е (г) > ШМё (›) 
(О<5< со, ` —1<А<о), где М (г) — макси- 
мум модуля [(2) в круге 12| <г. —Доказатель- 
ства сснованы на том факте, что 1пМз (г) 


ссть выпуклая функция от |п/, и на результатах, по- 
лученных автором в его предыдущей замзэтке (РЖМат, 
1957, 5504). : : В. ©; аденсий. 
9012. Замечание к построению теории 
Шмидт (Еле ВетегКипе гит АшЪац 4ег Герге уоп 
ег Г-РипКНоп. Зет! 4{ Негтаптп), АгсН. Маё., 
1958, 9, № 4, 297—299 (нем.) 
Доказывается теорема: 
Если /(2) регулярна в полосе Ох х<х<хю+ И 
справедливо [(г -+ 1) =2/(2) для всех пар (2,2 +1) и 


— 70 — 


Г-функции.. 


№9 


существует такая постоянная «< - что {(2) =0(е*1У1) 


при |Уу| += ‘(2=х +) то } (2) = СГ (2), где С — 

постоянная. Г. А. Фридман 

93013. Обволакивающий ряд для дзета-функции. Фран- 
клин (Ап епуеорште зеез {ог 4Не 24а  шпсНоп. 
БгапК!1пт Х. М.). Ргос. КоптК!. педег|. аКа4. \е6%., 
1958, Аб1, № 5, 505—507; шдасаНопез та! ., 1958, 
20, № 5, 505—507 (англ.) 


со Га 
Ряд Ре а» называется (Пойа и Сеге, Ван дер Кор- 
пут) обволакивающим число А, если для п = 0,1,2,... 


А— (40 + а! — . ..+ал)=валль, 0< 8, ка 1. 


Показывается, что ряд ($ > —1) 


У (—1)* 18$ (8+1)...(6+2—2) 


2 2-14 
0 е® 1 


где Вь — 21-2* \ 
— числа Бернулли, является обволакивающим для 


а—1 1 1 
$ (5) -У == ($—1)а5-—:1 — 245° 


В. И. Левин 
9014. Изучение функции Минковского в комплексной 
области. Данжуа (ЁЕ{и4е Фипе ГопсНоп пийКо\- 
_ зЮеппе 4апз 1е р!ап сотр|ехе. `Эеп]оу Агпанц 4. 
`Зиота!а!:. НедеаКа{. ю1тИиКз., 1958, Заг. АТ, № 250/7, 
11 р.) (франц.) 
Вводится понятие обобщенной непрерывной дроби. 
При этсм разложение даннсго числа в непрерывную 
дробь перестает быть едиественным и множество под- 
ходящих дрсобей, аппроксимирующих данное число, ста- 
новится более обширвым. Доказы вается, что мзожество 
всех подходящих дробей некоторсго разложения данно- 
го рациональнсго числа в обобщенную непрерывную 
дробь тесно связано с обобщеннсй функцией Мизковс- 
кого х(х, а) (х действительно, 0 < а < 1), определяемой 
при ‘целых р, ро, Ра, 4, 4, 91 условиями 


1 
х (0, ©) = 1, х (+ оо, а)= 0, + < =ф, 0 = 


Род1 — Р14о = 1 


и при всех действительных х условием непрерывности. 
Функция Минковского (РЖМат, 1957, 4717) равна 2 — 


1 
— 2% (х, 2). Указанная связь состоит в том, что для 


любых целых р, 9, р’, 9’, удовлетворяющих условию 
р9' — др’ = 1, подходящие дроби ^Х некоторого разложе- 
ния —9'’/9 в обобщенную непрерывную дробь делят 
действительную ссь плсскссти 2 = х- &у на интервалы, 
в каждом из которых имеет место равенство х (х’, а) = 


рх-+ р” 
Ча’ ‚ Аи В постоянны в 


каждом. из этих интервалов и изменяются при переходе 
хучерез ^. Эта связь используется для изучения х* (х, а) 
как авалитическсй функции в верхней ’полуплоско- 
сти 2. Н. В. Ламбин 


= Ах (х, а) + В, где х’= 
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9015. Об исключительных значениях мероморфной 
функции вблизи особого множества емкости нуль. 
Эрве (\Уа!еигз ехсерНоппеШез Ф’ипе ТопсНоп тё- 
тотогрНе аи уо151таре 4’ип епзет Ме зшриЙег 4е са- 
рас!ё пиПе. Негуё М1сВе!. Зиота!а!з. ЧедеаКач. 
юппЦик$., 1958, Заг. АТ, № 250/14, 4 р.) (франц.) 
Пусть р — область плескссти 2, =С) — ксмпактное 

множество емкссти нуль и ! (2) — мероморфчая в О\\е 

функция, причем каждая точка = является для нее су- 

щественно особсй (т. е. не сводится к изолированному 

полюсу). Значение ш называется исключительным в 

точке (Ее, если в некоторой окрестности последней } (2) 

не принимает згачения шо. 

Следующее определение дает необходимое в данном 
случае уточнение обычного понятия: Континуум #С РО 
называется прообразом контичуума Х плсскости и при 
отображении ш =} (2), если: 1) из г@= следуег либо 
2@е, либо { (2) ЕХ; 2) Я не сводится в точку множест- 
ва =; 3) каждый континуум, содержащий Я и удовле- 
творяющий условию 1), совпадает с Я. : 

Дсказывается следующая теорема: Пусть в точке 
СЕ@= функция /(2) допускает двя исключительных зна- 
чения 1, и, и по крайней мере еще одно исключитель- 
ное значениз. Тогда. каков бы ни был невырожденный 
континуум Х такой, что точки ш,, ш, принадлежат од- 


ной компоненте открытэго дополнения СХ, каждая 
окрестность точки & содержит его прообраз. 
Этот результат аналогичен теореме Пикара, если по- 


следнюю сформулировать так: Пусть в изолированной, 
существенно осэбой точке & функция #(2) допускает 
два исключительных ззачения 5, и.. Тогда, какова бы 
ни была точка Х, отличная от &, и в, каждая окрест- 
ность точки С содержит прообраз точки Х. 
Ю. Ю. Трохимчук 
9016. Две теоремы о голоморфных в круге функциях 
с исключительными значениями Сюн Цин-лай 
(Пеих Шёогётез зиг 1ез ГопсНопз$ По!отогрНез 4апз 
ип сегс]е ауес 4ез уа|еигз ехсерНоппеез. Н1оп 
К! пе-1а1), $41. Вес., 1958, 2, № 8, 239—243 (франц. 
Получено следующее усиление тесремы Ландау (Мон- 
тель П., Нормальные семейства аналитических функ- 
ций, М.—Л., 1936, $ 47). Пусть { (2) = со с2-+ ... 
голсмэрфаяа и (2) О ие Г са 0 и 
(а): М (г, 1, Г) < —^А № (1 — п), 0 <» < ©, си = 1, то для 
| с, | существует верхняя граница О, зависящая толь- 
ко от |п* с, | и. Если условие (а) заменить условием 
(6): М (г, 1, Ё) < — А (1 — г), О< А <ою, с. +0, с! 1, 
то можно утверждать, что для |с1| и |с2| сущест- 
вуют верхние границы О и О., зависящие только от 
Гот ил А. А. Гольдберг 
9017. Задача Монтеля в теории нормальных семейств. 
Сюн Цин-лай, Кэсюэ цзилу, $с1. Вес. ‚1958, 2, № 6, 
164—166. (кит.) 
Приводится теорема: Пусть } (2) — голсмерфная функ- 
ция в |2| <1 такая, что { (2) 50 и [*) (2) =1, тогда 


1 2 
ИМ | #1 [ РО)! + Кит |, (1) 


где Ньи К» — константы, зависящие только от к. Раз- 
вернутое доказательство этой теоремы, а также ее сбоб- 
щения приводятся в другсй работе автора (реф. 8995). С по- 
мощью (1) легко получается цитированная (реф. 8995) теоре- 
ма Монтеля. Доказательство теоремы, предложенное ав- 
тором, значительно проще, а оценка (1) точнее, чем в 
аналогичной теореме Валирона (УаЙгоп @., Асша|. $с1- 
еп{. её 1тацзг., 1937, № 570, Разс [Х), установленной 
Валироном для доказательства теоремы Моьтеля. 

Г. Ц. Тумаркин 
О мероморфных функциях в связи ‘с их пройз- 
Цин-лай (Зиг 1ез ГопсНоп$ тёго- 
ауес |еигз 46ёпубез. (Н1опе 


9018. 
водными. Сюн 
тшогрбез еп гаррог 


т 
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К!п2-1а!), Зс1епМа зписа, 1958, 7, № 7, 661—685 

(франц. 

ао была анонсирована ранее (РЖМат, 1957, 
366), но в данной статье не только приведены дсказа- 
тельства, но и существенно расширены и улучшены ре- 
зультаты. 

В 1-й части статьи выведены основные неравенства 
между неванлиннсвскими характеристиками мероморфной 
в |2| < В < © функции [ (2) и ее производных. Отме- 
тим следующие. у 


Теорема 1. Если а, (и=1,...,р)—р различных 


конечных чисел, 5, (у = 1,..., 9)—9 различных между со- 
бой чисел, Б, 5= 0, со, то справедливо неравенство 


+9— 2) Т(г, В < (Е+2)М(у, <, + 
АЕ 4 
+ УМ, а, ,Э+У М, , №) +9 [М (0, 
= У=1 


— №(х, 0, 9) [М (р, 0, |) + (с, 0, +1] + 
Е 5% (х, р, 
где 5») (г, }) — остаточный член такого вида, 
второй основной тесреме Р. Неванлинна. 
Теорема 3. Пусть / (г) мероморфна в |2| <<, 
а, (в = 1,...,р) и В, (\=1,...,9) — две группы чисел 


== 0, со, различных между собсй в каждой группе. Ес- 
ли вне интервалов с конечной общей длиной выполня- 
ется 


М (г, 0, А — М(е, 0, [®) < Опа (СТ (г, В), то 
(р+а— п Т(е, / < М(е, со, |") Е М (г, 0, + 


р а (®) 
+» Маг, а Л) ЕТУ МВ: „| ) — [№ (у, 0, р) + 
== У=1 


как во 


+М№(х, 0, +1] + О Па (Т (г, 9) 


для всех г, за возможным исключением интервалов с 
конечной общей длиг.ой. 
Во 2-й части предыдущие результаты обобщены на 


случай, ксгда вместо №2) рассматривается {и (2) = 
=У 1 @) 9 (2), 9 = 1), Те. ад = о (Гц, В) 


(при х> Р, ад (2) => 0. 

В 3-й части обобщены неравенства Р. Неванлинна 
МеуапИппа К., 1е {6богеше 4е Р!саг4—Воге! еф 1]а 
{бое 4ез опсНопз шеготогрВез, Раг!з, 1929, гл. [\, 
$ 6) для общих звачевий двух мероморфных функций и 
с их пемощью пслучевы различные теоремы единствен- 
ности. Приведем две из вьих. 

Те ремы би 7. Пусть [(2) меромсрфна в 2 = хи 


8 (0, [) =5 (©, /) =1. Обозначим Е®(@) множество то- 
чек (без учета кратности), в которых /*\(2)=а; Е(а)= 
= Е(® (а). Если а, 32 0, со (р =1,...,4) все различны и 
9, (9=1...., 4) — другая четверка чисел с такими же 
свойствами, то } (2) единственным образом определяет- 


ся любыми пятью множествами среди Е (а, ), Б®(Ь), 
Е>0, ву=1,...,4. Три множества Е®\Ь, ), у = 1,23, 
определяют. (2) с точностью до слагаемого, являюще- 
гося многочленом степени А — 1. ' 

В 4-й, последней, части статьи рассматриваются со- 
отношения между абсолютными (обычными) дефектами 
‚мероморфной в 2 = со функции [(2) и ее производных: 
: (а, [*)), &>0, и относительными дефектами: 3„(а, (®))= 
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= 1 — Им М (х, а, К®)/Т г, Г, Е > 0. В частности, полу- 
г-со 


чено неравенство (а, Ь, 0, о, и = 1,..,Рр, У 
....9, ар ВВ, при +}; Ё> 0) 


У 15, (6, , 1) < 21 — 8 (5, Р] + (9+ ПП — 
— в» (0,91 — У, (а, 


(теорема 13). Рассматривается также гиперболический 
случай. Нужно отметить, что некоторые результаты 4-й 
части статьи не новы, чего автср не отмечает. Напри- 
мер, теорема 11 доказана Ульрихом (ЦИиен Е., $ЗИ- 
типазЬег. Ргеизз. АКа4. \15з. Рнуз.-Ма. К1., 1929, 
592—608). 
9019. Об автоморфных функциях. Мюрберг (ОЪег 

аи‘отогрюе ЕипкЧопеп. М угЬегя Р. ..), Ргос. Шш- 


{егпа{. Сопот. Ма!., 1954, У. 3, Сгоп.—-Ат$егдат, | 


1956, 118—126 (нем.) 

Ставится и решается проблема: найти все целые функ- 
ции д (2), преобразующиеся при подстановках $ фуксо- 
вой группы Г по формуле 


2 (5) =2® + "5 (2), (0 


где и (2) — тоже целая функция. Вследствие (1) и (2) 
преобразуется по формуле 


и (5) = аби (2) + В.. (2) 
При обходе по замкнутому пути Г по римановой по- 


верхности Ё, принадлежащей группе Г, многозначная 
функция и(х) преобразуется по формуле 


ш(х') =аи(® ЕВЕ (=, (3) 
шгоа 
а функция ф(х) =) а — по формуле 
з 1 А 
о (4) 


Проблема состоит в том, чтобы найти общее выраже- 
ние функций, удовлетвсряющих (3) и (4). 

В частном случае, когда Г не содержит эллиптичес- 
ких подстановок, функции и (х) и $(х) сводятся к ин- 
тегралам от мультипликативных функций и, в специаль- 
ном случае, — к абелевым интегралам. В общем же 
случае их логарифмы являются абелевыми интегралами 
третьего рода, вычеты которых в нулях, полюсах и ло- 
гарифмических особых точках функций и’(х) и $’ (х} 
суть целые числа. 

Автор находит явное выражение интеграла /; = 
= ши’ (х), причем последний содержит Зр—1-+49—с 
параметров; здесь р — жанр поверхнссти АР, 49 — число 


п 
и © 


‘точек ветвления, п, — их порядок, °, = 
к 


м У: <, 


у=1 7, 


1959 г. 


А. А. Гольдберг _ 


Можно выбрать эти параметры так, чтобы множители 


а, принимали наперед заданные значения. 


Далее автор находит общее выражение для функции | 


$ (х) в виде линейной комбинации элементарных интег- 
ралов второго рода, содержащей р — | - с параметров 
и одно неопределенное постоянное слагаемое. После 


этого строится функция ф(х) = [ ви’ах, преобразующая- | 


ся при обходе по замкнутым путям на Е согласно 
уравнению р 


Их) = 4 (х + ли@) + т. 


О 


] 
№ 9 


Наконец, автор показывает, что функция р (х) = е?(® 
удовлетворяет всем условиям проблемы. 
_На основе этого любая автсморфвая функция { (г) с нуля- 


| еее (2) ГЕ 8, а») 
1 5 (2, Ь, ) 
о ф(х) и и(х) удсвлетворяют дифференциальному 
‘уравнению третьего порядка 


(" — (+20 +? +: г)б=0, 


а 
где К = Шф(х) — рациональная функция на Р; функ- 


В заключение автор показывает, 


ции же С (г) = о и 0(2) = я удовлетверяют 


уравнениям 
С ($) = С (2) Е ви(2), о ($) = ад (2), 
т. е. образуют систему 2-функций Пуанкаре Г. П. Бсев 


9020. Теорема умножения для вещественных положи- 
тельных функций. Реза (А шшИрИсаНоп Шеогет 
Гог роз Шуе геа|] шпс+юпз. Вера Е. М.), Ргос. Ашег. 
Ма#. $ос., 1958, 9, № 3, 495—499 (англ.) 

Автор рассматривает класс Функций, играющий су- 
щественную роль в задачах сиьтеза электрических це- 
ней: функция 7 (5) принадлежит классу Р, если она ре- 
гулярна при Кез > 0 (за возможьым исключением по- 
люссв ва мьимсй оси), вещественна на вещественьой оси, 
причем Ве (5) > 0 при Кез > 0; если Ке2 (1) =0, то 
функция принадлежит псдклассу Р’СР. Автор опреде- 


ляет операцию № следующим образом: 


1—2 
МЕ х 
1+2 


Теорема 1. Если {2 }1 ЕР, то 


п 
1—1] МЕ 
Е=1 
= я ЕР; 
ЕЕ. м, 
й=1 


если же {2ь}т ЕР’, то и 2ЕР”. 
Теорема 2. Пусть {а%}0 — вещественные 
причем { | ал | }п < 1; пусть 2ЕР); тогда, если 


числа, 


М2 - я ав (№7)"-® 
р о 4 
то Мр (№2) ЕР. Я. Л. Геронимус 
9021. — Письмо в редакцию. Касьянюк С., Матем. сб.. 
1959, 47, № 1, 141—142 
Отмечается, что в статье автора (РЖМат, 1959, 
5762) имеются некоторые неточности (см. примечание 
референтов в реф. 5762). Указывается на возможность, 
уточнив определение примитивной Бляшке, дать пра- 
вильные доказательства теорем 1, 2, 3. В случае круго- 
вого кольца, которое, как пишет автор, только и ис- 
пользовалось в его статье, приводятся явное выраже- 
ние примитивных Бляшке и формулировка теоремы 4 
о виде произведения Бляшке. Г. Ц. Тумаркин 
9022. Относительно совершенного и всюду разрывного 
множества особых точек везде непрерывной одно- 
значной аналитической функции. Кауфман (Си 
римйте 1а шиЦипеа этешага рег!есё& $1 фою{а| 41зсоп- 
пи а иле пс апаНсе ипйЙогте рез{е 10 сопй- 


Теория функций комплексного переменного 


миа, и полюсами Б, мсжет быть представлена в виде 
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пце. Кац тмапп 1[.), З4и4Н $1 сегсеёаг! з#1т{. Асад. 

ВРК. Вага Тип 5оага. Зег. 1, 1955, 2, № 1-4, 41—44 

‘(рум.; ‘рез. русск., франц.) 

усть М — совершенное и всюду разрывное множество 
точек в комплексной плоскости г. Автор называет под- 
множество Р множества М порцией М, если Ри М\Р 
оба згмкнуты. 

Пусть / (2) — непрерывная во всей плоскости 2 функ- 
ция, причем [(2) аналитична всюду, кроме некоторого 
множества точек г, образующих всюду разрывное ссвер- 
шенное множество М. В своей прежеей работе (Ап. Аса4. 
К. Р. К. $ег. шаф., Н2., сВйт., 1950, 3, № 5) автор дока- 
зал следующую теорему: Подмножество @ СМ, являю- 
щееся прообразом гравицы множества точек / (2), не со- 
держит порцию М. В упомянутой работе эта теорема 
была доказана для случая, если граница множества то- 
чек / (г) ссстоит из ге более чем счетнсго числа компо- 
нент. В реферируемой работе автор доказывает эту тео- 
рему, не делая никаких предположений о структуре 
границы множества точек (2), и дает пример такого 
множества точек, компоненты гравицы которого обра- 
зуют несчетное множество (компонент). В доказательст- 
ве используются вспсмсгательные тесремы, взятые из 
цитируемой работы автора. К. С. Сцилард 


9023. Кольца аналитических и мероморфных функций. 
Ройден (К 155$ о{ апа!уйс ап теготогрЫс Чипс- 
Чоп5. Коу4еп Н. Г..), Тгапз. Атег. Ма! 1. $ос., 1956, 
83, № 2, 269—276 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы, обобщающие ре- 
зультаты Берса (Вегз Г.., Ви11. Атег. МаёВ. $ос., 1948, 
54, 311—315), Какутани, Шевалле и Рудина (РЖМат, 
1957, 2233). 

Г. Пусть У,, И’. — открытые поверхности Римана, А (№), 
А (7’.) — кольца всех аналитических фуькций на И’., И’. 
соответственно. Пусть ф — гомоморфизм А (№) в А(\,) 
такой, что $(\) =) для всех комплексных констант. 
Тсгда существует едивственнсе аналитическое отображе- 
ние ф И, в №. такое, что $ ({) = [оф. Если, в частно- 
сти, А(!,) и А(\.) изоморфны, то №, и №. конформно 
эквивалентны. 

П. Пусть Р., 2. — плоские области без АВ-устрани- 
мых ссобых точек (граничная точка области ДР назы- 
вается АВ-устранимой, если всякая ограниченная, ана- 
литическая в ДР функц я аналитична в этой точке) и 
Ю., Ю- — кольца, состоящие из (вообще, не всех) меро- 
мсрфньх функций в О., О. ссответственно. Если А! и 
К. алгебраически ‘изоморфны, то О; и О. конформно 
эквивалентны. 

Приводится пример, показывающий, что в тесреме П 
нельзя заменить плоские области О., О. произвольными 
поверхнс‹стями Римана. Кроме того, приводится несколь- 
ко предложений о нормированных полях (уа!иаНоп г!п8$) 
и полях отношений нормированчых колец, доказательст- 
ва которых основаны на обобщении одного рассуждения 
в доказательстве теоремы И. М. А. Наймарк 


9024. —О вейерштрассовом разложении в произведение 
аналитических функций на римановых поверхностях. 
Радойчич (ОЪБег 41е \Уеегз{газзсВе РгодиЩегй- 
\1сКипР апа|уйзсвег ЕипкКйопеп аш Кетаппзсвеп 
Насвеп. ВКадо] 616 М. Зиота[а1$. НедеаКа+. фойти- 
фиКз., 1958, баг. АТ, № 250/27, 11 $.) (нем.) 

Автор повторяет некоторые результаты своих прежних 
работ (РЖМат, 1957, 379, 3962), уточняет формулировку 
ранее рассмотренной им теоремы У! (РЖМат, 1951, 
3962) о представлении фувкции {(2), регулярной на 
открытой римановой поверхности, в виде бесконечного 
произведения 


Р(2) = И 17п (2, аи) - ул (2)-е_ ие 
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и намечает путь доказательства аналогичной теоремы, 
где трансцендентные функции фи (2, а,) и )„(2) заме- 
няются алгебраическими функциями. 

Теорема 1\. Пусть Ё — открытая риманова поверх- 
ность, допускающая предельно содержащую ее последо- 
вательность наложения замкнутых римановых поверх- 
ностей (определевия см. РЖМат, 1557, 3962), и пусть 
{а,}, п=1,2,...,— некоторая последовательность то- 
чек на Г, которая, если Р имеет собственные граничные 
точки, каждую такую точку, и только ее, имеет своей 
точксй сгущения, в противном же случае совсем не име- 
ет точек сгуще.ия. Пусть, далее, точке а» соответст- 
вует алгебраическая функция а„(2, а»), риманова по- 
верхнссть которой Р„ принадлежит такой последователь- 
ности наложения, что также и {Ё„} является последо- 
вательностью наложения, и а„(2, а„) имеет точку ап 
нулем заранее заданного порядка. 

Тогда существует аналитическая функция } (2) с об- 
ластью существовакия А, регулярная на Р, где точки @п 
и только они являются ее нулями заданного заранее по- 
рядка. Функцию [(2) можно записать в виде 


1 (2) Е: И бл (2, ап): Уп (2)-е_ 9" —. 


где ул (2) и 4, (2) — алгебраические функции с римано- 


вой поверхностью Ри». Отличные от 4„ нули функции ап 
и её полюсы взаимно уничтожаются вместе с нулями и 
полюсами функции 9)„(2) в следующих друг за другом 
членах произведения. Е. Н. Аравийская 
9025. —0Об аналитическом ядре в интегральном предсгав- 
лении Коши функций многих комплексных перемен- 
ных. Оно (Ап апа|уйс Кегпе| 11 зеуега] сотр]ех уа- 
паЫез. Опо Гзао), $1. Вер{5 Токуо КуоЖи Ра!еаКи, 

1956, А5, 25 №ту., 260—266 (англ.) 

Рассматривается изтегральное представление функций, 
регулярных в некоторой ограниченной области О с СМ, 
< помощью интеграла Коши, распространенного по всей 
границе области О. Как известно, в этом случае: ядро 
интеграла Коши не является агалитической функцией 
входящих в него перемезных. Автор показывает, как 
может быть преобразован интеграл Коши для того, что- 
бы его ядро стало аналитическим. Б. А. Фукс 
9026. —О граничном условии для обращения в нуль 

системы голоморфных функций в пространстве п ком- 

плексных переменных. Кон (А Боипдагу сопа ют {ог 
4Не уап1зте оЁ п ВоотогрЫс ТипсНоп$ ш сошр!ех 

п-зрасе. Конт .. {.), Ргос. Атег. Ма{. $ос., 1958, 

9, №2, 175—177 (англ.) 

Доказывается: Если на границе единичного шара 


п 
во |212 <1 } в пространстве комплексных пере- 


п — 
менных 21,...,2„ имеет место равенство р 121% 0 


где 1, ...,/п — голоморфные функции, то} =...={„=0 
всюду в В 
Нри этом предполагается непрерывность функций [№ 


в В. Б. А. Фукс 
9027. О некотором аналитическом инварианте и его 
характеристических свойствах. Лу Ци-цзянь (1. ооКк 
К. Н.), Шусюэ сюэбао, Асёа тай. эипса, 1958, 8, №2 
243—252 (кит.; рез. англ.) 
`Работа содержит доказательства теорем, анонсирован- 
ных в статье (РЖМат, 1953, 3684). Б. А. Фукс 


9028. —О классе псевдоконформных и квазипсевдокон- 
формных отображений. Бергман (А с1аз$ 0! рзеи- 
до-сотогта! ап@ диаз$1-рзеидо-сотогта! тарртрз. 
Вегртап ${е{!ап), Ма. Апп., 1958, 136, № 2, 
‘134—138 (англ.) у 
Элементом В-площади поверхности 24 = 24 (и, и), 

& = 1,2 (и, и, — действительные параметры), лежащей в 


— 74 — | 


Теория функций комплексного переменного 


‘квазипсевдоконформное отображевие 


1959 г. 


пространстве комплексных переменных 21, 25 (где 22 =: 
= хр + 1/2), автор называет величину. 


д (21, 22) 
9 (и1, из) 


а (и, из) = | аш 4и›= 


= аз: 455 $ { =<0$-1Ф (1—1 ф/з Иа? $ “"аА(шь и). 
Здесь 45+ — длина вектора 


| 

92” 
2 | И Бы 12]; ф— угол, хХ, $ — аналитические : 
и | 
углы между векторами 2' и 22, АА(ии, из) — элемент г 
обычкой площади, зключенвый между ними; последнее › 
соотнсшение непосредственно вытекает из результатов 
реферэита (Матем. сб., 1936, 1, 569—574). 
В работе, в частности, доказывается, что при псевдо- - 


конформном (биголоморфном) отображении Т 2 = | 


=, (21, 25), Ё =1, 2, призмы т (0< хр <1, 0< уд <1, , 
Е =1, 2} в пространство в перэменных 2 2 име- 


ет место неравенство | | [д (ув 2) аи 4уз < У (<*).. 


Здесь ^* — образ призмы т, я у) —В-площадь об- . 


раза прямоугольника {0< хь <1, ур = р к =1,2} при 
отображении Г. Б. А. Фукс. 


9029. Об одном. классе квазипсевдоконформных ото- 
бражений в теории функций двух комплексных пере- 
менных. Бергман (А с|азз о{ 4иаз!-рзеидо-сопГог- - 
та| {гап\огтаЧоп$ 1ш, Фе {Веогу о! шисНоп$ о с 
сотр!ех уама ез. Вегртап З{е{ап), .. Май. 
ал. Меср., 1958, 7, № 6, 937—956 (англ.) 
Рассматривается следующим образом определенное, 

т: - 0 шара 


г { |2, | 2-+ | 25 | 2 <1} пространства переменных 24 =: 


—= ге! ®#, Е=1, 2, ва  двоякскруговую область : 

} о 

% {|2 |2+ | 22 | 2 <Р?2 [тес - )} пространства # 
21 


переменных 24 = Юье! Е =1, 2. Пусть А 89—- 
конформное отображение четверти круга {|6|<1,, 


1 ы > г 
0 — ато Е Е на область ©\, ограниченную в первой 1 


четверти плоскссти 2 кривой |7| = Р(аге 2). Пред- | 
полагается, что эта линия выпукла, производная Р”(9),) 
непрерывна, удовлетворяет условию Гёльдера | Р’(9,) — - 


—Р° (0.) | < М|6,— 6, |8, где В>0, ®>М>0,, 


Р’ (0) =Р” |) =0. Тогда отображение задается ра-. 

ВЕНЫ, Иа | 
венствами: А,:-- #®2= & (у г В т г } ФЕ=чь, . 
в =1,2. 

Пусть {0® (21, 25). # =1, 2} — вектор с началом в точ-! 
ке (2., 25) 65%, являющийся ‚ образом при отображении! 
< вектора {и^ (21, 25),  =1, 2} с началом в точке! 
(21, 22) 6 т, 4$ (2, И) и 4$, (г, и) — длины этих векто-) 


ров, измеренные в инвариантных метриках Бергмана 
для областей ©\ и ‹. Тогда дсказывается, что при со-, 
блюдении ряда условий (которые здесь по причине их} 
сложности не приводятся) существует такое число ‘с >0, ) 


1 45с(2, и) 


—<|—— | <е< для всех точек 
что 0< Е 4$; (2, и) 
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121, 23) Ср. Здесь ф — односвязная часть области х, от- 
носительно которой, в частности, предполагается, что 
часть ее границы м = ОП { | 7, | 3+ | 2, | *=1} одно- 
связна. . Б. А. Фукс 
9030. О различных обобщениях инварианта Леви в 
теории функций многих комплексных переменных. 
Рицца (5и Ч1уегзе ез4епз1оп! 4е!пуанаг(е 41 Е. Е. 
Геу! пеЙа феопа 4еШе Гип210оп1 41 р уама Ш сот- 
р1еззе. К1;2а С. В.), Апп. шаф. рига е@ арр|., 1957, 
- 44, № 73—89 (итал.) 


Для функции ф (х^) = $ (25, 2°) (где Ё=1,...20; 2 = 


= х$ + 15745, $5 =1,...п; х^— действительные перемен- 
4 1,---58 
р 
ные) рассматриваются выражения Г. ($) = у ЦР, 29, 
р = № 2<4 
бл, -...Р фута». ТИ 
К (9) нтензор т ^” = 
рт т М, 
= (—!) Ея : 
Фр Фа 
— — тит? 
Здесь Г (2Р, 29, 27, 2) =—| г ош 
ыы 
| , ы < РЕ 


Яр. м уе АР Е Е 
мальные производные, /. (22, 29) = Г. (2Р, 24,22, 24) — опре- 
делитель Леви для переменных 22, 24. Индексы ри,..., ри 
И 11..... я ЯВЛЯЮТСЯ некоторыми перестановками чисел 
1,...П. Числа р и т подбираются так, чтобы тензор Т 
был  кссссимметричен ‘по надчеркнутым ‘и ненад- 
черкнутым индексам К ($) — это определитель п-го по- 
рядка, построенвый по образцу определителя Леви. 
Для п =2 [. ($), К ($) и тензор Т сводятся к определи- 
’ телю Леви. 

В работе находятся соотношения между этими вели- 
чинами; устанавливается, что гиперповерхнссть уровня 
плюригармонической функции может характеризоваться 
обращевием на ней тензора Т в нуль. - Б. А. Фукс 
9031. —О постоянной Блоха для функций многих ком- 

плексных переменных. Одзаки, Касиваги, Цу- 

бои (Оп Ше В|оср’$ сопзфап ш зеуега! сотр]ех уа- 
па ез. .ОхаК{! Зн!1рео, Казв1мар: Фадао, 

ТзиБо! Тегио), $с1. Вер{з ТоКуо Куожи Да1ваки, 

1956, А5, 25 ЕеБг., 115—121 (англ.) 

Пусть 2— вертикальный А-мерьый вектор, |2|— его 
норма, е — еди.ичная А-мерная матрица, ||а||—корма (т, п) 
матрицы а. Дсказываются тесремы: 

1) Если функция [ (2) = 2- 45 22 + И р лярна при 

7: 

ки < М при 


— так называемые фор- 


|г| < ® и удовлетворяет условию 


|2] < К, то. Р-Р (бн< |2 | (М — 1) (ЕМ-—12)-1 


при |2| < РА, 
2) Если функция :{ (2) = а + е.2 +... при |2| < К 
регулярна и удовлетворяет условию ||/’ (2) | < М, то 


К 
а) эта функция однолистна при |2| < м; 6) образ 


области -|2| < Ю при отображении ш = [(2) содержит 
однолистный гипершар с центром в точке 5 = а, ра- 


:: Ям ео М? —1 
диуса МЮ (Е 1) 105 а . 


Эти результаты используются для оценки радиуса 
однолистноствгипершара, содержащегсся в образе об- 
ласти |2| <1 при‘отображении ш = 2 + 422" + .... 


Б. А. Фукс 
9032. Взгляд‘ ма абелевы функции. Розати ` (Опе 
Маг!0), 


‚ зриаг4о аЦе 14021ют: аБеНапе. Коза!1 
енитене, БИ, № 6, 237—245 (итал.) 
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Заметка нссит обзорный характер. В ней содержится 
краткий обзор истории ризвития теории абелевых функ- 
ций одкого и нескольких переменных. Приведены (без 
доказательства) ссновные понятия и факты тебрии абе-` 
левых функций нескольких переменных. Сам: стоятель- 
ных результатов работа не содержит. М. В Федорюк 
9033. —Об интегралах Темлякова и граничных свойствах 

аналитических функций двух комплексных переменных. 

А йзенберг Л. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, №5, 

935—938 

Рессматриваются двоякокруговые области Р, ограни- 
ченные гиперповерхностями вида: |ш | =, (<), |2| = 


= гг (т), где О<х< 1, г1 (0) =0, 0<" не п) ь 


г: (1) <о, го (*) = ехр [тан] . 


А. А. Темляков (РЖМат, 1957, 7006, 8587) построил 
интегральные представления, восстанавливающие функ- 
цию | (м. г), голомсрфную в подобной области О и: ве- 
прерывную в замкнутсй области ПГ, по значениям на 
гравице или самой этой функции или выражения РЁ = 
= -+и/, + 2/.. По образцу этих представлений, ана- 
логично классическому интегралу типа Коши, автор 
стрсит интегралы типа Темлякова 1-го рода (когда под 
знаком интеграла‘ стсит выражение Р) и 2-го рода (ког- 
да под знаком изтеграла стоит |). Автор указывает, 
что при выполнении нексторых условий, накладываемых 
на поды_.тегральное выражение, интеграл Темлякова 
1-го рода определяет. функцию, голом орфчую в обла- 
сти Д и непрерывную в замкнутой области: Д (при рас-` 
смотрении грагичных значений изнутри области). Для 
честного случая, когда р — область {а |-м | +0|2|:<!}, 
где а > 0. БВ > 0, эта функция оказывается непрерывной 
во всем пространстве переменных и, 2, кроме точек, для 


которых || ==, 2 = 0 или ш =0, |2| = $: Для 
этих точек автор находит предельные значения представ- 
ляем_й функции изнутри и счаружи области О. Уста- 
навливается, что в областях престранства, где | а || — 
—№|2| | >1, эта функция голоморфза, а в области, 
где а|ш|+6|2|>1, |а|®|-—Ь|2||< 1, она не 
является голоморфлзой. 

Другие ано..сируемые автором результаты относятся 
к установлению достаточных условий, при выполнении 
которых возможно представление функции, голоморфной 
в области О), интегралом Темлякова. Б. А. Фукс 


9034. —Граничные свойства аналитических функций мно- 
гих комплексных переменных в круговых полицилин- 
драх. Шафеев М. Н., Уч. зап. Куйбышевск. гос. пед. 
ин-т, 1958, вып. 21, 57—105 
Первая глава работы почти полностью была опубли- 

кована автором ранее (реф. 9046). Кроме этих ранее 

опубликованных результат.в, в работе содержится рас-. 
прсстранение теорем Фату, Ф. Рисса и простейших тео- 
рем об интагралах типа Коши — Стилтьеса на случай 

и аналитических в бицилиНдре {|| < 1, |2| < \}. 
тмэтим, что теорема Фату о существовании подти 

всюду на границе угловых граничных значений огра- 

ниченкых аналитических функций и теорема Ф. Рисса 

о классах Н, (Привалов И. И. „Граничные свойства 


аналитических функций. М.—Л., 1959, стр. 66 и 89)-бы- 
ли распространены на случай функций, регулярвых 
в бицилиндре, ранее в работах Бергмана и Марцинкеви- 
ча (Кипдат. та{в., 1945, 33) и Зигмунда (Рипдат. таёв., 
1951, 36). А 

Примечание референтов. В ‘работе имеются 
многочисленные ошибки. ’Приведем ‘Только некоторые 
из них: На стр. 86—87 автор пользуется тем,. что ана- 


ВС 
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литическая функция, равная нулю на множестве точек 
некоторой прямой, равна нулю тождественно. Но для 
функций двух переменных это уже неверно (напри- 
мер, функция [} (м. 2) = +2 равна нулю на авалити- 
ческсй плоскссти ш +2 = 0). На стр. 95 автор замеча- 
ет, что абсолютно непрерывная функция двух действи- 
тельных переменных имеет почти всюду непрерывную (1) 
втсрую смешанную прсизводную, и в дальнейшем ис- 
пользует это „предположение“. На стр. 89 приводится 
некоторое видоизменение известной леммы Вейерштрас- 
са для функций, аналитических в замкнутом бицилиндре 
{|=|<1,|2| < \ } (замквутесть бицилиндра здесь су- 
щественна), а на стр. 92 эта лемма применяется к функ- 
циям класса Н‚, которы‹;:-зообще говоря, не являются 


аналитическими в замкьутом бицилиндре {|ч| < 1, |21<1}. 
На стр. 99 в теореме 3 вместо условий 


Эт [29 2х (2х 
отелей) =0 теме о 
о |0 0/0 


должно было бы быть 


2= [2“ 2 [?2" 
| | шт (-п 4Аф (а, В) = 0, | | шт (п 44 (а, В)=0. 
040 0 ./0 
(ое 


Доказательство этой теоремы также неверно. 
Л. А. Айзенберг, А. А. Темляков 
9035. Комплексная теорема  Фробениуса. —Маль- 
гранж (ТНёогёте Че ЕгоБеп!и$ сошр]ехе. Ма|5- 
гапое Вегпага), 5ёпип. ВоигаК!. Зесгё. та{., 
1957—1958, 10. Рагз, 1958, 166-1—166-7 (франц.) 
Изложевие.работ Ньюлендера и Ниренберга (РЖМат, 
1958, 8848). Основной результат сестоит в следующем. 
Пусть И — окрестнссть начала координат в п-мерном 
аффинном вещественнсм престравстве, М — подмодуль 


> 
модуля всех дифференциальных форм класса С’ над 


В со 
кольцом Е функций класса С° в И с ксмплексными 
значевиями. Допустим, что в каждой точке окрестно- 


сти И модуль М имеет ранг р, а мсдуль М = МПМ — 
ранг 4 над полем ксмплексных чисел и что эти модули 
обладают базисё.ми над Е. Для того чтобы в окрестно- 
сти И существсвали фуькции [,..., [р-д © комплексвы- 
ми зкачевиями и 2.,..., бд С вещественными значениями 


сс 
класса С такие, что формы а{,, 48; порождают мо- 
дуль М над Е, необходимо и достаточно, чтобы а М 
и АМ содержались в идеалах кольца всех фэрм, по- 
рожденных модулями М и М состветственно. Эта те- 
орема сводится к случаю 9 =0. 2р =п, а в последнем 
случае эквивалентна следующему утверждению: усло- 
вия интегрируемости Экмана — Фрёлихера необходимы 
и достаточны для тсго, чтебы почти комплексная струк- 


эо 
тура класса С на (2р)-мерном вещественном много- 


образии класса С” была комплексной. 
А Л. Онищик 
9036. Об одном обобшении интеграла типа Коши в 
‚ многомерном пространстве. Федоров В. С, Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1957, № 1, 
227—231 
В математической литературе имеется ряд обобще- 
ний на многомерные случаи хорошо известного из тео- 
рии голоморфных функций одного комплексного пере- 
менного интеграла типа Коши. В реферируемой работе 
строится гиперкомплексный аналог интеграла типа Ко- 
ши и даются необходимые и’достаточные условия его 
моногенности. А. В. Бицадзе 
9037. —О решениях уравнения. Лапласа. Морев И. А.., 
Е тр. Ивановск. эцерг. ‘ин-та, 1958, вып. 8,. 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г- 


Дается применение моногенных 
функций в смысле В. С. Федорова лля нахождения 
функционально-инвариантных решений уравнения Лап- 
ласа с любым числом переменных и установления фор- 
мулы для решения краевой задачи этого уравнения. _ 


А. А. Темляков | 


9038. —О некоторых свойствах векторного поля. Тодор 
(Зиг аице!иез ргоргё{ёз 4’ип сВатр уесфюге]. То4ог 
Глути [.), С.г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 9, 1360—1363 
(франц.) 


Приведен ряд свойств . четырехкомпонентной вектор-’ 


функции Ф (р, и, 9, и) и трехкомпонентной вектор-функ- 
ции Ф, (и, о, 8) = Ф, (0, и, 5, ш) точки (х,и,г) евклидова 


пространства, которыё являются решениями эллипти- | 
ческих систем ОФ = 0, ОФ, = 0 соответственно, где 
особо 
> Ох” ОО 
9.0 
д Э д. 0’ 02’ 
Вх, ду’ = - д д д 
ду’ 9: '0,—бх 
д, д д 


02 ду’ 9х ›® 


Все эти свойства были установлены частично в рабо- 
тах цитированных самим автором (9 назв.), частично. 
в работе Хуан Ле-дэ (реф. 9039). которая была опубли- 
кована немного раньше, но с ней. по-видимому, автор 
не был зчаком. А. В. Бицадзе 
9039. Некоторые основные теоремы о голоморфном 

векторе. Хуан Ле-дъ, $с1. Вес., 1958, 2, № 2, 53—58 

Вектор-функция Ф (р) = (Ф,, Ф., Фз, Ф,) точки р (х, у, 2% 
евклидова прсстранства, компоненты которой являются 
регулярными решениями эллиптической системы 


0, 00, 06 _ 0% 0 0%, 

дх ду д»; паж РОЗА 02 
9 00 0% ды 0 0%, 

ду 92 дх ч 92: ‚ду дх = 0 . 


называется голсморфным вектсром. я 

В работе доказывается ряд теорем о Голоморфных 
векторах ио двумерных интегралах типа Коши. Пусть р+— 
конечная односвязная область, сграниченная поверхно- 
стью Ляпунова 5, а О- — дополнение О+ + $ до полно- 
го пространства. 5 

Автором найдены необходимые и Зостаточные усло- 
вия, которым должен удовлетворять заданный на $ 
вектор, чт.бы он был граничным значением голоморф- 
ного внутри О+ (внутри О-) вектера. “ 


Кроме тего, установлены некоторые — экстремаль- 


гиперкомплексных › 


ные свойства гол. мерфных векторов и доказаны теоре-_ 


мы, которые являются аналогами ‘известных теорем 
Гарнака из теории голоморфных функций © ного комп- 
лексного аргумента. 
9040. ‚ Производные ‚ матричных Ункций. Поттер 
(РепуаНуез о! тафих ШшисНопз. Рот ег Н. $. А.) , 
АЪз4г. Зпогё сотитийз |иегпай. ВЫ Мат. т 
и Е@тЬигев, Оу. ЕФиЬчиеВ, 1958, 21—22 
англ. 

} у М п рожето упорядоченных!'пар чисел (&, ), 
фи ЕТ И, 
квадратные матрицы порядка п, причем У — матричная 
функция Х: | 
ИА 


(1) 


6 


В. Бицадзе_ 


Пусть Х, У = действительные. 


№ 9 


А 


пределяется матрица Якоби порядка л?Жл?: ив 


К ду 
— || ‚ где а, В пробегают м? элементов №. Полу- 


чено выражение для 4е+ (0У/0Х) через характеристические 
корни Х и их кратнссти. Вычисляется также якобиан, 
когда и Х иУв (1) симметрические и ксгда они обе 
кососимметрические матрицы. 
9041. —О предположении Данжуа. Дженкинс (Оп 
{Пе Оеп]оу сопшесге. ЛепК1пз ЛЧатез А.), Сапаа. 
3. МаШ.. 1958, 10, № 4, 627—631 (англ.) 
_ Известная тгорема Данжуз—Карлемана— А льфорса (Не- 
ванлинна Р. Однсззачные аналитически» функции, М.—Л., 
1941, гл. ХП, $4) перенссится ва целые квазико: ферм- 
ные функции с сграниченн‹ й характеристиксй. т. е.функ- 
ции в2==со, & (2) =1 (2 (2)), где ( (2)—квазикокф.рмное 
отображение 2-плоскссти на (-плсскссть, 6 (><) = оо, с ха- 
рактеристиксй р (2) <К, ай(5)- целая функция. По- 
Лучена следующая теорема: Если 5 (2) имеет п различных 
конечкых асимптстических значений и М (г) = тах| {(г) | 


на |2|=^, то Ит М (г) г" 2К > 0. 
г->х 

° Отмечено, что обычное доказательство для целых функ- 
ций на случай целых квазиконформ ых функций не пе- 
ренссится, так как использует причцип мажорации для 
гармонических функций, поэтсму доказательство автора 
примыкает к жоказательству тгоремы Данжуа — Карлема- 
на— Альфорса с помощью метода экстремальных длин, 
даннсму А. Бейрлингом в его диссертации (Упсала, 1933) 
{изложение доказательства Бейрлилга см также ОИисй Е., 
абтезЬег. О{5сВ. Ма{в. Уег., 1935, 46, 232—274. — Реф). 

Примечание референта. Тесрема автора являет- 
ся непосредственным следствием классической теоремы 
Данжуа—Карлемзна—Альфорса, если учесть, что са К < 
|< 15 (2)| < с2|2 К, |2] > ло (Лаврентьев М. А., Юбилей- 
ый сб. АН СССР, 1947, ч.1, 95-113; Негзев .., РНи- 
`оег А., С.г. Асад. $с1., 1952, 234, 43 - 45; Белинский П. П., 
 РЖМат, 1954, 2111). Можно было бы также повторить 
`эбычное доказательство, учитывая измзнениз гармоничес- 
кой меры при квазиконформ. ых стображениях (Негзсй ./. 
РНисег А., Белинский П. П., цит. выше). А. А. Гольдберг 


9042. О деформации в теории конформных отображе- 
ний. Неванлинна (Зиг 1а д&огтайоп дапз ‘а В6о- 
пе 4е 1а гергёземаЯоп сотогте. Меуап!1ппа 


Во!!), /. ша. ригез её арр|., 1956, 35, № 2, 109—114 

анц. 

О авиА теоремы Альфорса об искажении. 
Отправным пункт.м этой тгоремы является рассмотре- 
ние дифференцируемого однозначного отображения 2 = 
= 2 (5, ^), имзющего положительный якобиан в области 
[0 < о < о, О< т < то]. Пусть С — образ. Пусть & (2) ото- 
бражает внутреннссть С когформно и однолистно на пря- 
моугольник [0 <и<а, О0<о<6] так, что ш [2 (в, *) ] 
переводит вершины (0, 0), (о, 0), (0, то), (со, по) в (0, 0), 


(а, 0), (0,5), (4,5) соответственно. Вводится величина 
| дг |? 4* 
= Е — я 2 (в, "). Пска- 

вв= 9 А’ Где А — якобиан для 2 (в, ") 
зывается, что 

°° с бе |2 не 02 

2 \ — < —— ас < ав, 
\. 6() о 8(5) 


где © (5) = 030 с, Ве [1 (2 (, *) ) ]. ва 
‘ные с этим результаты (ср. РЖМат, 195$, 274).М. Н. Не!пз 
Перевод т Ма. Веуз, 1956, № 10, 1066. 


Теория функций комплексного переменного 
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9043. Об одной абсолютной постоянной в теории квази- 
конформных отображений. Мори (Оп ап абзо{е соп- 
з{ап{ ш Ше {Пеогу о{ диаз1-сошогта| тарр!пе$. Мог} 
АК!га), /. Ма. $ос. Зарап, 1956, 8, № 2, 156—166 
(англ.) 

Пусть Т — квазиконформное отображение \2|< 1 на 
|Тг| < 1 с максималььым растяжением (АЙайаНоп) < К. 
Автор доказывает, что |Тг1 — Тг.| < 16 [21 — 2 и что 
16 — наилучшая константа, не зависящая от К При до- 
казатэльстве используется интереслая лемма: Среди всех 
двусвязных областей со свсйствсм, что одна дополни- 
тельная компснента содержит 0 и со, а другая пересе- 
кает круг |2| < 1 по множеству точек с диамэтром ^<2, 
сбласть с мгксимальным м.дулем получается выключе- 
нием из плоскости отрицательной действительной сси и 
дуги окружнссти |2\ = 1, симметричной отнссительно 


действительной сси. Г.. АБИог$ 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, № 1, 27. 
9044. Упругость, гидродинамика и теория функций. 


Сандерс (Е!азсЙу, Вудго4упапис$ ап@  ШасНоп- 
4Беогу. Зап Чдегз ..), АБзг. ЗНогё соттипз И\егпай. 
Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдштЬигев, Ошу. Едт- 
БигрВ, 1958, 144—145 (англ.) 

Функция /[ (2) = и(х, у) - о (х, у) называется бианали- 
тической типа А (# = сопз{), если (+1) 0— то, где 
9 — и, — оу, ® = 0, - цу, является аналитической функ- 
цией от 2 =х-- 1). Утверждается, что на бианалитичес- 
кие функции распрсстраняются многие свсйства анали- 
тических функций (формула Коши, разложение в ряды 
Тейлера и Лорана). Указывается на возможнссть приме- 
нения бианалитических функций к плеской тесрии упру- 
гссти и к гидродинамике вязкой жидкости. Формулиров- 
ки ссновных результатов и их доказательства не приво- 
дятся. Г.Н. Положий 
9045. —О сингулярных точках абстрактных аналитиче- 

ских функций. Копець, Семадени (Зиг 1ез роё$ 

зтеиНег$ 4ез ГопсНопз$ уесюпе|ез апа!уНацез. Ко- 
реб 1., Зета4ент! 1.). Ви|. $0с. ат!$ $61. её 1еНгез 

Ро?гпай, 1956—1957 (1958), В14, 31—36 (франц.) 

Рассматриваются абстрактные аналитические функции 
х (^) от ксмплексного переменного ^, принимающие зна- 
чения в банаховом пространстве Х и разложимые вряд 
Лорана 


Вы 


в окрестности Р (\о,г) точки №. Доказывается, что в ок- 
рестяссти особсй точки № могут представиться следую- 
щие пять случаев: 1) Если Ит \\х (^) || < + с, то а,=0 
^- № 
для всех п < 0. 2) Если Ит \\ х(^) || = + со, то возмож- 
^- № 
ны три случая:а) функция обладает полюсом порядка т, 
т.е. а4-т= 0, а_„ = 0 прил > т; 6) функция имеет суще- 
ственно ссобую точку, но для некоторого функционала 
ГЕ Х* числовая функция /[х(\) имеет полюс т-го поряд- 
ка; в) для всех функционалов } 6 Х* числовая функция 
Ёх (^) не может иметь полюса в ^.. 3) Если Ит ||х0\) |= 
^-— № 


и Ит || х(^) || < + ®, то функция х(\) имеет в № су- 
АХ 
щественную особенность и для любого уНЕииОВАаА) 
функция /х(\) не может иметь полюса в Ау (имеет там 
либо устранимую, либо существенную ссобеннссть). По- 
казано, что в любом банаховом пространстве со счетной 
базой 41, 4»,...,фи,... существует фувкция х (\) такая, 
что И х (^) || = © идля всякого линейнсго функци- 


о 
онала $ -=0 функция &х(^) обладает существенно осо- 
бой точкой в №. В качестве такой функции можно взять 


— 77 — 


9046 
сс ‚ 9& пт Фи 
0 ны т о ут | ` 


Показано также, что если для всякой функции, имею- 
щей в главной части ряда Лорана бесконечное мчожество 
отличных от нуля коэффициентов, и для всякого полного 
множества функционалев & существует ГЕе= такой, что 
Ех (0%) имеет существенно осебую течку \ = №, то Х ке- 
нечнсмерно. Обратное утверждение также справедливо. 

Ю. А. Шрейдер 
9046. Граничные свойства двоякогармонических функ- 
ций. Шафеев М. Н., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 3, 

299—317 (рез. англ.) 

Действитель.ая, дважды непрерывно дифференцируе- 
мая функция И.(и,2) двух ксмплексвых переменных 
ш= ит фиг=х- и, определенная в едивичном би- 
цилиндре & { |ш| < 1,|2| < 1}, называется двсякогар- 
монической в &, если там АИ =А,ЦИ = 0. Действитель- 
ную функцию А (ш, г) автор называет двоякосуогарм-ни- 
ческсй в &, если 1) В (№, 2) полунепрерывна м: 1) В(ш, г) 
субгармоничьа во всяксм Плесксм сечении $ и 3) для 
достаточно малых г, р 

2" к. 


2* . 
ЗН В (юр те, г рей) а 40. 
? 4?) 


Автор. по-видимсму, поставил себе целью перенести 
результаты, изложенные в &$ в. гл. 1 моно- 
графии И. И. Привалова „Граничные свойства аналити- 
ческих функций“ (изд. 2-е, М.-Л., Гостехиздат, 1550), на 
функции двух комплексных переменных. Однако игнори- 
_рсвание специфики функций мнсгих переменьых приве- 
ло к тсму, что реферируемая рабста изобилует неверны- 
ми утверждениями и ошибочными доказательствами. 

Например, на стр. 300 читаем (в дальнейшем это утвер- 
ждевие часто используется), что „каждая функция, дво- 
якогармоническая вединичном бицилиндре, является там 
двоякосубгарм.нической“. Уже вполне тривиальный при- 
мер функции (и, 9, х, у) = их псказывает, что это утвер- 
ждение неверьо. Автср пользуется понятием возра- 


стающей фуьвкции $ф(х, у) двух действительных перемен-- 


ных, не давая определения этому понятию. Однако на 
стр. 301 он утверждает, что „множество точек разрыва 
функции $ (х, у) разве лишь счетно“. Как известно, при 
пользовании любым известным определением у таких 
функций могут быть, например, и линии разрыва. Име- 
ются и другие сшибки. Е. Д. Солсмевцев 

9047. О множествах предельных значений произволь- 
ных функций. Коллингвуд (Оп Те с1из{ег зе:5 о? 
атЬИгагу шпсНоп$. Со111прмоо4 Е. Е.), Азы. 
Зпогё соттипз Пуегпа{. Сопргезз Ма. ш Е@штЬиген. 
ЕатЬигей, Ушу. ЕдшЬигов, 1958, 44 (англ.) 

Пусть [ (2) — произвольная фувкция, определенная в 
|2| < 1. Обозначим через С ([, Е) множество всех предэль- 
ных значений функции /(2) в точке &, | | = 1, а через 
Св, (БиС в ({, &) соответственно правсст‹ роннее и лево- 
стороннее граьичные предельные множества в точке г2=&. 
Из теоремы Багемила легко выводится, что пересечение 
Св, 8) П Св: {, 8) не пусто, за исключением, быть 
может, счетнсго множества точек & на |2] == 1. Далее 
доказывается, что 

Св, (Р, 2) === С в: (1,5) = С (р, $), 

за исключением, быть может, множества первой катего- 

рии на | 2| = |. 

9048 К. Введение в теорию функций комплексного 
переменного. Привалов (Еш@бгипР ш @е Еипк- 
Нопеп{пеопе. Рг1 ма1 оз 1. 1. ОЪегз. аиз ет Киз$. 
Гера, Тецпег, 1958, ТУ, 163 $., 7.30 ОМ), ПР{5св. 
МаНопа1Ь Ъ орт., 1958. А, № 49, 3612 (нем.), 

Перевод с русского (РЖМат, 1955, 3118 К). 


Теория функций комплексного переменного 


1959 г. 


9049 К. Теория аналитических функций одной ком- 
плексной переменной. Бенке, Зоммер (ТБеоте 4ег 
апа!у{зсНеп ЕРипКНопеп ешег Котр!ехеп УегапаегИ- 
сНеп. ВенткКе Не! пг:сН, Зошштег Ег!еагЕсВв. 
Вег!п—@б треп —Не!4еЪега, Зрипеег, 1955, Х, 582 $., 
66.00 ОМ) (нем.) | 
Книга написана на основании курса лекций, читан- 

ных авторами по теории функций комплексной пере- 

менной в течение многих лет в Мюнстерском универ- 
ситете. Преследуются две цели: во-первых, достаточ- 
но подробное, строгое изложение основ классической 
теории функций комплексной переменной, доступное 
студентам, имеющим достаточную подготовку по клас- 
сическому действительному анализу, во-вторых, изло- 
жение теории римановых поверхностей и аналитических 
функций на римановых поверхностях. Эта часть книги 
включает исследования последнего десятилетия и мо- 
жет служить не только для знакомства с этой обла- 
стью, но и справочным пособием для специалистов. 
Изложение весьма тщательное и, за исключением ре- 
зультатов по теории поверхностей, которые умышленно 
даны без доказательств, все результаты из других об- 
ластей, используемые в книге, даны с большой подроб- 
ностью. Излагаемые факты обсуждаются и комменти- 
руются. Включен материал, имеющий большое значе- 
ние для приложений. Хотя и не ставится цель дать 
исчерпывающую библиографию, тем не менее приводи- 
мые в большом количестве ссылки на книги и статьи 
содержат также публикации последних дней. Среди 
вопросов, рассмотренных в первой половине книги, сле- 
дует упомянуть сильную форму интегральной теоремы 

Коши. В главе о разложениях хорошо изложена тео- 

Рия ортогональных функций и ядерных функций Берг- 

мана. В той части книги, где дается теория римановых 

поверхностей, авторы стараются объединить точки зре- 
ния Римана и Вейерштрасса. В книге содержится так- 
же изложение теоремы униформизации, теории авто- 
морфных функций и абелевых интегралов. Рассмотре 
ние теоремы Римана— Роха ведется по Тейхмюллеру 
(ТекбшйПег, О45све Ма!., 1941, 6, 257—265), которое 
основано на теории униформизации и на использовании 
тэта-рядов Пуанкаре, обеспечивающих существование 
квадратичных дифференциалов. Последняя глава поквя- 
щена обобщению теоремы ’Рунге на случай 
некомпактных римановых поверхностей, принадлежаще- 


му Бенке и Штейну (З{4ет), а также следствию этого, ‚ 


обобщения — существованию аналитических функций 
5+ с0п${ на таких поверхностях. 

Содержание книги таково: Гл. | содержит элементар- 
ный комплексный анализ, криволинейные интегралы, 
последовательности функций. Основные теоремы Коши 
приведены в гл. 2, которая содержит также раздел о 
нормальных семействах аналитических функций и раз- 
дел о гармонических функциях. Гл. 3 посвящена анали- 
тическому продолжению, особенностям аналитических 
функций, теории вычетов, теореме Миттаг-Леффлера, 
теореме Рунге и ортогональным функциям. В гл. 4 дает- 
ся изложение классической теории конформных ото- 
бражений. Рассматривается поведение на границе и те- 
оремы  Бибербаха и Кёбе (Коее). В гл. 5 
после введения основных понятий по теории 
римановых поверхностей рассматривается. теорема уни- 
формизации. Гл. 5 посвящена теории функций на римано- 
вых поверхностях и абелевым интегралам. Последний 
параграф этой главы посвящен изложению теории 
«5сШеНепи{ерга!е», а также ее применению к гамма-, 
бета- и гипергеометрическим функциям. | М. Нетз$ 

Перевод из Маф. Кеуз, 1956, 17, № 5, 470._ 


и 8690, 8691, 9103, 9120, 9123, 9212, 9220, 9221, 
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Дифференциальные уравнения 


9056 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


9050. Метод последовательных приближений и теорема 
° единственности Красносельского и Крейна в теории 
’ дифференциальных уравнений. Кой (ТВе шео4 о! 
зиссеззтуе арргохипаНопз ап4 а ип1ацепезз-{еогет о! 
Кгазпозе]5КМ апа Кгеп ш Фе Шеогу ог а1ШегепНа1 


еаиа#опз$. Коо! О.), Ргос. КопшК|]. педег|. акад. 
\е+. , 1958, Аб1, № 3, 322—327; шдараНопез  та\6., 
1958, 20, № 3, 322—327 (англ.) 
Рассматривается обыкновенное — дифференциальное 
уравневие 
й — 7 (59), (1) 


котсрого правая часть непрерывна в прямоугольнике 
<х—м<а; |\у— и <фи удовлетворяет условиям: 


(х — хо) | Р(х, и!) — 1 (х,у2) |< Е |! — У 


| Р(х,у1) Е Е (ху) | <Р у =. у2\а " 

В работе М. А. Красноселе ского и референта (РЖМат, 
1956, 8778) показано, что при условии‘ (1 — а)< 1 
уравнеьие (1) имеет единственное решениетакое, что 
У (хо) = №. 

Известно, что валичие тесремы единственности еще 
не обеспечивает сходимости метода последовательных 
приближений. Автор показывает, что в указанных услови- 
ях метод последовательных приближений сходится. [о- 
путно получается нсвое доказательство единственьости 
реше. ия» 

Рассмотрен несколько более общий случай, сводящий- 
ся к описанному выше заменой независимого перемен- 
ного. С. Г. Крейн 


9051. Характеристические линии обыкновенного одно- 
родного дифференциального уравнения. Сансоне 
‘(Глпее сагаЦегзИсве 4еПе едца21оп! ЧШегепиаЙ ог- 


„Фтаге оторепее. Запзопе @. МаетайсВе, 1955, 
10, 18—19) (итал.) р 
Выписка из лекций о характеристиках системы 


ах/АЕ = Х(х,у), 4у/4Е = У(х,у), где Х (х,у) иУ (х,у)—од- 
нородные полинсмы, удовлетвсряющие у. ловиям: 


Х (0,0) = У (0,0) =0, Х? + У? 520 для х? + 925 0. 


Упоминаются известные результаты и некоторые из _ 


них усиливаются. М. Ната! 


Перевод из Май. Веуз, 1956, 17, №9, 969. 


9052. Дискуссия по вопросу «Численный метод реше- 
ния обыкновенного линейного уравнения». 1. Чжоу 
Цзэ-си (015сиз$юп оп «А фа фи]аюп тео Гог $0]- 
пр зипиНапеоиз Ппеаг едиа{опз. 1. (СПом Тре 
се), Туму гунчэн сюэбао, Сыпезе /. СлуЙ Епёпр, 1958, 
5, №1, 48—53 (кит.; рез. англ.) 

См. РЖМат, 1957, 8267. 

9053. Дискуссия по вопросу «Численный метод реше- 
ния обыкновенного линейного уравнения». 2. Шэнь 
Цзу-янь (015сизз1оп оп «А 1аб\айоп те#о4 {ог 301- 
ушр зипиЦ{апеоиз Ппеаг едцаНопз. 2. (5 Веп Тзи- 
уеп), Туму гунчэн сюэбао, Сшлезе 7. С! Епрпв, 
1958, 5, № 1, 54—60 (кит.) 

См. РЖМат, 1957, 8267. 

9054. Об одном дифференциальном уравнении первого 

° порядка. Бандич (ОБег еше ШОШегепиа] 1есвиий 
егз{ег Ог4пипр. Вапа!{св  ТШуап), абтезфег. 
Ризсь. МаН.-Уег., 1958, 60, № 3, 2. АБ, 37—38 (нем.) 


Рассматривается уравнение вида 
Ро утлу Нод = у, (п) 


где / (х) их(х) — любые дифференцируемые функции от 
х, Ки п— постоянные числа (Ё 52 п). Дифференцирова- 


д 


1 
нием и подстановкой г = это уравнение приводится 


к уравнению Абеля: 


[(1— 2) /(%) — А$ (х)2]е' =$'(х) 224 [[(х)-+(а--Ю(х)] 2 + 
+ (п— 2) 14), (2) 

причем 
у" [[(х) + 29 (х)]2—. (3) 


(при = подстановка „- = и приводит (1) к алгебраи- 


ческому уравневию). | 
Этот прием позволяет, в чазтности, получить общий 
интеграл уравнения 


У’ ахуп-цу" Ву = 0, 6 О, Ю-- 1 АЕ-П, (4) 
найденный ранее другим путем Д. — Митриновичем 
(РЖМат, 1956, 2959) при 
—1 
р= п А р 


В заметке имеется три очевидных опечатки. На стр. 
7 : 


37 вместо [6 ы 9) 


должно быть 


, 
[5 г я + | : Н. М. Матвеев 
9055. Интегрирование с помощью — интегрирующего 

множителя линейных дифференциальных уравнений’ с 

постоянными коэффициентами. Герасимчук 

(]нтегрування с допомогою 1нтегруючого множника 

эиыйних диференщальних рЁвнянь 3 сталими коефщ- 

ентами. Герасимчук Г. М.), Наук. зап. Мелито- 
польск. держ. пед. 1н-т, 1957, 4, 179—208 (укр.; рез. 
русск.) 

Дается метод интегрирующего множителя применитель- 
но к Линейным дифференциальным уравнениям с посто- 
янными коэффициентами. С помощью этого метода вы- 
водятся в квадратурах конкретные окончательвые фор- 
мулы общего решевия линейных неоднородных и одно- 
родных дифференциальных уравнеьий п-го порядка с по- 
стоянными коэффициентами для любой комбинация крат- 
нести корней их характеристических уравнений, Причем 
независимо от структуры правой части дифференциально- 
го уравнения. 

Выведейные в статье формулы применяются к реше- 
нию конкретных примеров. Резюме автора 
9056. Решения обыкновенных самесопряженных диф- 

ференциальных уравнений, интегрируемые с квадра- 

том. Эверитт (1п{ертае-здиаге зо]иНоп$ оЁ ога1- 

пагу зе!{!-а4]о1пё ЧШегепйа! едцаНопз. Еуег1 Е ЕУ.. М.), 

АБз{г. ЗВогё соттипз |{егпаф. Сопёгезз Ма. шт 

ЕашЬигев. ЕдшЬигрв, Чшщу. ЕфшЬигев, 1958, 47 

'(англ.) 

Рассматриваемые дифференциальные уравнения имеют 
ВИД: 


Еиу(х) = Ху (х) (0<х<; ^=и+й,) 


=— 79 — 


9057 


где [„ является обыкновенным самосопряженным ди- 
фференциальным оператором порядка п с комплексны- 
ми значениями, определенным ка полусси [0, со] и регу- 
лярным на [0.Х] для всех Х>>0. Решения этого уравне- 
ния, интегрируемые с квадратом, для случая, когда Ги 
имеет действительные зьачения, а л является четным, 
рассматривались Вейлем (Н. \еу!), Титчмаршем (Е. С. ТИ- 
сртагзВ) и Кодаира (К. Кодата). Теорема. которая 
дается здесь, применяется ко всевозможным видам опе- 
ратора Ги, т. е. для нечетного или четного п, для опе- 
ратора с действительными или ксмплексными значениями; 
находится минимальную число решений с интегрируемым 
квадратом. Полученный результат является нёилучшим 
из возможных. Метод доказательства основан на разра- 
ботанной автором теории матриц Грама. 

9057. Экспоненциальные решения систем второго по- 
рядка. еницер (ЕхропепНа| зо]иНоп$ о{ зесопа— 
ог4ег зуз{етз. $ еп! {тег АБе. Кез. Керё ПИ. 
Е]ес4готаеп. Вез., 11$. Ма. $с1., Мем Уогк Чмх.., 
1956, № ВВ-17, 1, 11 рр.) (англ.) 

Оставляя в стороне вопросы сходимости, 
пХп-матричного дифференциального уравнения 


аИ/аг=А( Ц, Ц (0) =1 (1) 
{ср. РЖМат, 1956, 2181) можно записать в виде ехр 9(1), 


решение 


и ВВ И А(<) а, 


а Е 
=. \ [4 Аб |4 ит. д. 
2 10 0 

Магнус указая дсстаточные условия для исчезнсвения 
почти всех В», при котсрых сстается в выражении для 
О (1) только конечнсе число неравгых нулю членов (см. 
также РЖМат, 1958, 2040). В даньой статье доказы- 
вается, что в случае аналитических 2Ж2-матриц А (1) 
или © (1) = В:, или © ссстоит из бесконечно большого 
числа членов. Устанавливаются несбходимые и доста- 
точные условия для Тождественного равенства нулю В» 
и дсказывается, что условие В. = 0 является необходи- 
мым и достаточным для равенства нулю всех Вт с 60- 
лее высокими индексами. Метод доказательства сссто- 
ит в непосредственном использовании матричьвых эле- 
ментов, поэтому не является удобным для распрсстра- 
нения на случаи более высоких псрядков. В последнем 
параграфе дается мнсго соотношевий между коммута- 
торами постоянвых матриц, из которых укажем следую- 
щее: 


пусть Р) =Р, Р®) — [А’, Р(#—1] 


Е У! 
тогда [В,С]® = о ВО 5 


(0, 2) 


Эти соотношения применяются к коэффициентам ма- 


®.®) 
тричных степенных рядов А (4) = У Ая 1т и пока- 


зывается, что из В, = 0 следует Ах (*-1) =0 (Ё = 2, 3....). 
Это было доказано также Хеллманом (РЖМат, 1958, 
2940). Полученный результат обобщается на „Интеграль- 
ные функционалы Ли“ высших порядков и доказывает- 
ся необходимое условие существования для пЖл-матрич- 
ного дифференциального уравнения (1) с аналитичес- 
кой А (1) такой О (1), которая состоит только из конеч- 
ного числа членов. Н. Эев\егаНесег 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 10, 1086. 


9058. Дифференциальные уравнения с переходными 
точками. 1. Первое приближение. Эрдейи (РШегеп- 
На] едиаНопз \%ИВ {гап$1 оп ро1п{$. Г. ТВе Йг${ аррго- 
хипаНоп. Егаё|у! А. Тесвп. Вер{ Рер{ Ма., Са. 
Гл. ТесБпо]., Разадепа, 1955, № 6, 22 рр.) (англ.) 


Дифференциальные уравнения 


Исследуется поведение решений дифференциального 


а? 
уравнения т + [^2р (х) + г (х, ^)] у=0 для больших. 


| ^| и для а < х<Ь в предположении, что р(х) имеет 
единственный прсстой нуль на (а, 6). В данной статье 
пслучены только главные члены для решения. Здесь 
в ссновнсм приводится уточненное изложение резуль- 
татов хорошо известной раб‹ты Лангера (Гапбег В. Е., 
Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1931, 33, 23—26) и других ра- 
бст. Отличие данной работы от других состоит в тем, 
что точки 4 и (или) © могут быть ос‹быми точками 
дифференциального уравнения. Интервал (а, 6) может 
быть несграниченным. Лангер (см. цит. соч.) и другие 


автсры допускали ссобые точки для х = + со при пред-, 


положениях, аналогичных нижеприводимым. Если ввести 
обозначения 


$ ($) = р(х), Ф(х = (ь Ав 
Е (х, №) = ($"/$') — [3 ($"[6')*/2] — г (х, №), 


1959 г. 


то основные предположения, на которых основаны ре- 


зультаты автора, таковы: ©@С3, $’ >> 0 на (а, 6); для 
выбранных Х должно быть ЁРЕС на (а, 6); | @(1^)|< 
: 


< (0) (0), где С.) ЕАЗЕ(Е.А/Ф (0, А ОЛА огра 


ничена для выбранных Х и 5 (Ё является интегрируемой 
М. О. Кагайпой ' 


на (а, 6). 
Перевсд из Ма{1. КВеуз, 1956, 17, № 9, 968. 
9059. Асимптбтическая теория линейных дифференци- 


альных уравнений, содержащих параметр. Вазов. 
(ТБе азутрёойс {Пеогу о! Ипеаг ЧШегепйа| едиа#оп$ , 
ттпуо]ушр а рагатёег. \Мазом \Мо1!вапр. Ма- . 


{етаЯсВе, 1955, 10, 134—148) (англ.) 
Дается обзор литературы по асимптотической теории 
аналитических дифференциальных систем вида 


; чи 
= У аа (% =) 


вблизи полюса коэффициентов относительно параметра :. 
Излагаются мэтод формального разложения в ряды и 
явлевие Стокса. Для дсказательства справедлив_сти 
разложений для проблемы второго порядка рассматри- 
ваются уравнения Эйри и мэтод Лангера (Г.апуег). Для 
проблем более высоких порядков общей теории нет. 
Поэтому излагаются некот.рыз м>тоды и результаты 
для специальных уравнений. В частности, очень кратко 
излагается законченное исследовазие авгора по уравне- 


нию Орр-Зоммерфэльда (Эгг-Зошшеге!4) для гидроди-. 


намической устойчивости. С. $. Могаме 
Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, № 8, 849. 

9060. Асимптотическое решение 
уравнений с точкой поворота и особенностями. Торн 
(ТВе азушрфоНс зоиНоп о! ЧегепНа| едиа1опз %ИВ 
а шгпшяе ро ап@ зприагШез. Тпогпе В. С.), 
Саш“ 4ре РЬ!оз., $ос. Ма. апа РВуз. Зст., 1957, 
53, № 2, 382—398 (англ.) 

Статья содержит детальное исследование асимптоти- 
ческих решений дифференциального уравнения второго 
порядка 

2 


“ара = [42 (2) + 92] 


при больших положительных значениях параметра и и 
комплексных 2, принадлежащих заданной открытой 
односвязной области О. Коэффициенты р(г) и 9(г) пред- 


дифференциальных | 


х 


м 
|] 


полагаются аналитическими в Д за вычетом полюса | 
второго порядка в точке г = 21. Кроме того, принимает- 
ся, что коэффициент р (2) имеет единственный простой | 

| 


— 80 — 


. 9* 


нуль в точке 2 = 25. При этих предположениях показы- 
вается, что интегралы рассматриваемсго уравнения до- 
п скают асимптстические представления через функ- 
ции Эри, равномерные относительно 2 в области Ш. 
При дополнительных предположениях о поведевии 
функций р (2) и 9(2) на бесконечности полученвые ре- 
 зультаты остаются справедливыми и для неограничен- 
ных областей. 


Рабста примыкает к исследованиям Олвера (РЖМат, 
1957, 3087) и представляет интерес для теории специ- 
альных функций, встречающихся в математической фи- 
зике. Н. Н. Лебедев 
9061. Замечания о геометрии дифференциальных 

уравнений в комплексной области. Манара (Оззег- 

уа710п11 зиПа веотеё1а ее едца21оп! аШегеп21а! пе] 
р!апо сотр|!ез$$0. Мапага Саг|!о Ее|!1се. АН 

Мет. Асса4. $с1. Модепа, 1955, 13, 252—257) (итал.) 

Если независимая и зависимая переменные соответ- 
ственно являются действительными и комплексными, 
то дифференциальнсе уравнение 


2 


определяет кривую, подобную кривой 2’=аг- 6, где 

а и 6 являются произвольными комплексными числами. 

В даннсй заметке с эт-й точки зрения излагаются не- 

которые элементарные вопросы теофии плоских кри- 

ВЫХ. . Г.А. МасСой 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1125 

9062. Замечание о соотношении Фукса. Фукухара 
(Опе гетатаие зиг 1а ге!аМоп. 4е Рисвз. НиКива- 
га М.), Абэ. ЗВог соттипз И\егпа{. Сопегез$ 
Ма#. ш ЕдтЬигри. ЕашЬигев, Ошу. ЕатЬиген, 1958, 
53 (франц.) 

‚ Известно, что в случае линейного’ дифференциально- 
го уравнения п-го порядка типа уравнения Фукса сум- 
ма корьей детерминантных уравнекий в различных ссо- 
бых точках равна: (т — 2) п (п — 1)/2, где через т обо- 
значено число сссбых точек, включая и $=2х-хечно 
удаленную тсчку. Мы хотим показать, что это 
шение сохраняется и в тсм случае, когда имеются ир- 
регулярные сссбые точки, если только соответствую- 
щим образом определить кратнссть иррегулярнсй осо- 
бой точки и величин, которые соответствуют корням 
детерминантвых уравнений. 

9063. Воздействие случайных сил на линейные дина- 
мические системы. Коронкевич (Л1н!йн! динам!чи! 
системи д дею  випадкових сил. Коронк?- 
вич О. 1.), Наук. зап. Льв!вськ. ун-т, 1957, 44, 175— 
183 (укр.) т 
Рассматриваются некоторые в роятностные свойсг а 

решений системы линейных дифференциальных урав! - 

НИЙ 


п 
в Ури + 310} ИЕ. п, (1) 


где Е (Е. Е»... Е„) — п-мерная случайная 
мени. Предполагается, что 6;/ — периодические функ- 
ции времени (в частном случае некоторые постоянные), 
а Вее| в; 5-0, где в; — характеристичные показатели 
системы (1) (в случае постоянных 6;/ корни характери- 
стическсго уравнения). | 
Определение. п-мерная случайная матрица-стол- 
бец А называется периодической (почти периодической), 
если м. о. А(1), м. о. А(8 4А*(5) (А* — матрица, сопря- 
женная с А) будут периодическими (почти  периодиче- 
скими) функциями каждого из своих аргументов. ‘, 
В частном случае, если А (1) будет периодической с 
любым периодом, то 4(ё) — стационарный процесс. 
Теорема ,4. Пусть & — случайная периодическая 
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функция вре-. 


9065 


матрица-столбец, имеющая тот же период, что и 6. 
В этом случае система (1) имеет в классе периодичес- 
ких случайных матриц-столбцов того же периода един- 
ственное решение. 

Теорема 8. Пусть Ё — случайная почти периоди- 
ческая матрица-столбец. В этом случае система (1) 
имеет в классе почти периодических случайных матриц- 
столбцов единственное решение. 

Устанавливаются некоторые эрголи'еские свойстра 
решений системы (1). Так, например, показано, что си- 
стема (1) обладает решением, для ко1орого соотноше- 


ь+Т 


1 
ние м. о.\ |, 


соотношений м. о. &=0; м. о. &(Ё1Т)Е (0-0, если 
Т-> со. Отмечается, что основные \лверждения теорем 
4,8 можно распространить на почти линейные сисгемы 
с малыми аналитическими нелинейисстями, благодаря 
чему усиливаются некоторые ре:ультаты референта 
(РЖМат, 1958, 1183). Ь ея И. и? а 
9064. Устойчивые колебания диссипативной нелиней- 
ной системы, подверженной запаздывающим и воссга- 
навливающим силам. Коломбо (О$с!а21от1 регз1- 
з4епй 41 ип 51${ета поп Ипеаге (!51раНуо аоуи"е а] 
гЦаг4о 4еПа Гогха 4 исшмато. (:01отЬо @ 1": зер- 
ре, Апп. Ошу. Ееггага, 1954—1955, $е2. 7, 4, 33—50) 
(итал.) 
Дифференциальнс-разностнсе уравлениз 


УаЕ | 2-0, если Т`-» со вытекает из 


х р х + х, — Вх =0, [2 >0, х, =х(Ё—=)] 
встречается в теории нелинейных кснтро"ьиых систем 
подверженных запаздывающим и восс!анавливающим 
силам. В данной работе, использу“ мотоды фазовой 
плоскости и теорию возмущений, автор 1.сследует ре- 
шения указаннсго уравнения. Доказывется, что если 
0,7 < р<1ивВ>0 и если` = дцо‘таточно мало, то 
уравнение имеет устойчивые кол люли’ ся решения в 
окрестнссти некоторых периодических решений уравне- 
ния хх — Вл3 = 0. 

Исходя из физических соображений, лвтор выдвигает 
гипотезу о тсм, что если В < 0, 1о решение являются 
полностью неустойчивыми. Г.. А. МасСо!1 

Перевод из Ман. Кеуз, 1956, 17, № 9, 969. о 
9065. —К теории линейных стационарных систем с за- 

‘паздывающим аргументом. Зубов В. И., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1958, № 6, 86—95 

Рассматривается система уравис› ий 


4х(0 0 
тре | ао (0)] Х(Е-0)...., (1) 
где Х — п-мерный вектор, С (8) — матрица с элемента- 
ми 21.(0)—функциями ограниченной вариации на [—й, 6]. 
Наряду с системой (1), рассматриь-ется уравнение 


АА (А) = 0, (2) 
№ е'46(0) — ЛЕ. 


Указывается, что число корией уравнения (2) в поло- 
се —со < а < Ке»Х < Ьконетно. 

Каждому корню Ху уравнения (2) отвечает решение 
уравнения (1) 


где А — знак определителя, а Д(?) = { 


1 ‹ 
№ = эн с в АЕ, 1=1,2,... 
у 


где Р(^) — однозначная аналитическая функция в кру- 
а Ы 


ге С/, не содержащем, кроме »*, корней уравнения (2). 
Лалес доказывается, что любое решение системы (1), 


ре 
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удовлетворяющее условию Х (1) =$(1), #6 [—#л, 0], при 
люоси $ \!), удовлетверяющеи условиям Дирихле, можно 
представить фермулои 


и.Р. о № 


Х (1) = тЫ И е А-1(^) В (^, $) 4), 


ыы 0 0 
. о ке 
во, =), г ав "9 (5) 4=— 


то —А* Г 
=” и е $(т) %—5 (0) 


ни С (8) = С (—№) при 66 |—№, —#]. 

Далее высказываются результаты относительно возмож- 
нссги асимпготическ-го разложевия решения системы 
(1), затрагиваюлея также вопросы едивственнссти ука- 
занногу разложевия. 

Б конце статьи разбираются вопросы устойчивости 
решевии уравьения (1). Б частности, показаво, что 
если корни уравневия (2) лежат в левой полуильскости, 
то нулевое решевие системы (1) асимиплотически устои- 
чиво и имеет место оценка | (1,9) | < се". 

Е. А. Барбашин 
9066. Некоторые общие теоремы о поведении спект- 
ральных функций дифференциальных систем второго 

порядка. мац и. С., докл. Ал СССЬ, 1906, 122, г 6, 

974—977 

Рассматриваются дифференциальные системы вида 


= я (29 = у) ) +90) 96) — в (ду) =0 
(0О<х< д < о), (0 


= т, 
х=0 


а 
у (0) =п, р(х) ку (<) 


где т ип (т? п? > 0) — вещественные константы, 
А — комплексный параметр, р(х) >09, р(х)>0и 94х) 
(0 <х< 1.) — вещественьые измеримые Фувкции такие, 
что при любом (с \0, 4.) 


1 Ре 1 
<} о <=, \ 55%<*® работа < =. 


Пусть и (х, ^) — решение системы (1) и М (х) = фк5дае. 
Неубывающая функция т (^) =т(\ — 0) (— < < < ©) 
называется спектральной фувкцие й системы (1), если 


ро иеам (х) Е ат (^) = 


— [о еам 9 (<=) 


для всех функций } (х), принадлежащих соответствующе- 
му гильбертову пространству. Е. 
Неубывающая функция ‹ (^) принадлежит классу (К, }, 


если Ит о (Х\) - + о и существуют числа 1 <уи М> 1 
А - + ос 


такие, что при 9 > ^ > М о (1)/® (^) < (1/А)Т. Неубыва- 
ющая функция 8(^) принадлежит классу (К, ), если 
найдется такая функция в (^) 6 (К, ), что Ит 90) _ . 
: А+-+®ю ® (^) 


Рассмотрим еще одну систему 
а а 
-& (Фи +9 —ль уф =0 


(0<х< 1 < 5}, (2) 


вое 


Дифференциальные уравнения 


того же типа, что (1). 


‘т 29 =1 и хотя бы одна спектральная функция | 
х-0 рб (Хх) 


по (^) системы (2) принадлежит классу (К1), то для лю- | 
бои спектральнси фуэзкции (А) системы (1) имеет место, 
равевство 


п = П= 0, т = Ту = 
можьо распространить на еще ослее оощие системы. ‚, 


‘ные 


щи электромоделирующей машины и получены вполне’ 


1959г. 


90) =пь Ро (® — @| = 


т Ре = ь 


= 0 
Е. `х-+ ос Ро (Х) 


Теорема. Если. 


эл | 


Е 
А +0 “о (^) - 


Аналогичная теорема формулируется для случая, когда ‚ 
0. отмечается, что эти результаты , 


Б. А. Марченко | 
9067. Обобщенные разложения единицы для симмет- 
рических ооыкновенных дифференциальных операто- 
ров. Коддингтон (Селе. алдеа гезоииоп$ ог Ше 
1аепщу 10г зуштеие огаипагу ашегепиа| орега{огз. | 
Соаа1пр оп Еаг|[А.), Апп. Маш... 1958, 68, № 2, . 
378—392 (англ.) : 
Подроо.ое изложение ранее спубликованных резуль- 
гатев (Ро\Мат, 155/, 4/95), слносящихся к спектральной | 
тесрии симметрических соыкьсве,.вых дифферевциаль- 
вых ‹ператорев в Ггильбертев.м престравстве, которые 
порождаются фиермалььо самосопряжевьыми дифферен. 
циальньми выражевиями п-го порядка с комплексвыми 
коэффициентами. - 
Примечание референта. Неточным является сс- 
держащееся в Тесреме 2 утверждение, что все производ- 


9/+Ё-2 К 
ох ду-х (е= оли 
ядра К (х, у, [) обобщенной резольвенты А (1) непрерыв- 
вы. Действительно, если | + Е=п- 1, то точки прямой } 
х = уявляются точками разрыва состветствующих произ- * 
водных. А.В. Штраус 
9068. — Нелинейные колебания с постоянным запаздыва- - 

нием. Каннингем (МопИпеаг озсШа{ог$ %ИП соп- - 

З{ап{ Ите 4е]ау. Сипп1првам \. 4.), /. ЕгайкИп 1 

113{., 1956, 261, № 5, 495—507 (англ.) 

Автор, применяя метод средьих, изучает уравнение # 
х' (0) + ах (1) — сх (1 — <) + в [ах (1) + 3х3 (Вх (1) ] =0, 1 
к. торое. описывает колебавия, указанные в названии # 
статьи. К. ВеЙ]тап 1 

Перевод из Ма{П. Веуз, 1957, 18, № 1, 48. 

9069. Об устойчивости гармонических решений обоб- - 
щенного уравнения Даффинга. Янг, Хесс (Оп Шег 
$ЗаБИШу о! Вагтоп1с з01ийоп$ 01 а то Шей {югш оЁ! 
Ри пе’$ едцаНоп. Уоиптр Папа, Незз Р. М. . 
Ргос. 2па Ч. $. Ма{. Сопрг. Арр1. МесНн. Апп. АгБог, , 
1954, Мем Уогк, Атег. $0с. Месв. Епргз, 1955, 79— - 
84) -(англ.) > | 
Для некоторой легко вычисляемой пары значений по- * 

стоянных Р!\, РЁ. функция А с0$ ®Ё является решением / 

уравнения | 


` Хх 8 = 2, с0з%Ё 4 Е, созЗо [. 


В данной статье исследуется устойчивость в первом при- | 
ближении для этого решения. Так как соответствующее № 
вариационное уравнение является уравнением Матье, то! 
возможно полное изучение этого вопроса. Теоретические 


предсказания экспериментально ‘прсверяются при помо-' 


& 9 


'довлетворительные общие результаты. При помсщи вы- 

ислительнсй машины выясняется также прирсда реше- 

ий в скрестнссти решевия А с0$ ® &; при различных ус- 
виях псследнее решение сказывается неустсйчивым. 

Экспериме: тальные результаты, полученные в этой части 

татьи, являются интересными и пледотверными, сднако 

бъяснения этих вопрссов, данные авторо . кажутся 
еправдоподобными. '. А. МасСой 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №9,9 . 

Ю70. Асимптотическая теория дифференциальных урав- 
нений второго порядка с двумя простыми нулями. 
Казаринов (Азутшрюс {еогу о{ зесоп@’  огдег 
-ЧШетеп Иа! едцаНопз %ИВ мо зипре фигпае ро!ш{5. 
Кагаг!по{!{ М. Р.), АБзг. ЗВогЕ соттипз Пиег- 
па. Сопетгезз Ма. ш ЕдшЬитеН. Е@тпЬигев, Ищу. 
ЕЧтЬигоВ, 1958, 54 (англ.) р | 

ЩЕ асимптотические разложения решений урав- 

я 


а?у сс у 
яя — № Р(5у=0; Р(з,^) = Хы ру (5) = 


при \^Х|> М получекы для сбласти, содержащей два 
простых нуля функции ро и вкотерсй все ру являются 
аналитическими. Дангое уравнегие приводится к кано- 
ническсй форме (*). Дается алгоритм для вахсждения 
связаннсго с вим уравневия (**), коэффициенты кото- 
рого приближаются к коэффициентам уравнения (*) с за- 
даннсй степевью тчнссти.’ Исследуются решения урав- 
нения (**) И псказывается, что они являются асимпто- 
тическими разл‹ жевиями для решений уравневия (*). 

Доказывается существ‹ вание характеристических реще- 

ний уравневия (*). Эти решения являются сгравичен- 

ными и ссциллирующими на кривсй, соединяющей два 
нуля ‘и экспоневциально малыми ва продслжевии этой 
кривой за указанными точками. 

9071. Об устойчивости нелинейных неавтономных си- 
стем. Розенберг (Оп {пе ${аБИИНу’ о{ а попПпеаг 
поп-ащюопопоц$ зузет. КозепЬегр К. М. Ргос. 
2па 0. $. Ма+. Сопрг. Арр|. Месп., Апп. Агфог, 1954. 
Ме\м УотК, 1955, 63—67) (англ.) 

Автср исследует для различных функций {({) устой- 
чивость решевий уравнения 


Хх’ + ах + х2Ё(Ё =0, (1) 


где а 5-0 — действительная константа. Решение уравне- 
ния (1) называется устойчивым, если его можно пред- 
ставить в виде 


х = = [$11 (аё + $) + 1(Ь =) |, 


где фуккция 1(Р,=) является сграниченной для всех 

1 > 0. Устсйчивость решения дсказывается в случаях, 

когда = дсстатечно мало, а [}({) равна псстояннсй, по- 

ложительна (отрицательна), сграничена и возрастает (убы- 

вает) для Ё > 0. Если } (Г) является монотеннсй и экс- 

поневциально несграниченной, то решения оказываются 

неустойчивыми. Если /(Г) является периодической, т6» 

исследованная устойчивость приводится к исследованию 

уравнения Матье. У. $. Гоца 
Перевод из Ма{й. Кеуз, 1956, 17, № 8, 850. 

9072. К вопросу устойчивости особых точек одной 
системы дифференциальных уравнений. Хохря- 
ков А. Я., Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1958, 
вып. 12. 62—64 
Заметка пссвящена рассмотрению характера устойчи- 

вости ссобых точек в целом в одном Случае динамичес- 

кой системы 


а 
т =а(х, у) = ах + ау + а11х3 - азху + ау’, 


(1) 
а. 
а = (х, у) = Вх + Ву + Вах? - Внзху Е 62 У, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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где а1, а, ..., 6.2 — постоянные. Будем считать, что ко- 
эффициенты системы (1) удовлетворяют следующим ус- 
ловиям: 


1) а1а42а12 — аа — аа? Е 0, 
ВБбаа — Б2Ь — 616 52 0, 


2) нераспадающиеся кривые второго порядка 
аи =0,_ Вх =9 


пересекаются в четырех различных точках. 
В.В. Немыцкий 
9073. — Стробоскопический. метод и его применения. 

Минорский (Га тёо4де з{гоБозсор!аце еЁ зез ар- 

рИса#оп$. М1погзКу М. Ви|. $0с. Егапс. Меёс., 

1954, 4, № 13, 15—26) (англ.) 

Статья является обзором литературы и содержит боль- 
шую библиографию. „Стробсскспический метод“ служит 
для исследовавия решений системы х’ = Х(х, у. К, у’ = 
= У (х, у, 2) вскрестнссти гармоническсго решевия. По- 
средством преобразсвания у = Хх’, р=х?-+у?, ф=агсв(у[х) 
уравнение х”-- х=0 пресбразуется к системе р’ =’ -+1=0, 
откуда делается вывод, что систему, всобще говоря, мож- 
но преобразсвать к виду р’==Й(р,\, 1), Ф'=1+еа (р, $, &), 
где = — малый параметр. Далее применяется метод ва- 
риации параметров и получается 


р (= ю-+Ем (0 +...,. $ =%ФчеЕмИ@... 


где ро = соп$, фо (1) = $ —. Пусть. р (2) = К (о Фо), 

ф: (2^) = Г (ро, 90) Тсгда периодические решения перво- 

начальной системы связавы с ссобыми точками системы 

ар/а* = К (5, $), аф/а* = Ё (р, $). Метод излсжен в 0б- 
щем ‘виде и затем применяется ‘к нескольким уравкевиям, 

в частности к уравнениям Матье, Ван-дер-Поля и к неко- 

торым дифференциально-разностным уравнениям. 

НЫ уе р. $. Нсизепо]аег 

Перевсд из Ма. Кеуз, 1955, 16, №2, 131. 

9074. Замечание относительно параллельных в’ широ- 
ком смысле кривых. Роман (ОБзегуаН! си рим ге 1а 
сигБе рага!ее {п зепз 1агр. Котап А.), Ча2. тай. 
$1 Й2. 1958, А10; № 11, 641—645 (рум.; рез. франц., 
русск.) 

Дается геометрическая интерпретация решений дифф - 
ренциального уравнения первого порядка типа Лагран- 
жа. Эти решения являются параллельными кривыми в 
ширском смысле. Резюме автора 
9075. Топологические методы исследования решений не- 

линейных дифференциальных уравнений, применение их 

к радиоэлектрическим колебаниям. Онтуа, Я нсенс 

(Гез ш@пНо4ез 4е «!Гапа!уз}$ зНиз» роиг 1а гезоиНоп 

4ез вацаНюпз ЧИ егепнеЙез поп Ипёайгез. АррИсайоп$ 

аих озсШа{еигз гад1оё&есг1диез. Нопфоу Р., Лап з- 

зепз Р.), Веуие Н. Е., 1956, 3, № 6, 221—224 (франц.) 

Излагаются методы исследования и расчетов кслеба- 
тельных систем, описываемых нелинейными уравнениями 
вида 


Х ++ ох = в (х, Х) 


(№> 0 — параметр). Рассматривается как это общее урав- 
нение, так и различные частные его случаи. Работа не 
содержит нсвых математических результатов и методов. 
Исследование проводится с помощью анализа траекторий 
и особых точек на фазовой плоскссти. Все эти вопросы 
подробно излагаются во многих советских книгах по 
тесрии колебаний (Андронов А. А., Хайкин С. Э., Теория 
колебаний, 1936; Крылов М. М., Боголюбов Н. Н., Новые 
методы нелинейной механики, 1934; Боголюбов Н. Н.., 
Митропольский Ю. А., РЖМат, 1957, 4888 К). | ы 

Приводится известная классификация особых. точек 
на фазовой плоскости, рассматриваются методы прибли- 
женного построения траекторий, методы приближенных 


.* — 83 — 
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расчетов решений приведенного выше уравнения коле- 
баний. Рассматриваются некоторые кснкретные радио- 
электрические колебательные системы, встречающиеся 
в телевидении и других устройствах. Расчеты сравни- 
ваются с экспериментальными данными, приводятся гра- 
фики и осциллограммы. 

Имеется довольно подробная библиография, указаны 
наиболее известные в этой области работы советских и 
иностранных ученых. В. М. Волссов 
9076.  Субгармоники различных порядков в нелинейных 

системах с одной степенью свободы; приложение к 

случаю субгармоник порядка '/з. Магирос ($1- 

Багтоп!сз оЁ апу ог4ег ш попНлеаг зузетз оЁ опе. 

Чертее о! теедот: АррИсаНоп 4о зибпагиоп!с$ о{ ог- 

4ег 13. Мар1го$ Пеше*т1о$ (.), шогт. апа 

Соп{го|, 1958, 1, № 3, 198—227 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


О+О== (#0 + 10 — с30*— с303) + Взтиё (1) 
и более общее 
9+9 =.КО,0) + Взт иё, (2) 


Отыскиваются периодические решения этих уравнений 
вида 


В 
9 = хзш Е — усозё +1 аш (3) 


где хи у суть 2к-периодические функции 2, которые 
при = =0 обращаются в постоянные. Такие решения 
автор называет субгармониками порядка 1/п. Даются 
условия ушществования таких решений при достаточно 
малых = и строятся ряды по степеням в, представляю- 
щие эти решения. 

Изучается вопрос об устойчизости субгармоник (3). 
Случай уравнения (1) при п = 3 подвергается более де- 
тальному анализу, чем общий случай. В. А. Плисс 
9077. Естественные вынуждающие функции в нелиней- 

ных системах. Харви (Мага! {огсше ипсНоп$ Ш 

попПпеаг зуз{етз. Нагуеу Т. ..), Л. Арр|. Месн., 

1958, 25, № 3, 352—356 (англ.) 

С целью изучения колебаний, вызызаемых в нелиней- 
ной колебательной системе вкешней периодической си- 
лой, автор рассматривает уравнение 


и + 9? [ (у) =/(0, (1) 


где / (1) — произвольно выбранная периодическая функ- 
ция. 

Ввиду Того, что свободные колебания уравнения (1) 
изучеты хорошо, автор предполагает, что вынуждаю- 
шая функция, которая будет порождать колебания та- 
кой же формы, как и свободные, приводит к простому 
решени» Такую вынуждающую функцию автор назы- 
вает естественной вы *уждающей функцией. Рассматри- 
ваются только Такие кол>бания, которые имеют период 
такой же, как и вынуждаюшая функция. Поэтому не- 
зависимо от формы [(иу) имеет таксй же период, как 
ии. Выбирая Е(И так, что # (1) =[(у) автор сводит 
уравнение (1) к виду 


у+(, —Ю/Ф=0, 


являющемуся идентичным по форме уравнению свобод - 
ных колебаний. 

Исследуя. уравнение (2). автор приходит к выводу 
о том, что знания того, как меняется естественный П?- 
риод в зависимости от амплитуды восстанавливающей 
силы, достаточно, для описания изменения 
основной частоты. С помощью предлагаемого метода 


В 


Дифференциальные уравнения 


можно связать ряд известных свойств свободных не 

линейных колебаний с малоизученными свойствами выну-' 

жденных нелинейных колебаний. Ю. А. Митропольский 

9078. Математическая трактовка (механических) ко- 
лебаний с одной степенью свободы с непериодически-! 
ми функциями возмущения. Цвален (Ма{Петайзсв 
Вепапаипе 4ег (теспап1зсВеп) ЗсНуйпеипе тИ етет 
ЕгейеЙзрта@ Бе! . шсШрего9д1зсВег  ЗгапКНоп. 
7 ман |еп В.), Тесвл. ВКип@зсраи, 1959, 51, № 7, 9— 
10 (нем.) 

9079. О способе введения малого параметра в уравне- 
ния нелинейных колебаний Проскуряков А. П.,, 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 711—713 
На примере системы 


х=-фу+х! (2), у=ху[ (и) 
({интегрируемсй в квадратурах) рассматривается не-’ 


сколько различных способов введения малого параметра: 
в систему, с целью получения периодических решений. 1 
А. Ф. Филиппов! 
9080. —О системах гиперпространственных кривых, 06-- 
ладающих проективными и перспективными свойства-- 
ми в первом приближении. Демария ($! $1${1еп1 | 
41 сигуе 1регзра2ла! сре во4опо аеЙа ргормеЁа ргойе!-Ё 
Нуа о ргозреМуа ш рита арргозз1та2опе. Рета-1 
г!а Рау! 4е Саг|[о. Мет. Асса@. 361. Тойпо. ©1-] 
_Р1$. таф., па+., 1955, 1, 69—82) (итал.) 
‘Система дифференциальных уравнений вида 


В == ф (5 у, = Те г ПА 2 

эй р ф (х, у, то Их 2’, у, 2” 
определяет шестипараметрическое семейство в трехмер- 
ном пространстве. В данной статье доказызается, ч 
необходимым и дсстат.чным условием того, что семей- 
ство кривых обладает свой -Ттз‹м, назызаемым свойст 
вом проективности, является то, что указанная систем 
дифференциальных уравнений имеет специальный вид 


у => Ау”? + ВИ" 2” -- Су’ ВЕ Орг” ее. 


> == Вг”? ро Ау”’г” -- С И" -- ур 74 -|- Уи 


где А, В, С, О, С’, О’, Е’ являются функциями от х, у, 24 
у'.2’. Аналогично доказызается также, что необходи- 
мым и достаточным условием того, что указанное се- 
мейство кривых обладает “свойством перспективности` 
в первом приближении“ является то, что система урав-з 
нений имеет вид 


у" [у — 2" ] 2" — Ау” + Вг” ЗЕ (@9 


Эти результаты обобщаются на случай З#-параметриз 

ческого семейства кривых в (&-{ !)-мерном прсстран- 

стве. Г. А МасСой 
еревод из Маф. Веуз, 1956, 17, № 10, 11795. 

9081. —К вопросу о неосцилляции для линейных урав- 
нений четвертого порядка. Чичкин Е. С., Изв. Высш. 1 
учебн. заведений. Математика. 1958, 3, 248—950 


Доказано, что для того чтобы решения уравнения ут 
+ А(х)у=0 имели в (4, с) не более трех нулей, необ“ 
ходимо и достаточно существование пары функций р (х, $} 
и 9(х, $), удовлетворяющих условиям: 


де 
1) [ЕР |, =0, (2 =0, 1,2), 
03 
[5 26.5]. =1, 
ОРаяя 
[5594.5], =0, @=0,1,2,3) 


р. 9 5... те. 


- 


9 
2) Эхе РС, $) + А(х)р(х, 5) < 0, 


9 д 
95 9 (х, $) —4А (х) Эх 9 (% 5) —2А' (х) 4 (х, 5)>0 


при а<5<х< с; 
3) р (х, 5) > 0, 9(х, $) < 0 при х=2 $. 


В. А. Кондратьев 


9082. Асимптотические свойства решений однородного 


линейного дифференциального уравнения четвертого _ 


‚порядка. Густый (Азушр{о иске у1аз4позН ицергаа 

Вопорепп: Нпеаги? ЧЙегепс!&]1{ гоупке &утё@Во ЁА- 

4и. Низ{у И 4епёк), Сазор. резфоу. штаё, 1958, 

83, № 1, 60—69 (чешск.; рез. русск., нем.) | 

Исследуются условия ограниченности всех решений 
уравнения 


у" + 104 у” + (104' + в) у’ + [3 (342+ А") +о]у= о. 
Если все решения уравнения у” + Ау-=0 ограничены 


со 
и также ограничены их первые производные, .\ |>|ах < 


1” со 
<со, \ |©| ах <со, то все решения уравнения четвер- 


того псрядка сграничены. В. А. Кондратьев 
9083. Об асимптотическом поведении интегралов диф- 
ференциального уравнения /(*) - © (х)у=0. Швец 
(Зиг 1е сотройетепт азушр\ойдие 4ез п{рта|ез 4е 
Рёдиавбоп аШегепязПе и(4) +О(х)у=0. Зуес Маг- 
” Ко), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 2, 230—245 (франц.; 
ез. русск.) 
оказывается, что если О0<т< О (х) < М, то су- 
ществуют два линейно независимых решения, стремя- 
щихся к нулю при х- + оо. Также доказывается, что 
‘у таких решений стремятся к нулю три первые прсиз- 
водные. Эта теорема обсбшает результат Еернацксго 
ВЙ!егпаск!. М., Апп. Ошу. М. Сипе-бЕюдо\узКа, 1952, 
(6, 65—78). В. А. 'Кондратьев 
69084. Асимптотика интегралов некоторых возмущен- 
ных систем. Волосов В. М., Докл. АН СССР, 
1958, 121, № 6, 959—962 
Рассматривается возмушенная система уравнений, 


х=М(х, у, в) + 9 (ху, в), 
ТЕМ, ув — в (у, в), ве (ху. в), (1) 


. (У) (х) 
где =е— малый параметр, =’, ={ ° — малые возму- 
щения, и соответствующая ей невозмущенная система 


х = М (хо, Ус, Ро), и е- М (хо, У, №о). (2) 


Яредполагается, что в некоторсй рассматриваемой 
обзасти существует сбщее решение системы (2), пред- 
ставляющее собой семейство перисдических ‘решений, 
зависящее от произвольных постоянных и 1: 


Хо == Хо (Со №, © (Со, Ро) Е + й), 
Уо=, Че (Со» о» & (Со» о) Ё + В); (3) 


ЗИебь Со — произвольная постоянная, соответствующая 
интегралу Ф (хо, Уо, №) = Со системы (2). 

«При подстановке в Ф (хь, цу, №) = со вместо ху, ус, № 
решений х, у, № системы (1) ф сбращается в перемен- 
ную величиву Ф (х, у, и) = с(Ё, =). 

При некоторых предположениях исследуется асимпто- 
тика функций с(Ь:) = Ф(х, у, в) ва рассматриваемом 
вытервале времени #-—1/. 

_ Для интеграла, с = Ф и медленно изменяющихся па- 
раметров | = {№»..., №} выводятся уравнения нулевого 


№ 9 Обыкновенные дифференциальные уравнения 


мулам: 


9085 


приближения, описывающие эти ‘величины с погрешно- 
стью —е= на всем рассматриваемом интервале времени: 


. "в (Хх) (У) Е 
с=7т $0 аю+Г аютт | (19), 


= 
-т), ФАРЕЕф, 


которые представляют основной результат работы. 


Зная высшие приближения для с, № и приближение 
фазы колебаний $, можно, согласно приведенным фор- 


х = № (с, № У, Е о (© ь ф в=ь- 


получить асимптотику решений х, у, № системы (1). 

Однако, ввиду гремоздкссти, уравнения высших при- 
ближений не приводятся. В качестве примера рассмат- 
ривается каноническая система: 


. дН (р) 
= бр Фр р— | (9, рн), 


: 9Н (9) . 
р: р) +=Г (Ч р,в); в = =Ф (9, р, в). - 


Ю. А. Митропольский 

9085. О решениях некоторых возмущенных систем в 

окрестности периодических движений. Воло- 

сов В. М., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 4, 587—590 
Рассматривается возмущенная система уравнений 


х=Е(х) + =/(х, ®), (1) 


где Р, /, х — п-мерные векторы, «—малый параметр. 
Предполагается, что соответствующая ей невозмущен- 
ная система 


х=Р(м) `(2) 
в некоторой области имеет лишь периодические решения: 
Хх = Х (с, ф, (3) 


где с = {с1,...,би-1}, Ф = © (с) Е- # с периодом 2п отно- 
сительно ф. Предполагается также, что решениям (3) 
состветствует полная система независимых.. интегралов 
системы (2) вида: 


Ф (хо) = с, 6 (м0) = $. (4) 


Решения системы (1) рассматриваются в некоторой 
окрестности решений (3). Ищется приближеннсе пред- 
ставление решений системы (1) в форме (3), гдес и $ 
будут их неизвестными функциями 2, :С==. 
— 08), ФО, =) 

р Е интегралов (4) решениям (3) с (1, =), 
ф (1, =) получаются, очевидно. если в Ф, 8 вместо реше- 
‘ний системы (2) хо подставить решения системы (1) 
х(Ё-=), при этом с уже не будет постоянной, а $ будет 
отличаться от «Ё-{ #. 

Таким образом, задача сводится к нахождению асим- 
итотических приближений для функций с (Ё, =) =Ф[х(ё,)], 
У (=) = 09 [х (Е, &=)] относительно = на интервале’ времени 
Ф-ы1[е. 

Эта задача в свою очередь эквивалентна ' приближен- 
ному представлению решений системы (1) в виде (3) с 
помсщью вариации псетсянных с н фазы ф. 

С псмещью метода усреднения выводятся уравнения 
нулевого приближения, описывающие изменение с (+, =) 
на больших интервалах времени #- 1/«, которые пред- 
ставлены в окончательной форме 


й 1 Т(с) т 
22а слу Фа ФЕ. 


— 85 — 


9086 


Из этих уравнений с определяется проще, чем непо- 
средственным интегрированием возмущенной системы (1). 
Указывается на возможнссть построения высших при- 
ближений для с и приближений для $. 

Рассматриваются некоторые частные случаи. 

Ю. А. Митропольский 

9086. (Синхронизация механических систем. Различные 
типы периодических решений. Фор (ЗупсбготзаИоп 
дез зуз{&тез тёсат!ацез. П\уег$ фурез 4е зоиНопз 
рёго@1аице. Еаиге К.), АБзг. Зпогё соттипз И\ег- 
па{. Сопогезз Ма. ш Е4штЬигев. ЕфтЬигев, Ущму. 

ЕашЬигор, 1958, 138—139 (франц.) 


Пусть даны дифференциальные уравнения 
(9) = АН (9 9"), ), п р/— 1, 


где Д (41) = О—линейные уравнения порядка ру, \—дей- 


ствительный параметр, функции {1 (91, 97”, 1) являются 


периодическими функциями с периодом #:Т. 

а) При некоторых предположениях относительно [у 
доказывается существование решения с периодсм Т для 
дсстатсчно малых |\\, если частоты решения уравнений 
О (91) =0 не являются кратными к частоте внешнего 
возмущения. Это решение стремится к нулю вместе с ^. 

6) Существует другсй тип периодического решения, 
если рассматриваемые различные частоты являются со- 
измеримыми. Это решение, всобще говсря, стремится к 
определеннсй функции, если Х — 0 
9087. Колебательные свойства однородного линейного 

дифференциального уравнения четвертого порядка. 

Густый (в подл. Густы Зденек), (Низфу 74епёК), 

Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 1, 62—75 (рез. нем.) 

Рассматривается уравнение 


у" +10 Ау’ ОА’ + оу" -З(ЗАЗНА”) +оЦу=0. (1) 


В случае х = ®, = 0 это уравнение имеет вид у’’’’ | 
-- (10 Аи’)’-- 3 (342 + А’) у-=0 и его решениями яв- 
ляюгся функции 8, и?с, ио?, 03, где и и о— решения уравне- 


НИЯ 
(2) 


В зависимости от свойств решения (2) даны некото 
рые условия колебательнссти решений уравнения (1). 
В. А. Кондратьев 
9088. Уравнения колебаний с медленно изменяющими- 
ся параметрами. Волосов В. М., Докл. АН СССР, 
1958, 121, № 1, 22—25: 
Рассматривается система 


и'' + Аи =0. 


4 . 
а т®) Хх] + 9, х) = «1 (хх, В), ваеф(х, х, в) (1) 


(=—малый параметр, №= {№,....41}; $ = {Ф1....,Фи}), в 
которсй первое уравнение описывает колебание систе- 
мы с одной степелью свободы переменной массы п >29 
с координатой х и скоростью х, авторое—описывает из: 
„менение параметров (44 (# = 1,...,п) колебательной сис- 
темы. 

Когда ф не зависит от х,х, второе уравнение имеет 
решение №= ве, {), а первое уравнение переходит: в 
уравнение вида 


(2) 


которое неоднократно изучалось в литературе.‘ В общем 


а’ . 
4 т) х| 9 ,Х=е С, х, *) (3=ей), 


случае Е. — 520 система: (1) представляет обобщение 
х Хх ) 


уравнения (2). Рассматриваются решения ‚системы (1), 


удовлетворяющие начальным условиям х(0)=х0.: х(0) =Хо: 


Полагается, что в рассматриваемой области зап О = 
=38пх и что уравнение 


Дифференциальные уравнения 


9090. 


Характеристики уразнения (1) определяют семейство 


1959 г. 


т (в х+ 0х =0 


имеет лишь периодические решения в соответствующей 
области изменения начальных условий и м. При этих 
условиях и некоторых других, которые автор не указы- 
вает, предполагая колеблем_сть решения х (1, =) систе- 
мы (1) около наложения равновесия х = 0 с чередова- 
нием максимумов и минимумов, выводятся формулы 
для амплитуды колебания и параметра №. Приводятся 
формулы для нахождения функций Р! (= 2) < 0, Ез(=й<0, 
и (=2), обладающих следующими свойствами: на рас- 
сматриваем_м интервале времени #—!|: ЕР и Раз с по- 
грешностью —= описывают соствет-твенно максимумы 


и минимумы х(Ё =), а в(=2).с той же точностью опи- | 


сызает изменение в. Указывает я способ вычи`лений 
амплитуды. Дается физическая Синтерпретация резуль- 
татов. В качестве примера расс мотрены две системы 
Ю. А. Митропольския 
9089 К. Некоторые добавления англичан к методу 
характеристик. Макколл (Зоте ВтгИ1$Н аррИсаНоп$ 
о{ {Пе тео о! сВагас{ег1$с$. Массо11 ХФ. \.), 
Мет. Со|. Асад. Коу. Вевл1дие, С1. $с1., 1954, 28, 
№ 6, 17—27 (англ.) 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векица, Н. И. Мозжерова 


ской задачи Коши в окрестности многообразия, несу- 
щего начальные данные. Задача Коши 1. Лере (Оп:- 
Гог! заНоп 4е 1а зоиНоп 4и ргоёте Ипёа!ге апа1у- 
Наие 4е Саисбу ргёз 4е |= уагё{ё ди! роге 1ез 94оп- 
пёез 4е Сацеру. (РгоМёте 4е Саиспу 1.), Гегау 
Леап), Ви!. $ос. та. Егапсе, 1957, 85, № 4, 389— 
429 (франц.) : 
Пусть Х—комплексное аналитическое многообразие 
размерности / и, 


а(х. 0) = У а! (х) БУ, 


|Л<т 


д 

В’ = 1..0; [= ое; И=лч..-+Й, 

где а/—ксмплексные голсморфные функции. Пусть $ |. 
ксмплекснсе аналитическсе подмногообразие размернос- 
ти [ —|1, локально задаваемое уравнением $ (х) = 0, где 
$—голоморфная функция; $, = (0!$,...,015) +0 на $8. 
Изучается голоморфное решение уразнения а (х, 2) и=о 
с данными Коши для и на поверхности $. Пусть й(х, р) = 


= > и а; (х) Р/. Точка х@$—характеристическая, если 


В (х, 5.) = 0. 


бихарактери-тик. Пусть ФЫ—аналитическое многообра- 
зие размерности /[, Х—подмногообразие Ф размерности 
1—1. Ф определяет окрестность $ над Х, езли задано 
голоморфное отображение (проекция) х ($), *ЕФ много- 
образия Ф в Х, определяющее аналитический гомемор- 
физм У на 5, причем аналатиче:кое многообразие А, иа 
котором якобиан в) (х)/О(ф) = 0, отлично от Х; Будем 


говорить, что над х(А) многообразие Ф разветвляется: | 
Если задана функция и [$], то функция & (х). получаю- | 
щаяся и-ключением ф за счет х ($), называется праву’. 
и (х) голоморфна на Ф, если она являетен | 
проекцией функции, голоморфной на Ф. Может быть. 


цией и ($); 


‘по троена характгристичезкая окрестность $ над-Х, 06- 
ладающая тем свойством, что на ней решения‘ задачи 
Коши голоморфлы и ее поверхности ветвления—хар: 


теристиче:кие многообразия К; казающиеся $; и, 


— 96-5 


Униформизация решения линейной аналитиче- | 


(и. 


№ 9 


хЕ5 называется исключительной, если характеристичес- 
кий коноид, образозанный выходящими из х бихарак- 
теристиками, касается $ по кризой, проходящей через х. 
При рассмотречии Х в окрестчости обыкновенной 
точки $5, многообразие К имзет размерность /[—1 и Ф 
образует конечное покрытие Х’, раззетвляющееся над К; 
всякая точка хеХ—К является прсекцией кочечного 
{однсго и того же) числа точек Ф; функция и (х), голо- 
морфная на Ф. язляется -алгеброидной, т. е. сушеству- 
ет полином Р [и. х]. с коэффициентами—голоморфчыми 
функциями х (старший коэффициент=1) такой, что ци 
определяется разенством Р[и (х). х] = 0. При этсм сте- 
пень Р по и разна порядку ветзления. Призодится при- 
мер, показызающий, что не всегда проекция окрестно- 
сти Ф сама язляет-я окрестностью, и что исключитель- 
ные точки сущестзуют. 

Для доказательстза призеденных утзерждений стро- 
ится специальный аппарат. поззоляющий предстазлять 
решение рядом, и (при и`следозании характеристик и 

’бихарактеристик) и`пользуют`я некоторые предложе- 
ния теории интегральсых инзариантоз. А. А. Дезин 

9091. Дифференциальные уравнения. разностные урав- 

нения и теория матриц. Лакс (О!егепйа| едиаопз, 

АПетепсе едиаНопз ап@ тла4х еогу. Гах Р. О.), 

Соттипз Риге ап Арр|. Ма\{., 1958, 11, № 2, 175— 

194 (англ.) 

Рассматривается система уравнений 


ых 


д 
р: К 
не Рьи, ПОе= дхь’ (1) 


и — (и,....и„), А’—постоянная матрица порядка й хп 
ин Дьи—столбец состзет тзуюших произзодных. Зада- 
ча Коши для системы (1) с условиями и(х. 0) = (х) 
постазлева корректно тогда и только тогда, когда все 


линейгые комбинации вида УЕ ДА с вешестзенными 


коэффициентами имеют только вещестзенные собстзен- 
ные значения. 

В этом случае для (1) на плоскости # = 0 может быть 
определена область зазизимости К, связанная с точ- 
кой х= 0, Ё =1, причем опорная функция выпуклой 
оболочки К сразнительно про`то связана с матрицами 
АЁ. Используя эту связь. можчо устанозить тео ремы: 
1) Если {Х}—линейное пространстзо вещестзенных мат- 
риц порядка п Жл с вешестзенными собстзенными 
значениями, то ваибольшее (наименьшее) собстзенное 
значение матрицы есть з°ыпуклая (вогнутая) функция 
от матрицы. 2) Если ХВ {х}, а все собстзенные значе- 
ния матрицы У положительты, то собстзенные значе- 
ния )1....,\и Матрицы Х + $ У—монотонные функции $. 

Полученные теоремы используются для доказатель- 
ства некотсрых критериев сходимости разностных схем 
для системы (1). А. А. Дезин 


3092. Замечания к предшествующей работе Лакса. 
Вейнбергер. (КетатгКз от {Не ргесеедтр» рарег о! 
Тах. \Уе!пЬегоег Н. Е.). Соттипз Риге апа 
Аот|. Ма., 1958. 11. № 2, 195—196 (англ.) 
Намечается непссредственнсе алгебраическое доказа- 

тельство теорем 1, 2 предыдущего реферата. 

А. А. Дезин 

39093. Линейные итерированные уравнения с частными 
производными произвольного порядка. Рошкулец 
{Есиа{ си Чег!уа{е рагНа!е, Ип1аге, 4е ог41т оагесаге, 
Нега{е. ВКозси!е{ Магсе! НМ.), Вш. ЗН. Аса4. 


ВРВ. Зес. та!. $1 Н2., 1957, 9, № 1, 79—105 (рум.; 
рез. русск., франц.) `` 
д д 9 д 


Пусть. Е [5 ды" —=0 — линейное 


уравнение `с частными производными 7-го порядка; имею- 
щее постоянные коэффициенты, записанное в форме 


Уравнения в частных производных 


9094 


дп дп-1 


д 
В=Ал- А: ул +... НА ду + Ав =0, (а) 


| д: 
где Ар — операторы порядка не более № от д. #4 
1 


д 
д, ° 
При обозначениях: 
Е дп-1 дп-? 


ву =" Ао ду + (И — ПА, див +... Ал-, 


Е д"-Е 
зи =п(п—1)...(п—# + ПА др + ... + Ар 


получим 
№ в 
Е? ФМ = | (+) Е? |. 


где И =0 (ж1,..., Хх. И) — функция, дифференцируемая 
необходимое число раз. Эта формула приводит к сле- 
дующему результату: 

Если Ио. И1.....0,„—р +1 функций с $5 +1 перемен- 
НЫМИ Х,, №...., Хо, И, определенные в области (2), лиф- 
ференцируемые т (р - 1) раз и являющиеся решениями 
Е =0, то функция 


И=Ш-УИ, +... УРИ, (8) 


является решением уравнетия ЕР+1 — (0). 

Затем определяется класс уравнений (а), для кото- 
рых разложение (8) является единственным. 

Таким образом находится условие 


Го 
вы | =0, 


следовательно, Ё должно иметь вид 


д д д 
ди = Ё* (55+... (т) 


Для этого уравнения решаются две задачи при дан- 
ных начальных условиях, пользуясь (8) и единствен- 
нсстью этого разложения. 

Если ра уравкения Е =0 те накладывать никаких 
ограничений, то решение И уравнения ЕР+1 =0 может 
допускать едигственное разложение вида (В) при усло- 
вии, что ксмпоненты удовлетворяют некоторым допол- 


нительным условиям. 
др+1 


Замечая, что УР — решение уравнения дури = О, ав- 


тор строит более общие операторы, заменяя в 


д 
ду + Е* =0 


9 
оператор ди линейным оператором с переменными коэф- 


фициентами, итерации которого допускают решения, 
выводимые аналсгичным образом. Резюме автора 
9094. —О нестационарных уравнениях Навье — Стокса. 

Ладыженская О. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1958. № 19, 9—18 (рез. англ.) 

Рассматриваются две аппроксимации системы уравне- 
ний Навье—Стокса в случае трех простракственных пе- 
ременных, для которых доказывается однозначная раз- 
решимссть в целсм задачи Коши и краевой задачи- 
Именно, устанавливается существование в целом един. 
ственного решения следующей задачи: 


— 87 — 


9095 


ди: 


[2/4 
Фу а" = 0; и \ — Аа |3 =0,; п" \:—0 =а (х), 


+ &Ащ* — уди" и, г + агаа р" = 


для всех = > 0, у> 0. Доказывается, что для сходи» 


мости последсвательности и (х, р при =- О к един- 
ственному пределу достаточным является равномерная 
по е ограниченность этой последовательности в норме 


3 3+8 
«а Е | и, (х, {) | ах 


(5> 0) 


При другой аппроксимации системы уравнений На 


ди у } 
вье—Стокса нелинейный член Чвохь В ней заменяется 


ди Е 
на их,» ГДЕ Ир, есть усреднения с радиусом р для 


компонент и». Однозначная разрешимость соответствую- 
щих задач (Коши и краев‹й) деказыва‹тся в случае как 3, 
так и 2 пространственных переменных. О. В. Гусева 


9095. Продолжение и отражение решений уравнений с 
частными производными. Ион (Ртго!опретепё её г@1- 
1ех1оп 4ез зо1и!опз 4ез ёдиаНопз аих 4еглуёез рагНе]- 
1е5. Зовп Ег!( 2), Со104. ицегна*. Сепёе па. гесВ. 


ег. 71, Раг1з, 1956, 103—109. 01$сизз., 109 
(франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 

Р(&, <) и(х, #) = 0, Ее. Хп), (а) 


где Р(Е, <) — форма степени М с постоянными коэф- 


д д 
фициентами (комплексными) от & = (5„... С ее г — 


= 9/0, и граничные условия вида 


Га, оО, (6) 
Предполагается, что плоскость # = 0 не является ха- 
рактеристическсй, т. е. Р (0,1) = 0. Условия (6) назы- 
ваюгся „адекватными“, если всякое решение (а) класса 
С® для { > 0, удовлетвсряющее (6), может быть про- 
должено за пределы плоскести & = 0. 

Теорема 1. для того чтобы условия (6) были 
адекватьыми, несбходимо, чтобы для всякого вещест- 
венного вект.ра 1, уравнение Р\(\т, ^) =0 имело либо 
только вещественные корни ^, либо по меньшей мере 
М№М — $ с 1щ^л> 0 и М— 5 корней с 1т ^ < 0. 

Уравнение (6) называется имеющим принцип отраже- 
ния, если существует = >> 0 такое, что для любых 29, 
а, Т каждое решение (а), сналитичное при |х— | < 
<а, 90<Е< Г и удовлетворяющее условиям (6), может 
быть аналитически продолжено для |х—2х]|<а, 
— Те<:< 0. 

Теорема П. Уравнение (а) имеет принцип отраже- 
ния тогда и только тогда, когда Р принадлежит одно- 
му из следующих трех типов: 1) Р=т?®, 2) Р= 


2 ; 
= п, (< — сА[. (2), где [. — линейная форма, не за- 
висящая от А, а с» — вещественные постоянные с;,... 
5 2 
ве.» С$ > 0, С54+1›-- +» С25 < 0, 3) УЕ п, (* — с [@) (2)) » 


где (©) — квадратичная форма, не зависящая от #, а с„— 
положительные постоянные. А. А, Дезин 


9096. — Асимптотическое интегрирование дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных с краевыми ус- 
ловиями, зависящими от параметра. Гольденвей- 
зер А. Л., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 
657—672 


Дифференциальные уравнения 


Для линейного дифференциального уравнения 


у=й {= (У) 9?Ф 
($) —= ут о —1 07 98* 7 


ищутся решения, зависящие от параметра # и при боль-. 


шом А имеющие асимптотическое выражение вида 


Ф. = еЁЛ Ф.. = её У к Ф, (а, В), Фо а 0. 


и приравнять нулю коэффициенты при низших степенях. 
1 — 
2 › ТО для нахождения {Ё{ получается уравнение типа \ 


эйконала, а для нахождения Ф, — рекуррентная систе- | 


ма уравнений. 


Если уравнение [ Ф =0 эллиптическое, а = а, — урав-. 
несущего краевые усло-. 


нение замкнутого контура Т, 
вия: 


0 Ф 
да" 


. 1 
2.0) (Ф)’ = А 2 еЁй?Ф, и — ©. 1..5 1—1 > 


‚то асимптотику такого решения можно, вообще говоря, 
найти в виде суммы функций Ф вида (1), при этом за 
Ё нужно брать такие (комплексные в эллиптическом 
случае) решения уравнения эйконала, которые на т 
удовлетворяют условиям 


=1$ (8), ве 0. } >0. 


Эти условия, если при движении внутрь области с кон- - 
тура а.= в а убывает, сбеспечивают убывание решений | 
внутри области с ростом А, т е. функции Ф, в равен-. 


‚стве (1) будут функциями „погранслоя“. 
В работе рассмотрен также случай гиперболического 
уравкения /[, Ф =0 и задачи Коши для него с сильно 


осциллирующими начальными условиями. В этом слу-- 
чае описанный метод построения асимптотики решения ‹ 


весьма сходен с известным методом получения асимп- 
тотики решения дифракционных задач при стремлении 
длины волны к нулю (см., например, статью Келлера и 
Льиса, РЖМат, 1957, 1474). . В. М. Бабиз 
9097. Теорема о среднем значении линейных диффе- 

ренциальных уравнений в частных производных. Чим- 

мино (Ргореа 41 тефа пеЦа {еома 4е{е едиа21ю- 


- 1959 г. 


(1). 


Если это выражение подставить в уравнение Г, (Ф) =0 


п! Ппеаг! ай!е 4егуа{е раг21а!. С1тш1по @., Ма(е-. 


тайспе, 1955, 10, 100—103 (итал.) 
9098. 
циальных операторов. Мальгранж (Зиг цпе с1аз$- 
зе 4’ орёгайеиг$ @16гепиез ПуроеШридиез. Ма1- 


Об одном классе гицоэллиптических дифферен-. 


сгапре Вегпага), Ви]. $0с. тайв. Егапсе, 1957, , 


85, № 3, 283—306 (франц.) 
Дифференциальный оператор с постоянными коэффи- 
циентами Р (О) гипоэллиптичен, если обобщенная функция 


ф являегся бесковечно дифференцируемей функцией в. 


области © тогда и только тогда, когда Р(р)ф — беско- 
нечно дифференцируемая функция в области (©. Опреде- 
ление очевидным образом перенссится на операторы 
Р\х,О) с бесковечно дифференцируемыми коэффициен- 
тами. Операторы 2Р:(2), Р›(О) эквивалентны, если су- 
ществуют константы А,А’>0 такие, что для любых ве- 
щественных &= (Ё,,.....&и) 


(73 


ВЕ" 


Устанавливается теорема: Оператор Р(х,0} гипоэллип- | 


тичен в ®, если оператор Р (а,)) гипоэллиптичен в любой 


точке 46 О и все операторы Р(а,0), «69, эквива- | 


—588-— 


9 Уравнения в частных производных 


лентны между собой. Рассматриваются некоторые свой- 
ства гипоэллиптических операторов Р (х,О), сближающие 
их с эллиптическими. Используемый метод — пресбра- 
зование Фурье в пространствах ‘обобщенных функций. 
А. А. Лезин 

9099. Явления сингулярного возмущения. Юэ (Р|Нёпо- 
тшёпез 4е рег{играНйоп зшеиЦеге. Ние+ Реп! $6), 

С. г. Аса@. зс1., 1958, 246, № 14, 2096—2098 (франц.) 

Пусть А и В— эллиптические в смысле Вишика — 
Лионса (РЖМат, 1957, 1414) дифференциальные операто- 
ры. В специальных гильбертовых пространствах изучается 
сходимость решений задач Дирихле и Неймана для опе- 
ратора =А + В к решениям ссответствующей задачи 
для оператора В. Специально рассматривается харак- 
тер ‘сходимости на границе тавгенциальных прсизвод- 
НЫХ. А. А. Дезин 
9100. О функции Нёймана на сфере. Хитотумату 

(Оп Ше М№еитапп ШшисНоп оЁ а зрВеге. Н1Ёофишта- 

фи $11.), Соттеп. ша. Чщу. Запси Раицй, 1954, 

3, № 1, 1-5 (англ.) 

Статья содержит дискуссию о характеристических 
свойствах функции Нёймана для регулярного евклидова 
пространства п > 2 измерений. Яввые формулы даны 
для внутреннссти и внешности сферы с регулярной гра- 
ницей и применены крешению вторсй граничной задачи 
теории потенциала. Автор отмечает, что формула для 
п =3 была устансвлена Келлсгом, Е. \М. РегКил$ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 4, 357 


9101. Замечание о приближенном вычислении функций 
Грина для составных тел. Каверт (А поте оп ап 
арргохнпайе са1сшаНоп о! Сгееп’ $ ипсНопз юг БиЩ- 
ир Ьо41ез. Соуег{ Еирепе Е.), .. Ма. апа Рнуз., 
1958, 37, № 1, 58—65 (англ.) 

Пусть две конечные области О; и ©. (двумерного или 
трехмернсго прсстравств2) ве имеют ‹сбщих точек, но их 
гравицы Г, и1› имеют общий участок Г. Пусть для О и 
О. известны функции Грина к-ксй-либо задачи (хотя в 
статье явно ке указано, судя по встречающимся формулём 
рецензент предполагает, что автор имеет в виду функцию 
Грина операт.ра Лапласа, удовлетворяющую условию 
`9С]0п = 0; как известно, такой функции для конечной 
области не существует). 

Для функции, ‹ пределенной в О, -- ©», нсрмальная про- 
изводная которсй на Г непрерывна при перехсде через 
Т, а сёма функция имеет скачок, проперциональный 
нормальной производной, и нормальная произведная 
которой на Г! -+ Г, —Г равна нулю, ссставляется интег- 
ральное уравнение для нормальн-й производной на Г. Та- 
кое же:уравьевие получается для нормальной производной 
ва Г ст функции Грина области (2, + ©» и имзющей ука- 
занный скачок для Г. Выписы вается приближенное ре- 
шение ивтегрального уравнения и затем получаются при- 
ближенные выражения для рассматриваемой функции 
Грина. Рассматривается пример двумерной Т-образной 
области. Х. Л. Смолицкий 
9102. О задаче Дирихле и Неймана для полуэллипса. 

`Мильо ($1 ргоШепи 41 Ри1сШеё е 41 Меитапп рег 
`’ипа зепиеШззе. М:е!1аи Маг:а С!оуаппа), 

_В1сегспе та*., 1957, 6, № 1, 49—66 (итал.) 

`Статья посвящена нахождению решения задачи Дирих- 

ле и Неймана для уравнения Лапласа с двумя незави- 
симыми переменными в случае полуэллипса. В первой 
части предполагается, что эллипс разрезан по большой 
полуоси; вместо декартсвых координат вводятся новые 
координаты (р,?) с помощью равенств 


а+ь а—Ь 1 
== ( р) о о с0$ $, 
1 
а-ьЬ а—Ь1 7 (1) 
= (> и ы 


’разии класса С”, г>2, 


9105 


Преобразованием (1) эллипс переводится в круговое коль- 
цо и решение первой из задач в новых координатах 
отыскивается в виде ряда по {31 Аф}, а второй — по 
{соз Аф} (Ё = 0,1,...). В том случае, ксгда решается 
задача для полуэллипса, разрезанного по малой полуоси, 
этот эллипс переходит при преобразовании (1) в полу- 
кольцо, у которого дуга меньшей полуокружности соот- 
ветствует отрезку ОР, соединяющему начало координат 
с фокусом, внутренним к полуэллипсу, на котором от- 
сутствует краевое условие. На образе ОР задается ес- 
тественно возникающее условие четности (по $) функций 
и нечетности радиальных производных. Решение задачи 


Дирихле отыскивается в виде ряда по [о ы (: яя > | 


/ ее 
а задача Неймана — по | со Ё (® Е Я Дается 


явнсе решение всех описанных задач в координатах (5,$). 
В заключение с помощью интеграла Пуассона устанавли- 
вгется, что псстроенные функции удовлетворяют краевым 
условиям. Исследование вопроса о том, в каких пред- 
положениях о граничных функциях сходятся построен- 
ные ряды, отсутствует. С. Д. Эйдельман 


9103. О положении условного экстремума некоторых 
функций, образованных из супергармонических или 
субгармонических. Бернацкий ($иг |а роз1Ноп 4ез 
ех{гётез ге]а{[5 4е сег{атез {опсНопз сотрозёез раг 
Чез ТопсНопз зигпагтошаиез ои зоизпагтошацез. 
В1егпасКк! М1ёс13|аз), АН Асса4. пал. 1псе. 
Кепа. С]. 361. Йз., ша е пафг., 1958, 24, № 1, 7—1 
(франц.) :: 
Рассматривается произведение и (х=е8 (и (х)...й.(х), 

х = (х1,.. Хи), где функции & и Й; непрерывны в облас- 

ти О, &(х) является супергармонической, а каждая функ- 

ция И; либо положительная супергармоническая, либо 
стрицательная субгармоническая. Доказывеется, что ес- 
ли ш (х) не сводится к постоянной, то внутри Д она не 
достигает ни положительного условного минимума, ни 
отрицательного условного максимума. Теорема исполь- 
зуется для выяснения свойств некоторых конкретных 

функций. Приводится обобщение теоремы, связанное с 

рассмотрением общего эллиптического оператора второго 

порядка вместс оператора Лапласа. А. А. Дезин 


9104. —О существовании функции Грина для уравнений 


эллиптического типа, определенных на дифференци- 
‘руемых многообразиях. Бобок, Раду ($иг |’ ех!5- 
{епсе 4е 1а 1опсНоп 4е Сгееп роиг 1ез ёдиаНопз 4и {у- 
ре еШИр# ие, 46Йшез зиг 4ез уамёёз ЧШегепнаЫез. 
Ворос М№1со|!аз, Кади М!со[а5), С. г. Аса4. 
$с1., 1958, 246, № 23, 3204—3207 (франц.) 

Пусть в У — п-мерном дифференцируемом многооб- 
задан эллиптический оператор 


Га(и) = аби у+ащ аи, 


где 4“, а’ — контравариантные тензоры, и; = ди[9х1; ша; 
— ковариантные {произвсдные вектора и; в. метрике 
а/4х! 4х иа<0—скаляр. Намечается доказательство ут- 
верждений : 1. Если 4520, то для уравнения [.2(и) =0 
всегда существует функция Грина, спределенная на всем 
У. 2. Если а=0, необходимое и достаточное условие су- 
ществования функции Грина может быть сформулирова- 
но в форме условия на идеальную (в смысле Стоилова) 
границу У. А. А. Дезин 


9105. О теореме единственности в обратной задаче 
спектрального анализа для уравнения Шредингера. 
Березанский Ю. М., Тр. Моск. матем. о-ва, 1958, 
7, 3—62 
Первые два параграфа содержат подробные доказа- 

тельства ранее опубликованных теорем (РЖМат, 1955, 

1233; 1957, 2350). В последнем параграфе исследуется 


— 89 — 


9106 
э8%имосвязь различных обратных задач, связанных 
< рассеянием волн. Во всем трехмерном пространстве 
рассматривается уравнение 

'—Аи-с(р)и=\и, (1) 
в. котором с (р) >0 ис(р) = 0 при |р| > К, и реше- 
ния этого уравнения вида 


{Е (р»» 
и о Эп (р, У, к), 


ея 
из (р) = ет прот -- ое (р, 9, ^), 


и: (р) =е 


где функции о„(р,\,^) и ос(р,9, Е) удовлетворяют 
условиям излучения. Здесь р = (х, и, 2), || = (х? + у? + 
+ 22) 12, 2 =), (р,у) — скалярное произведение ра- 
диуса-вектора точки р на орт у и 0 (|4\ > Во) — произ- 
вольная фиксированная точка. Если радиус-вектор р 
стремится к бесконечности, а его направление стре- 


| —# 
мится к орту и, то существует предел Ит \р|е аа < 
`Х ол (р, у, Е) = Аи (в, у, К), называемой амплитудой рас- 
сеяния плоских волн. Пусть 0 (р, 4, ^) — спектральная 
функция уравнения (1). Выводятея формулы, позволя- 
ющие выразить каждую из следующих четырех функ- 
ций через любую другую: Л 

1) 0(р, 9.^), где —со< Х << и точки р, 4 пробегают 
сферу || = Ю> Ко; 

2) э. (р.49.^), где О< А < и точки р, 4 пробегают 
сферу |5\ = К >. Во; 

3) оп (р, \, А,), где 0< А <оо, точка р пробегает сфе- 
ру |р\ = К > Ко и орт у— сферу М= 1; 

4) Ал (ь, у, Е), где О< < и орты в, у пробегают 
сферу |5|=1. Доказывается, что коэффициент с (р) 
однозначно определяется любой из этих функций. 

Марченко 
9106. —О дифференцировании разложения по собствен- 
вым функциям уравнения Шредингера. Леви- 

тан Б. М., Тр. Моск. матем. о-ва. 1958, 7, 269—290 

В конечнсй или бескокечнсй сбласти О трехмерного 
прсстрагства Ю; рассматривгется сгмссопряженная 
гракичная задача с дискретьым спектром, порождаемая 
‘уравнением 


Ди-+ {\—9%)}и=0, х= (ха, Х»› Х3) 


и каким-нибудь граничным условием на границе обла- 
сти О. Пусть Ли= 2 — ссбственкые значения и Ф„(х)— 


ортонормированные собственные функции этой задачи. 
Для произвольной фувкции /(х)6[.(О) положим 


Ко -— Убе), сп= [(руКедах. 


Доказываются следующие теоремы о почленном диф- 
Фференцировании ‘этих рядов: 

‚ Теорема 4. 2. Пусть {Ё(г2)6Г5(О) и в окрестнссти 
точки х имеет непрерыв‹.ые частные производные до 
порядка я включительно и пусть 9(2) в окрестности 
точки х имеет ограниченные ‘частные производные до 
порядка о включительно. Тогда 


2\5 
Ит т свОифи(х)= Ох), 
#00 | < ры 
п 
С ` 
где 5=а+1, а Пу= в (и аз=а). 


[72 [73 
9 504.90 


Если Р=Ё:, а функция 9(2)-> + со при 21-22428 


и удовлетворяет нексторым дополнительным условиям, 
то Эта теорема (с большим значением $) справедлива 


55790 


Дифференциальные уравнения 


. 1959 г. 


для функций /(х), не обязательно принадлежащих [5(Юз),_ 


а удовлетворяющих только неравенству 


при некотором *>0. 


Теорема 4. 3. Пусть /(х) в области О имеет вто- | 
причем Д/—9(х/6Е(О), и | 


рые частные производные, 
пусть /(х) удовлетвсряет граничному условию задачи. 
Предположим; что в окрестассти внутренней точки 
х9(2) имеет сграниченные частные пр изводные первого 


порядка, а /[(2) — ограниченные частчые производные 


второго порядка. Тогда 


(1=1, 2,3). 


На У «999 


Хх дх 
г ыы ! : 


Соответствующие тесремы о суммируемости продиф-. 
ференцирсванных разложений по собственным Ффунк-, 
циям справедливы также для гранич.ых задач с лю-. 


бым спектр: м. 
9107. 
Аи—Ки=|р. Альбертони 
ргоБ:ета 41 Меитапл рег 


(ЗиПа 
Редца21опе 


В. А. Марченко › 
О решении задачи Неймана для уравнения | 
г1$0]и210пе 41 | 
Дги—^и=Ь . 


А | Бе: {оп1 Зего1о), Вепа. 151. ютБат4о зс1. е1еНе- . 


те 551. 

(итал.) 

Автор детально рассматривает применение 
Фредгольма к уравнению 


у?и— и = | (1) 


(\ — любое действительное или комплексное число) 
в сграгиченнсй: плсск‹й области, состоящей из конеч- 


теория 


нсго числа связных областей © граниччными непрерыв- * 
‘ными кривыми, на которых задано ззаче:ие В нермаль- . 
нсй производной. Функция {[ удовлетворяет условию ! 


Гёльдера, а В интегрируема и почти везде непрерывна. . 


Пусть А будет значегие и на границе, почти везде : 
определеннсе и интегрируем ›е, и пусть о — фундамен- - 
тальное решение уравнения (1). вызаженное с помощью 1 
бесселевых функций. Тогда формула Грина соответ- - 


ственно внутри и вче нашей области судет 
[А, В, | =2ти, 
ТА5В. ПО 


[А, В, = ЦА (бе) во] 43— [1048 


где 


(п — внутренняя нормаль, 4$ — элемезт граничной дуги, ‚ 
151. . 


4$ — элемент плсскости) Америо показал (Вепа. 
1стпбагЯо $с!.е 1еЦеге. С1. зс1. та. е паг, 1945, 9 (78), | 
№ 3, 79—102), что если А, Ви { удовлетворяют (3), | 


тогда и заданное (2) удовлетворяет (1) и граничными 
услсвиям. Тогда из (3) — подходящим выбором пре ‘ела 1 
В насто- 
ящей работе показывается, что, действительно. (3) экви- < 


получаем уравление Фредгольма на границе. 


валентно уравнению Фредгэльма и чт› теорема Фред-, 
гольма дает решение (1). Метод осчовал на более деталь-, 
ном анализ? ядра уравнения Фредгольма. {. \/. Сгееп! 
Перевод из Ма. Веуз. 1956, 17, № 5, 474. 
9108. Функции, аналитические относительно гипербо- › 
лического оператора с двумя независимыми перемен-! 
ными. Хриптун В. Г., Докл. АН СССР, 1958, 122,} 
№ |, 26—28 
Для гиперболического оператора. 


Е 
дх? ду? 


при условии непрерывной дифференцируемости коэф-. 
Ч и непрерывности г вводится понятие | 


фициентов ри 
(Н, х)-аналитической функции [х, у), аналогичное поня-! 


тай е{ паг., 1954, 87, № 2, Быт р 
го 


д д | 
+ рб, 5); +9(% 9) бу + Кх, УГ @) 


№9 


` тию `Ё-аналитической функции однсй переменной, дан- 

_ ному Фаге (РЖМат, 1559, 6874). Для таких функций 

_ строятся разложевияв „(Н, х)-ряды“. Особенностью этих 
рядов, отличающей их от [-рядов, является отсутствие 
какого-либо базиса; роль коэффициентов разложения 
играют функции 


(и) НАК, у) хх. (#=0, 1, 2, ...; $=0, 1). 


Вводя тополсгию в прсстранства {Н, х)-аналитических 
функций и спираясь на свсйства (Н, х)-рядсв, автср 
приходит к следующему сснсвнсму предлсжевию: все 
гиперболические сператоры второго псрядка локально 
эквивалентны. Фуккции, аналитические отнссительно 
оператсров, используются при решении задачи Коши 
{по 2) для уравнений вида 


Ре =НТиб и, 0; 


где Г, — обыкновенгый оператср порядка п. Автор за- 
мечает, что авалсгичным сбразсм можео строить функ- 
ции, аналитические по х стнссительно параболического 


2 
оператора во + р(х, у)Г. Ю. Н. Валицкий 
0х 0? 

9109. О разрывах функции Грина смешанной задачи 
для волнового уравнения и о некоторых дифракцион- 
ных задачах. Повзнер А, Я., Сухаревский И. В., 
Докл. АН«СССР, 1958, 122, № 6, 986—989 
Решение смешанной задачи 


ин=Аи; и|10=0; и: | -о=Кх); и|$ =0, хер 


{здесь РД — рассматриваемая область двумерного про- 
странства, ограниченная кснтуром 5) можно предста- 
вить в виде 


и(Ь х)=ио(Ь х)-+ [ ра, х, Ку) дь,, 


где и,(Ё, х) — решение задачи Коши во всем простран- 
стве при тех же начальных услсвиях (Кх) продолжена 
нулем вне 5$). Цель работы — изучение разрывов функ- 


ЦИИ Ш. 
Введем функцию Грича задачи Дирихле для уравне- 


ния Гельмгольца Аи + А?и: 
их, а, ИС | ха | + 1х, а, ^). 


Будем искать „отраженную часть“ функции Грина в 


виде потенциала двойчого: слоя 


о “НТ (| у 
(ха, г. НОЕ 545 . 


Для #(5$, А) легко получается интегральное уравнение 
вида 


а(х, В) — [А(х, 5, В)в(, )аз=В(х, а, К) (Е—ВЕ =») 


{Ви Йо — известные функции). Будем его решать ите 
рациями, полагая’ 46 =; =, +№:. Тогда &= 
=) +). Функции 1 и ш (так как ш нетрудно вы- 
разить через 1) разобьются соответственно на суммы 
1=10 +10), и=и +в. Основные результаты работы 
га ковы: 

1) За ‘счет увеличения п ш@). можно сделать сколь 
угодно гладкой, точнее, по натуральному / и Т>0 мож- 
но найтн такое п, что. 2) ‘будет { раз непрерывно диф- 
феревцируема в области хД, 0<1<Т и ш и ее поо- 
изводные по & до порядка {[ при {=0 обратятся в ноль. 


Уравнения в частных производных 


9113 


Таким образом, все разрывы & „заключены“ в` фуик- 
ции в), 

2) Если в точке 4 „зажечь источник света“, провести 
все лучи из а, отражая их от’ границы по закону „угол 
падения равен углу отражения“, построить по законам 
геометрическсй оптики волновые фронты, то эти волно- 
вые фронты и будут линиями разрывсв. 

Как в случае 2), так и в случае 1) предполагается, 
что контур облгсти Р полностью „ссвещен“ из точки а. 
Докгзательства в заметке только намечены. Указывает- 
ся, что эти результаты можно распространить на слу- 


чай краевых условий вида 5 + 9($)4 =Ои на урав- 
п 


нения Максвелла. В. М. Бабич 

9110. Теорема единственности для волнового уравне- 
ния в случае одного измерения. Копсон (Оп {Тёогё- 
ше 4’ ипсЦё роиг [’6ацаНоп 4ез оп4ез А ипе Айипепз1- 
оп. Сорзоп Едмаг0 Т.), С. г. Аса4. зс1., 1958, 
246. № 18, 2562—2564 (франи.) . 

В заметке приводится доказательство теоремы един-- 
ственности смешанной задачи для ур1внечия колебаний 
струвы, лишь деталями отличающееся от’ доказатель- 
ства, изложенного во всех учебниках математической 
физики. В. М. Бабич 
9111. Об одной задаче теплопроводности. Силваи, 

Зергеньи (Ебу Пбуезе{ёз$1 Геа4а{гб|1. $71|уау 

Сё2апё, Дегрёпу! Ег2зёБе, . табуаг 

114. аКад. АШКа|т. таф. 0%. Кб?1., 1954 (1955), 3, № 1-2, 

253—263 (венг.; рез. русск., нем.) 

9112. Предельная теорема о производной обобщенного 
интеграла Пуассона-Вейерштрасса. Милицер-Гру- 
жевская (Оп {ёогёте ИШтИе зиг Па депуее 4е 
Р1п:6ота!е 4е Ро1ззоп—Меегз{газ$ репёга!156е. М1 
11сег-Сги2емзКа Н.), ВиЙ. Асад. ро!оп. $61 
Зёг. зс1. таЁ., аз{го4. её рНуз., 1958, 6, № 3, 131—133. 
ХГ (франц.; рез. русск.) 

Находится предел при #—*--0 частных производных 
по х,,..., дл интеграла 


КА, 6 ®)= { оГ(А, Ь В, «)(В, ав 
(АО, ЕО), 


где Г(А, Е, В, <) — основное сингулярчое решение пара- 
болического в цилиндре ®Х(0, Г)(АбО,0<&<Т) урав- 
нения 


п ди п ди 
р а.в(А, р И В. (А, Вдх.+ 
ди 
с (А, 1) и о 

Л. Н. Слободецкий 

9113. Граничные оценки для параболических уравне- 
ний второго порядка и их приложения. Фридман. 
(Воип4дагу езНта{ез {ог зесоп@ от4ег рагафоЙс едиа- 
Нопз ап Шехг аррИсаЧопз. Ег!едтап Аупег), 

У. Ма{. ап@ Месв., 1958, 7, № 5, 771—791 (англ) ?о 
Вводится п + 1-мерное пространство точек 'Р = (х, 4) 
(х = (х,..., Хи)) © расстоянием между двумя точками 
Р’ = (х', Г) и Р"= (х', Г), определяемым по формулег 


4(Р’. РИ Пим ||, 


где |х’—л” | — евклидово расстояние между точками 
х’ их”. Функция /(Р), определенная в области О этого. 
пространства удовлетворяет в ней условию Гёльдера 
порядка а (0< « <1); если для Р’и Р"@О 


КАР”) --1(Р”) | <:Ка(Р’, Р”)** 


Пусть Ш — ограниченная область, нижней границей 
которой является область В, лежащая в плоскости 


= 91. — 


9114 


{ =0, и боковой границей которой является достаточно 
гладкая псверхность С, однозначно проектирующаяся на 
область В. Для параболического в О дифференциально- 
го уравкения 


[и = та 


ди 
+ С(Р)и— 5; = КР) 


9?и 


дх;дх] 


п ди 
Р в (В) — + 
‚аи (Р) а И 


(1) 


методом Шаудера доказывается следующее предложе- 
ние: 

Теорема. Пусть уравнение (1) удовлетворяет усло- 
виям: 1) Функции а(^]=1, 2,..., п) удовлетвсряют 
услсвию Гёльдера с показателем а(0< а <1); 2) функ- 


ции би их первые производные по х; (], $ =1,2,...,П) 
удсвлетвсряют услсвию Гёльдера с показателем а; 
3) функции с, [и их производные по х; ($ = 1, 2,...,П) 


втсрого порядка удовлетворяют условию Гёльдера с по- 
казателем «. Тогда уравнение (1) имеет в Д едиьствен- 
ное решение, удовлетворяющее условиям 
и | 1щ0= и | с=0. (2) 
При этсм все производные, входящие в (1), удовлетво- 
ряют услсвию Гёльдера с тем же показателем а. 
В ковце рабсты пслученные результаты прилагаются 
к доказательству существсвания решения с граничными 
условиями (2) для неливейного уравнения 


= 
Л. Н. Слободецкий 


9114. О квазилинейных параболических уравнениях 
второго порядка. Фридман (Оп 4иаз1-Ппеаг ‘рага- 
БоПс едиаНопз о? Ше зесоп@ ‘ог4ег. Ег!е4 тат Ат- 
пег), /. Ма. апа Месй., 1958, 7, № 5, 793—809 
(англ.) 

Обозначения и терминология те же, что в предыду- 
щей статье автора (реф. 9113). В сбласти О решается 
первая краевая задача для квазилинейного параболиче- 
ского уравнения 


п 02и п ди 
Ги = Р (Рф Ри 
», И ной но и о т 
д д 
о а | 
01 дх! Ох 


Пользуясь результатами свсей предыдущей статьи, ав- 
тор сводит поставленную задачу к операторному урав- 
нению 


ПРЕЕЯМР. 


к которому применяет метод неподвижной точки. 
Л. Н. Слободецкий 


9115. Замечания к принципу максимума для параболи- 
ческих уравнений и его приложения. Фридман (КВе- 
тагк$ оп Ше тахипит рипер]е {ог рагабоШс едца- 
Нопз апа ИН$ аррИсаНоп$. Ег!едтат Аупег.), Ра- 
СИ. У. Ма. 1958, 8, № 2, 201—211 (англ.) 

Пусть р — ограниченная область п - 1-мерного прост- 
ранства точек Р = (х, Ё) = (х1,...,дх,, 8). Для парабо- 


лического в замыкании О области ОР линейного диффе- 
ренциального оператора 


о 0?и п ди 
Ёц = а,!(Р)- в 
ое р В Зы, 


. ди 
> 


Дифференциальные уравнения 
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с’ непрерывными коэффициентами и с а(Р) <0 устанав- 
ливается принцип максимума в следующей форме: 
Теорема Пусть {= %$(х) —гладкая поверхность, 
имеющая общую точку Р°= (ху, 4) с гравицей области 
р, плоскость Ё= 4 касается поверхнссти = $(х) в 
точке Ро и О: расположена в Ё < $(х). Если и = и(Р)Р— 
дважды непрерывно дифференцируемая функция, имею- 


щая в точке Ро положительный максимум, [и >0 вр, 
0..0 
Р- Ро дх} 
п д2и (Р) 
Ит а (Р <0 
ит. и ) ожздх; г 
и если 
92 
$ (хо) >0, 


[2 
1+ », ны а (Р°) ЕР 


то и = сопз${ в связной компоненте области О, для кото- 
рой Р° является граничной точкой. 


Дается обсбщение этой теоремы на дифференциальные 
операторы вида 


У, 
+У 


В дальнейшем принцип максимума применяется для 
доказательства единственности решения задачи Неймана 
для уравнения 


т ди 
+ № в Эорор + 


д? 
(хо 
Е С: 7 0х 0 


1= 0х] 


ди т ди 
= В (д тах йа 
а оС + У +4, 0 


п 
И 


и краевых задач для нелинейного лараболического урав- 
нения с нелинейными краевыми услсевиями. 
Л. Н. Слободецкий 
9116. —О теореме единственности для одномерной за- 
дачи, подобной задаче Стефана. Сестини (Зорга 
ип феогета 41 ипейа ш ргоепи ип19йпепз1опаЙ апа- 
10281 а дие!о 41 ${еап. $е$4{1п1 Ч1оге10), ВоИ. 
Но та+. Ца|., 1957, 12, № 4, 516—519 (итал.; рез. 
англ. 
Пусть х =а(1) является уравнением границы двух 


фаз с температурой (/(® (х, и 02 (х, 2. Рассматри- 
вается задача, когда неизвестная функция а({!) связана 


с неизвестными функциями 0) (х, , и? (х, й сле- 
дующими уравнениями: 


а (1 =Е (1+ В— В, | м 
а (2) 
— В [ИС 04Е (и) 


где Р (1) — известная функция, непрерывная со своими 
производными до второго порядка, Ву, В:, Вз— постоян- 


ные величины, (и (0) являются решением следу-_ 


ющей системы: 


‚ 90 _ 004 
к” — 0 


(1) 
я, Е ] 
дх х=0 


‚ < х<а(1); 


(1) 
=—Н (4, И (а(1), И =0, а (0) =0, 


О<1< Т; (2). 
9202) 90“? | 
р . 
2-9 57 а <х<а; 


— 100 
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0®) (х,0) = 1 (х), 0® (а (0, 9 =0, а (0) =0, 


© 
ре | 0<Ё<Т, (3) 


где А;, й, — постоянные }(х) — непрерывная со своимя 
производными до втсрого порядка, причем [(0) = 0, 
1 Л’ (0) | <с, Г (а) =0, [ (х) <0, [' (Хх) >0 в интервале 
(0; а); Н (2) — непрерывная со своей первой производнсй 
и неотрицательна в (0, Т). 

В работе дается дсказательство теоремы единствен- 
ности, котсрсе прсеводится следующим образом: 


Пусть задача имеет два решения х(/), 0 (х, 8, 
и?) (х, д ии(0, У (х, В, У® (х, 1). Из подстановки 
задачи следует, что (®, У>0, и 0, у@ <0. 

Пусть в точке {* < Т имеет место неравенство х (Ё*) > 
> У(Ё). Тогда 

| ы ее. 
Ох = В 


ное 
мя 4] + 


НВ [УЕ Р-ев] 4+ 


в 944. 6 


Далее автор доказывает, что фукции 20 = у — ит 
и 72) = у?) — (2) неположительны, следовательно, и 
правая часть (4) неположительна. Отсюда 

0<х(Ё) — у(Ё) <0, 
это противоречие доказывает тесрему единственности. 


МЕ "| ГКУ 


Е. И. Ким 

9117. О некоторых свойствах решений уравнения 
ди ди , й 
РУ + кт —=0. Эйдельман (Про деяк! власт ивост! 


0?и 0% . ь 
шень равняння ор + да =0. Ейдельман С. Д.), 


Наук. зап. Черевецьк. ун-т, 1955, 12, 79—86 (укр.; рез. 

сск. 

Е -- некоторые решения диффезренциального урав- 
нения, указанного в заглавии, описывающего попереч- 
ные колебания упругого стержня. С псм‹щью этих ре- 
шевий получаются явные решения прсстейших краевых 

полубесконечного стержня 

т." ь Л. Н. Слободецкий 

9118.  Коэрцитивность линейных операторов с частны- 
ми производными на функциях, удовлетворяющих од- 
нородным граничным условиям типа Дирихле. Шек- 
тер (Соегс!уепезз о! Ипеаг рагИа1 а егепНа! орега- 
+огз Гог ипсНопз заНзГуше 2его Ои1еШе{-уре Боип- 
4агу Чайа. Эспесй{ег Маг!п), Сотштипз$ Риге 
ап4 Арр!. Ма\., 1958, 11, № 2, 153—174 (англ.) 

Пусть С — ковечная область п-мернсго евклидова про- 
странства с границей Е класса Ст. Пусть Ак = 


Уи <и ав ВК, = — 10а, рь = м... ри, |в] = 


=, |: ви) — дифференциальный оператор порядка 
т с комплексными коэффициентами и характеристи- 


ческим полиномом Рь(х, = У\ | хи 262. Опера- 
пор. А = У, Ар А*ь эллиптичен в точке 260, если 
Ф (=, =) = му | Рь (2, |? не обращается в нуль для 


вещественных Ё -2- 0. Исследуется вопрос, при каких 
у г 
условиях на Ар и граничных условиях на и вида Е 


Уравнения в частных производных 


9120 


=0(г=0,..., ^^ <т—1), где р, — производная по 
нормали, может быть получено неравенство 


о арт | О№ин? < К (УниАи ини), (1) 


где норма понимается в смысле /.5(С). Условия форму- 
лируются в виде требований на ксмплексные корни т 
уравнений Дь(2, 8’, ч) =-0, где 268, Е’ = (#1...) — 


‘вещественные и предполагается выполненным такое 


координатное преобразование, что ось х„ перпендику- 
лярна Е в точке 2. Устанавливается, в частности, что 
при г’=т—1 (условия Дирихле) дсстаточно взять в 
(1) единственный оператор А, текой, что А.А*, эллип- 
тичен, а при отсутствии условий на границе всегда 
необходима некоторая совокупность операторов А». 

Дсказательства проводятся с помощью локальных 
рассмотрений в окрестнссти распрямленного участка 
границы с использ вавием пресбразсвания Фурье при 
специальном выделении нормальнсй ксординаты, позво- 
ляющем учесть граничные условия. Используется так- 
же ряд специальных свойств однородных форм степе- 
ни < 2т + [. 


Опечатка, затрудняющая чтение: определение с, 
(стр. 168) следует читать: с; = | ПРЕ У, Ризлач. 
А. А. Дезин 
9119. 


О граничной задаче для бигармонической функ- 
ции. Пало ($5и| ргоета а! сотфогпо рег |е #ип210п1 
Магтоп!сНе. Ра!о Ва!Гае|е 41), С!огп. ша%, 
ВаНазШ, 1957, 85, № 2, 296—304 (итал.) 

Пусть ‹ есть конечная область трехмерного простран- 


ства с гладкой границей в.по— нормаль ксв точке 
Ч Ес, : (О) — гладкая функция точки О, достаточно 
малая, и поверхность с’ из точек О’=О-+еЕ (9) по 


сграничивает область <’. Предполагается, что известен 
способ нахождения решения бигармснического уравне- 
ния Д?и = 0 при заданных на в значениях для ии ди/дп. 

Для разыскания в “’ бигармонической функции по 
аналогичным заданиям на с’ предлагается следующий 
приближенный прием, оправданию котсрого и посвя- 
щена статья. Сначала в * определяется бигармоничес- 
кая функция и1, имеющая в точках О данные для иско- 
мой функции в соответствующей точке ©’6д’. По функ- 
ции и; определяются данные на з для определения би- 
гармонической функции и: 


ди диз — д?и 
(из), = (: 5"), (55), = (в вга и; + в ия 


где и — некоторый вектор, определяемый поверхно- 
стью си =((). Функция и = и: — из и принимается за 
приближенное решение задачи. Х. Л. Смолицкий 
9120. Об аналитическом решении задачи Гурса для 
системы дифференциальных уравнений с частными 
производными. Михайлов В. П., Матем. сб., 1958, 
46, № 3, 315—342 
В окрестности начала координат плоскости (х, #) 
ищется аналитическое решение системы 


п - 
9 — Хабы = ФФ, (х, Ви, р,, 9,) 


ди ди 
(, и Ч = р ь В, = =) (1) 
удовлетворяющее условиям 
р. (=Ь2,..., п). (2) 


Здесь 6») — вещественные числа, Ф; — вещественные 
аналитические в окрестности точки х=Ё= ци, =р, = 


О — 


9121 


=9, = 0 функции свсих гргументсв, причем их разло- 
жения в ряд Тейлсра в окрестности этой точки не ме- 
нее, чем второй степени относительно р; и 9,, Ц — пря- 
мые х= и ве сбязательно различные. К задаче (1), 
(2) сводится ширский класс задач для аналитических 
систем дифферевциальных уравневий с начальными 
даньыми на системе прямых, проходящих через любую 
точку плоскости (х, 1). 

Оснсвкые результаты работы можно сформулирсвать 
следующим образом. Если все корни характеристическо- 


го уравнения 
её (буи — ЛЕ) =0 (3) 


вещественны и функции Фр» не зависятот и,, то при 
почти всех угловых ксэффициентах 1, ..., ии прямых 
Ц, .... п задача (1), (2) имеет едивственьсе аналитичес- 
кое решение. При вещественных кернях уравнения (3) и 
Ф,, зависящих также от и,, то же самсе справедливо 
при некстором условии, называемом авторсм условием 
регулярности. Если уравнение (3) имеет хотя бы один 
комплексный кхревь, то задача (1), (2) при почти всех 
Ир ....йи Не имеет аналитического решевия. 
Л. Н. Слободецки : 
9121. Об одной системе дифференциальных уравнений 
с частными производными. Хуа Ло-гэн (Опа зу{ет 
о{ рагиа| ашШегепиа! едиа# 01$. Ниа Ёоо-Кепр), 
Кэсюэ цзилу, 5с1. Кес., 1957, 1, № 6, 369—371 (англ.) 
Рассматривается система уравнений с частными про- 
изводными 
1<4 ]<п, 


п } п к. д?и 
^. 8—1 (м — еыен) 0, 
(1) 


92; 923 
Где 5,3 — символ Кронекера, и — искомая функция и? 
ксмплексных переменных 21/ (1< 2, /<п) (причем черта 
означает переход к сопряженьым величинам). 
Об‹значим через 2 матрицу ||г2/!, а через 1’ тран- 
спонированную в ней матрицу. Шусть А — область, в 
которой матрица / — 20’ положительно дефинитьа, а 
[. — мн. госбразие, которое определяется всеми унитар- 
ными матриц.ми. Автор выводит интегральную форму- 
лу (своеобразнсе ‹сбебщение известнсй интегральной 
формулы Пуассона для гармонической функции), кото- 
рая дает решение системы (1) в области А, принимаю- 
щее наперед задавные непрерывные значения на [и 
доказывает, что в классе решений, непрерывных вме- 
сте с преизводными до втерого псрядка в А, оно един- 
ственное. А. В. Бицадзе 
9122. Представление решений одной системы диффе- 
ренциальных уравнений рядами Ли. Грёбнер 
(Оле Раг\еПипр 4ег 10зипреп ештез Зуз{етз уоп ОИ- 
Гегепа1р]е1спипоеп Аигсй [лезспё Вешеп. @гоБпег 
\Мо1{вапв5), Агсп. Май., 1958, 9, № 1-2, 82—93 
(нем.) 
Пусть 
д 


п 
В р (27 дл; 


— дифференциальный оператор, все коэффициенты ко- 
торого голомсрфны в полицилиндре |2г/| < 5;. Рядом 
Ли для голоморфной функции Р (2/) называется ряд 


эо 


ры 
>В Е (2). 


В работе изучается область сходимости этого ряда, 
а также указываются некоторые его свойства. В ча- 
стности, доказывается следующая теорема: Функции 


.*) 


ая = У рн @=Ь3...п) 


Дифференциальные уравнения 
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удовлетвсряют системе уравнений 
92 
и = (20 @= 1,2, 4.1) 


и начальным условиям 
(21) | о = 21. 


Рассматриваются применения этой теоремы к некото- 
рым простым примерам. В конце работы вводятся по- 
нятия характеристики и собственной функции операто- 
ра О: Големерфная в окрестности начальной точки {2} 
функция Р (2;) называется характеристикой оператера О, 
если ОЕ (2/) = 0, и называется собственной функцией, 
если ДОЕ(2)= ХР (2]), где Х — голоморфная функция; 
если Х — постоянная, то Р(2/) называется собственной 
функцией в стрсгом смысле. 

Обсуждается преблема определения всех характе- 
ристик для данного оператсра О. Б. М. Левитан 
9123. О геометрических объектах, связанных с одной 

системой линейных уравнений с частными производ- 

ными первого порядка. Георгиу (Зиг 1ез оБ]ефз э6о- 
тё{г!ацез а$зос1ё$ а ип зузте Ипёаше 4’ е4цаНоп$ 
аих 4ёгуёез рагИеПез$ 4и ргепиег огаге. а Веогр|Н1ц 

Ос{ау1ап Ем.) С.г. Аса@. зе, 1958, 247; № № 

26—28 (франц.) , 

Пусть Ко)=Р(х)--30(х)-32Ю(х), где Р,О,Ю —вещест- 
венные функции трех вещественных переменных х= 
—=(хи,Х2.Хз), 33=1. Ко) рассматривается как функция 
гиперкомплексного переменного ®«. В пространстве та- 
ких функций может быть определено квазиконформное. 
преобразование. Рассматривается. система с частными 
производными первого порядка, инвариантная относи- 
тельно такого рода преобразований, и перечисляются 
геометрические объекты, с нею связанные. А. А. `Дезик 
9124. Первая краевая задача для эллиптических си- 

стем дифференциальных уравнений. Парасюк Л. С., 

Научн. зап. Укр. полигр. ин-т, 1958, 12, № 1, 265—278 

Изучаются условия разрешимости краевой задачи 


[9 
А \ ох) 0) =0, и 


Нт О(х)=Ихьха) 
Хз— +0 


д 
в полупространстве х.>0. Здесь А эх) — квадратная 


операторная матрица порядка р, И(х)—столбец неиз- 
вестных функций высоты р, /х!,ха)— столбец извест- 
ных функций. Система втсрсго порядка, однородная 
относительно операции дифференцирсваьия, эллиптичес- 
кого типа с постоянными коэффициентами. Задача (1) 
исследовалась ранее 3. Я. Шапиро (Матем. сб., 1951, 
28 (70), № 1, 55—78). В статье много опечаток и не- 
точностей. В. Э. Аболиня 
9125. Обобщенные решения системы дифференциаль- 
ных уравнений первого порядка эллиптического типа 
с разрывными коэффициентами. Боярский Б. В., 
Матем. сб., 1957, 43, № 4, 451—503 
Работа посвящена исследованию свойств решений 
линейных эллиптических систем двух уравнений перво- 
го порядка общего вида 


9у=аих-Виу-+аи-- бо-е, 
—Ох=тих ви, си 4о-- р, 


которая может быть записана в виде комплексного 
уравнения относительно функции ш=и-- м: 


ди ди ди ее 

2 90 (2) д==Аш+ Ви, 
(5 5.) О Жо | 
д: 2\9х "‘ди/, 9-8 (5—1, (1) 


— 94 — 
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Предполагается, что известные (элементарно выражаю- 
щиеся через а,В,1,5) функции 91,9» измеримы в некото- 
рой области О и удсевлетворяют условию равномерней 
эллиптичности |4: |+ | 92| <9<1, 9, =с0п8\, почти 
всюду в О; функции А, 6, С (элементарно выражаю- 
щиеся через а,6,с,4,е, }) принадлежат [.,(0), р.>2. 
Изучается клёсе №Ми),(О), р>2, обобщенных (по Соболе- 
ву) решений уравьения (1). 

Сфермулируем основные результаты статьи: 

1. Пусть К—фиксирсванный круг, содержащий стро- 
го внутри себя область Д, и пусть 


РР 
Е. реа авр=е-+Т(о), (2) 


где ® определяется из однозначно разрешимого урав- 
нения 


9Т(®) 
92 ' «ЕЁ (К). (3) 


Если измеримая функция 4: спределена на всей плос- 
кости Ё и 9=0 вье К, |9: | <4<1, то фуькция (2) 
удовлетворяет уравьению (1) при 9.=А=В=С=0 (урав- 
нение Бельтрами), ссуществляет гомеоморфное отсбра- 
жение плоскости 2 на плоскость у и удовлетверяет 
вместе со своей обратной функцией условию Гёльдера 
на всей плоскости, причем постоянвая и показатель 
Гёльдера зависят только от 4 и К. 


2. Образ 5х(0) любого измерим‹го множества ©) из- 
мерим и 


«—91(2)5(«)=91(2), 5(®)= 


(*[> 9% 2 9% 2 
О) = ЕЛ 
тез) (0) \) у, (2)а9, т, = | 


для любой функции /()), суммируемой на 5(0), = 
={[х(2)| суммируема на и . О 


\\ лооао = кал, оао; 
(2) 2 


имеют место формулы дифференцирова ия сложной 
функции; обратная функция г=2(у) обладает теми же 
свой. твами и 12.) =1 почти всюду. 
3. Если и\г)—решение уравнения Бельтрами, то спра- 
ведлива фермула 


иг) =Пх(2)], (4) 


где /(у)—аналитическая функция в 9(О), причем все 
особенности и переносятся на /; обратно, любая функ- 
ция этого вида есть решение уравнения Бельтрами с 
особеннсстями того же типа, что и особенности функ- 
ции [. Формула (4) содержит в себе, в частнссти, тео- 
рему Римана ©б отображении, ссответствующем урав- 
нению Бельтрами при самых общих, до сих пор извест- 
ных предположениях. 

4. Всякое оббщенное решение (г) уравнения (1) 
представимо в виде 


ш(г)=Их(2)]е +, (5) 


где [(х)—аналитическая в х(Р) функция, (2) —одно- 
листное решевие уравнения Бельтрами (зависящего при 
(4» А, Б)== (0,0,0) от решения и), стображающее Р на 
любую наперед заданную область р, ‚ +(2)— непрерыв- 
на по Гёльдеру и голоморфная вне ОД функция, ф$.„, 
?-ЕЁр(Р), р>2, [9.1 г | те || г дспускают оценки, 


$(2) 


1е зависящие от и, #—частное 

‘о уравнения (1) класса И’ „(р), 
за всей плоскости, аналитично 
2—0. 


решение неоднородно- 
р>2, Н—непрерывно 
вне Ди %(2)—1 при 


Уравнения в частных производных 
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Из этсй теоремы получено ряд критериев компакт- 
ности как самих решений, так и их прсизводных. 

5. Пусть КЫ—единичный круг и /(/)— произвольная 
аналитиче кая функция в К, возможно обладающая изо- 
лирсванвыми ссобенностями внутри К. Тогда сущест- 
вуют две функции 5(2) и $(2) класса И@„)(К), р>2, 
Нр— непрерывные в К и такие, что формула " 


(2) = Ее" 


определяет решение уравнения (1) (при с=0. (2) осу- 
ществляет гомеосморфнсе стображение К на себя, ко- 
торсе можно нермировать так, как ив конформном 
случае; $(г) продолжима на всю плоскость по непре- 


рывности, вне К— аналитически, $(о<)= 0; |} Иа И, ИП, 
| Не |, Их. | в Ср ограничены числом, не. зависящим 
от РЁ. Можно также потребовать Веф(2)=0 на |2|=1 
и $(1)=0. 


6. Пусть и(2)— решение уравнения (1) при АЕВ=С= 
=0, отсбражающее К на себя. Такое решение единст- 
венно, если выполняется одно из следующих условий: 
а) (2: )=ю; в трех заданных точках на окружности 
|2| =1, м; тоже заданы; 6) (2) =, и(21) = 2ь 
ао < мо [< [= || =Ь 2% 2ь Ш и 
заданы заранее. - 

7. Класс сбебщенных однолистных решений уравне- 
ния (1) (при А=В=С=О) совпадает с класс м общих 
О-квазикснфсрмных отображений (РЖМат, 1957, 1357); 
если 9: И 42 непрерывны, то этот класс решевий сов- 
падает с классом кла сических квазиконфермных стоб- 
ражений с непрерывными характеристиками М. А. Лав- 
рентьева 

8. Теоремы п. 4 имеют место и для квазилинейных 
систем вида (1) при некоторых сграничениях на зависи- 
мо.ть коэффициентов от №. В частности, для общего 
квазиливейнсго уравневия (1) при А=В=С=О имеет 
ме то Тесрема п. 5, если 91(2,9'’) и 9-5(2,%), например, 
непрерывьы по ш при Псечти всех 26АК. Отсюда следу- 
ет теорема существования квазиконформного отображе- 
ния с квазилинейным распределением двух пар харак- 
теристик, впервые дсказанная при больших ‹граниче- 
ниях 3. Я. Шапиро (Докл. АН СССР, 1941, 30, 685—687). 
Если | 9:(2,8)—9(2г а) | <М; | гг’, |, М;—независя- 
щие от 2,2’ и ш постоянные, то имеет ме:то теорема 
единственности из п. 6. В общем случае теоремы ‘един- 


ственности квазиконформных стображений даны впервые. 

Идея интегрирования дифференциального уравнения 
вида (1) при помощи оператера (2) и уравнения (3) при- 
надлежит И. Н. Векуа (РЖМат, 1956, 2173), где ут- 
верждения п. | доказаны в предположении Н-непре- 
рывности коэффициентов. В основе этого метода лежит 
важная теорема А. П. Кальдерона—А. Зигмунда (Аса 
Ма{Н., 1952, 88) ©б ограниченнссти сингулярного опера- 
тора в [.,„, р>1. Это позволяет проводить все разсуж- 
дения в [,, р>2, что существенно упрощает доказа- 
тельства при минимальных предположениях на коэффи- 
циенты и приводит к более течным результатам. Этот 
метод не опирает-я на классические исследсвания и 
теорию квазиконформных отображений, наоборот, он 
может быть положен в основание этих теорий при са- 
мых обших предположениях. 

Как отмечается в работе несколько раньше Берс и 
Ниренберг (Вегз, МиепЬего, Сопуеспо Шегпа2. едца- 
21011 Ппеаге аПе аегуае, раг21ай, 1954, Кота, 1955, 
111—167) изучали уравнение вида (1) при тех же пред- 
положениях; иным путем ими получена формула пред- 
ставления (5) и дан ряд ее приложений. Существенным 
преимуществом применяемого в реферируемой работе 
метода исследования, кроме большей полноты получа- 
емых с его помощью результатов, является возмож- 


рессор, 
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ность обращения формулы (5) и целый ряд следствий 
из теоремы п. И. И. Данилюк 
9126. . Об интегральном представлении решений неко- 
торых эллиптических систем первого порядка на по- 
верхностях с приложением к теории тонких оболочек. 
Данилюк И. И. Докл. АН СССР, 1956, 109, № 1 
17—20 
Рассматривается система линейных дифференциальных 
уравнений первого порядка на поверхности Ю 


‚ди _ к, ди? 
ди * 9х 
В (1) а! — непрерывно дифференцируемый в смысле 
Гёльдера двувалентный тензср на А; В; „› 9: — ковари- 
антные непрерывные в смысле Гельлера на Ю вектсры. 
Система (1) предполагается эллиптической (РЖМат, 1558, 
4717) ина нее перенссят-я оснсвкые результаты теории 
И.Н. Векуа (Матем. сб., 1552, 31 (73), №2, 218—314). 
Автор записывает (1) в следующей форме: 
м / 
Иер р. А 
0х 


Ви, + Б1=Ь2. (1) 


д 2 - ги } 
ы 71/9. ] 

где = и’ + 12; А; В; выражаются через а, В; „ а 

Ф через $;,К?-- |= ОСтрсится квазианалитическая функция 

Грина & (г, (), с псмощью которой записывается формула 


обращения для ‘оператора _ 


ни 
1 


= >. (2) 


Утверждается, что если С: — любая ксмпактная часть ^, 
то в С, решение (1) можно представить в виде 


(2) = $ (2) ехр о (2), (3) 
где ф квазианалитична вС, а ®« непрерывна в С; и свя- 
зана с { формулой 

м (6, 2) аз 


ГА) Е БУ (АЕ В 
а 


Из (3) вытекает ряд важных свойств решений системы 
(1) (принцип аргумента, принцип компактности и т. д.). 
Указывается, что система (1) эквивалентна интеграль- 
нсму уравнению 


Ея _98 


де ое © о 


(4) 


ОЕ ть 
в анте 
ге = О а: 
да (© 
т в о бы во (5) 


где 
Фес ый 8 ца, 
п 0 Е 


Если в уравнении (5) отбросить контурный интеграл и 
положить Ф = 0, то полученное уравнение будет иметь 
только тривиальное решение. Приводится запись решений 
уравнения (5) с помощью его резольвент. 

Показывается, что безмоментное напряженное, состо- 
яние тонкой оболочки может быть изучено с помощью 
уравнений (1), если гауссова кривизна срединной по- 
верхности и ее род положительны. В случае, если род 
поверхности есть нуль, то безмоментное напряжение обо- 
лочки может быть изучено с помощью теории И. Н. Векуа. 

И. И. Ворович 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


9127. О периодических решениях нелинейных уравне- 
ний в частных производных высшего порядка. Мит- 
ряков А. П., Тр. Узбекского ун-та, 1956, № 65, 
31-44 
Рассматривается нелинейнсе уравнение в частных про- 

изводных м порядка 


ди сд ди ди. 
при условиях 
д?и д?и 

= == ===—— == — 5, 2 
# (0. = (0 =0, ЕЕ ВИ 0, (2) 


3) ==) ди/0 о ди/0# | +--1 (3) 


в области 


Уравнение (1) при условиях (2) и (3), но с правой 


частью вида Ф (х, 2) + ий (и). было решено П. В. Соловье- | 
(Докл. АН СССР, 1939, 25, № 9), а также референ- | 


вым 
том в случае, когда правая часть имеет вид: Ф (х,1) + 


2 
+ (4 —_ (Докл. АН СССР, 1945, 59). 


При некоторых ограничениях на ц, ри Ф доказыва- 
ется существование единственного, непрер ызного, вместе 
со своими частными производными до четвертого поряд- 
ка в области О, периодического по 2 с периодом. рав- 
Е 1 


к 


ным единице, если р — достаточно мало и а = 


Далее автор утверждает, что при некоторых ограни- 
чениях, накладываемых на ци, Ф и}, можно доказать 
теорему существования и единственности решения урав- 
нения 


ди ди ди дпи 
Е о = ди ди 
9 ты 17а? - пФ +1 ( > ог’ дх’ "дп 
при условиях 
О о 
и Е о - 
927-2ц 
и 09х21—2 Е 5я о, 
те 2706 _ ди 
# (х, 0) =и0,1) о № 


В работе имеются опечатки, а именно: работа П. В. Со- 
ловьева опубликована в Докл. АН СССР, 25, №9 (а не 


в № 1), Д. Х .Каримовым рассмотрен случай 1 (а, 5 ] 


ди 
ор Ва стр. 32 одно из условий, на- 


а не случай | (и, 

кладываемое на }, т.е. 
Р(ы, р, 9) == 

наверное будет 


Р(и, р, 9) = —1(—и,р, — 9), 


—#—/(—и,р, — 9), 


| 


ди. 0 
- т на стр. 36 вместо и2и +1 напеча- 


тано по 


и 9.5 Д. Х. Каримов 


— 96 — 
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ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


9128. —О некоторых частных случаях задачи двух тел 
с переменными массами. Дильган ($иг дие!дцез 
саз рагИсиНегз 4и ргоёте 4ез 4еих согр$ 4е таззез 
уапаМез. О1]рап Н.), 1запЬи {еКкп. йпиу. Би., 
1955, 8, 42—49 (франц.; рез. турецк.) 
Рассматривает-я задача двух тел с переменными 

массами. Уравнения движения одной точки относитель- 

’но другой пишутся в виде 


ХЕ =0, УМО =0, 


где в (Р) — сумма масс обеих точек. 

Упсмянув кратко о предыдущих исследованиях в 
этой же области, автор переходит к рассмотрению не- 
которых частных случаев. Первый частный случай 
автор называет „астрономическим случаем Армеллини“, 
когда масса ци (1) изменяется чрезвычайно медленно, 
так что стношения | и в/и остаются пренебрежимо 
малыми. В этом случае задача приводится к рассмот- 
рению @дного уравнения 


0 0 
7 РУ” [7 
где & = га. Пренебрегая последними тремя 
имеем более простое уравнение 


членами, 


э 4 
Е—ва—9=0 


или, полагая & = 1 +2, 


Если можно пренебречь 2 по сравнению с 1, то имеем 
линейное уравнение 


2 + 2-1 (1) = 0, 
решение которого дается для частного случая | = 


=Уа Ё. Во втором случае предполагается, что мгно- 
венный эксцентриситет остается малым, но двумя пер- 
выми прсизводными от не пренебрегается. Песле не- 
которых упрощений задача приводится к линейному 
уравнению вида 


а2г 
ав +“ — (0 =0, 


для которого отыскивается частное решение. 
В работе рассматриваются еще некоторые другие 
частные случаи, в которых задача приводится к урав- 
нению типа Бесселя. Г. Н. Дубошин 
9129. О свойствах уравнений первого приближения 
метода осреднения. Девянин Е. А., Прикл. ма- 
тем. и механ., 1958, 22, № 5, 713—719 
Рассматривается квазилинейная колебательная систе- 
ма, содержащая одну нелинейную зависимость от од- 
ной из неизвестных координат, колебания которой 


описываются системой уравнений: 


| а 
Ул (р) = Ч д (= 2...п) (р = 57). 


где ук — неизвестные координаты, /{/ ()) — полиномы 
< поетоянными коэффициентами. Лишь одна из функ- 


ций фу, именно фи (уу, #), отлична от нуля. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


9131 


Накладывая ряд ограничений на уравнения (1), автор 
с помощью преобразования, являющегося частным слу- 
чаем преобразования Булгакова, приводит систему ура- 
внений (1) к нормальным координатам. При некоторых 
условиях полученная система имеет „стандартную“ 
форму и допускает осреднение по всем угловым пере- 
менным. Для осреднения применяется один из вариан- 
тов осреднения, предложенный Б. В. Булгаковым. 

Показано, что при весьма широких предположениях 
осредненные уравнения могут быть привзделы к спе- 
циальной форме, которая поззоляет установить некото- 
рые их свойства, а также оказывается полезной при 
решении ряда конкретных задач. 

В качестве примера применения изложенной теории 
рассматриваются малые колебания гирсскопического 
маятника вблизи положения равновесия при действии 
по одной из осей малого момента сил сухого трения. 

Ю. А: Митропольский 

9130. Применение метода Гельмгольца к изучению 

систем Чаплыгина. Новоселов В. С., Вестн. Ле 
нингр. ун-та, 1958, № 13, 102—111 (рез. англ.) 

Сначала излагаются уравнения движения мэханических 
систем с нелинейными неголономными связями первого 


порядка вида 
Рь (Ч 9.) =0 (=1,2,...58=1,2,:,97=5), @) 
которые могут быть приведены к виду 

ЧЕ О ие О 


при этом выражения в правых частях (2) и выражения 
кинетической энергии и силовой функции активных сил 
не содержат самих зависимых косрдинат 41+ё, а только 
их производные. 

Такие системы в рецензируемой статье называются 
системами Чаплыгина с нелинейными неголономными свя- 
зями, хотя было бы правильнее назвать их обобщен- 
ными системами Чаплыгина. Для подобных систем, ис- 
ходя из предположе ия, что возможные перемещения 
системы удовлетворяют. соотношениям вида 


54; = 0, (3) 


приводятся в готовом виде уравнения ‚движения (без 
указания, где эти уравнения выведены). : 

„Часть каждого уравнения представляет собой лагран- 
жиан соответствующего индекса от кинетического по- 
тенциала системы, преобразованного с учетом связей. 
Далее все содержание статьи сводится к доказатель- 
ству того, что остальная часть каждого уравнения 
движения может быть представлена в виде лагранжиа- 


на того же- индекса от некоторой функции 9; и 4» (идея 
Гельмгольца). В результате уравнения движения систе- 
мы принимают вид обычных уравнений Лагранжа для 
голономной системы, с кинетическим потенциалом, за- 


висящим от ди 01- В. В. Добронравов 


9131. О главной функции Остроградского—Гамиль- 
тона для  несвободного движения Болдин- 
ский В. И., Тр. Кирг. с.-х. ин-та, 1957, вып. 10, 
№ 3, 179—184 


Вводятся канонические уравнения движения, причем 
появляется третья группа уравнений, по существу вы- 
ражающая уравнения связей в продифференцированном 
виде. Далее автор составляет главную функцию Остро- 
градского—Гамильтона в избыточных координатах и 
уравнение Гамильтона и Якоби с усложненными им- 
пульсами и добавочными членами: 


0 
9 +Н (41, 9%... 9; рта». - -» Ри) + 


АЙ = 


7 Математика № 9 


9132 


Ио 9 
В=1 ь 


где р/ надо заменить через Е; (№) (некоторый оператор). 

Однако интеграция данного уравнения затруднена тем 
обстоятельством, что, как говсрит здесь даже автор, 
„имеется в виду, что т ксордиват 41, 42,...,9т В силу 
связей И (91, 95, . ..» Оп» 2) — 0 суть фувкции От-л, 
9т+»...з9а“. Однако явных выражений данвых функ- 
ций нет, так как в этсм и ссстсит сушность теории 
избыточных координат. В. В. Дебренравов 
9132. Об одном классе решений уравнений движения 

тяжелой жидкости со свободной поверхностью. Жер- 

бе (Зш ипе’' с1аззе @4е зо]иНопз 4ез @аиаНопз @и 

тоиуетепё ауес зигГасе ге Фип Паше резаг. 

СегЬег КоБег+{), Апл. 15. Роимег, 1957, 7, 

359—382 (франц.). 

В свеем пре, ыдущем исследсвании (РЖМат, 1957 
3194) автор доказал существование (а при некотсрых 
дополнительных условиях и единственность) неливейной 
краевой задачи тесрии аналитиче‹ ких функций, котерсй 
удовлетвсряет пстенциал сксростей плоского устано- 
вившегося течения тяжелой и несжимаемой жидкости 
над неровным дном (Задача А). При доказательстве 
свсих тесрем автср предполагал, что решение принад- 
лежит нексторому специальнсму классу функций. Те- 
чения, кстсрые соответствуют этим функциям, облада- 
ют тем свойством, что угол, сбразсвавный касательной 
к свободной псверхности’ и горизснтальной прямой, 
имеет тст же знак, что и угсл наклона касательной к 
динии дна (Течение 1-го типа). 

Свой результат автор получил „в большом“, в том 
смысле, что сн не делал ьикаких предпсложений о ма- 
лости отклонения линии дна ст гсризогтальнсй прямой. 
Ограничение наклалывалось только на величину ско- 
рости течения, которая должка была быть дсстат. чно 
большей {во всяком случае больше критической); 


о>Унл, где & — ускорение силы тяжести, й — глуби- 
на потока. 

В то же время из инфинитезимальнсй теории извест- 
но (см. рабсту референта Прикл. матем. и механ. 1957, 
№ 1), что при скорости. меньше критической могут су- 
ществовать течения другого рода. Гаклон касательной 
свободнсй границы таких пстсксв имеет знак, противо- 
положный знаку наклона касательнсй линии дна (Те- 
чение 2-го типа). 

В реферируемсй рабсте автор фсрмулирует этот ре- 
зультат „в большом“ (этот термин здесь имеет тот же 
смысл: никаких сграничений на стклонение потока’ от 
прямолинейнсго не делает.я). Теорема автора может 
быть сфермулирована следующим сбразсм: Если сред- 
няя скорость потска дестатечно мала, то существует 
по крайьей мере одно решение задачи А, которая при- 
надлежит втор‹му типу. Свои результаты автор полу- 
чил, опираясь на тесрию неподвижной точки Лере и 
Шаудера. Н. Н. Моисеев 
9133. Об интегрировании уравнений вращения тяже- 

лого твердого тела вокруг неподвижной точки в 0б- 

щем случае Горячева—Чаплыгина. Топорова В. А. 

УзССР Фанлар Акад. ахбороти, Физ.-матем. фанла- 

ри сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 

№ 2, 77—85 (рез. узб.) 

Излагается метод нахождения ‘решения задачи о дви- 
жении твердого тела вокруг неподвижной точки в 0б- 
щем случае Горячева — Чаплыгина, т. е. в случае, ког- 
да константа интеграла кинетического ‘момента тела 
относительно вертикали отлична от нуля. Предваритель- 
но доказывается общее предложение из теории интег- 
рирования дифференциальных уравнений методом раз- 
ложения в ряды по малому параметру, состоящее в 
следующем: если система уравнений 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


а р 
пе = РЕ) 0. бое... 06) 
имеет три первых интеграла 
Ев (р) =ь (#=1, 2, 3) (2) 


и если при нулевом значении одной из констант Ик 
можно найти решение системы (1) с пятью произволь- 
ными константами, то можно найти такое решение си- 
стемы (1) и при А», отличном от нуля, но малом, при- 
чем решение находится в виде рядов по степеням дан- 
‘ного параметра. 

Затем эт. общее предложение применяется и к слу- 
чаю Горячева—Чаплыгина, который представляет со- 
бой нулевое приближение решения, предлагаемсго, в 
данной статье. В статье не приводится даже следую- 
щее, первсе приближение, для кстоерого необходимо 
выполнить квадратуры, отнссящиеся к нулевому приб- 
лижению. 

Отсутствует также упсминание о работе Л. Н. Сре- 
тенского по случаю Гсрячева—“аплыгина (РЖМат, 
1954, 2803). В. В. Добронравов 
9134. Принцип инвариантной вставки и теория пере- 

носа нейтронов. 1. Одномерный случай. Белман, 

Калаба, Уинг (Оп 1е рипс!р!е о! шуайап ит- 


Бедд тя» ап пештоп 4гапзрог{ {Пеогу.' 1. Опе-аитеп-^ 


Ка|аБа Во- 


$10па| сазе. Ве1|| тап В1!свВага, 
апа Месн., 


Бег \1пхе @. М!11оп), 9. Мащ. 

1958, 7, № 2, 149—162 (англ.) 

Принцип инвариантности для задач о рассеянии све- 
та в атмосфере впервые был сформулирован В. А. Ам- 
барцумяьом (см., например, Чазвдрасекар С., Перенос 
лучистой энергии. Изд-во ин. лит, 1953). Опираясь на 
теоретико-вероятностные представления, авторы форму- 
лируют аналсгичтый принцип для задач о диффузии 
нейтронсв в веществе (в однсмернсм случае). 

Пусть нейтрон влетает в левый конец А отрезка АС, 
„заполненного“ делящимся, рассеивающим и захватываю- 
щим веществом. Пусть, далее, через кекотсрое время 
нейтрсн попадает в точку В, лежашую между Аи С, 
и движется слева направо. Это значит, что для отрез- 
ка ВС возникла ситуация, годобная той, ксторая была 
вначале для стрезка АС. Эта идея используется для 
вычисления функции распределения нейтронов на от- 
резке АС с, точечным источником в точке А. 

Пусть р, (х) обозначает вероятность того, что из от- 
резка АС длины х через точку А вылетит всего п 
нейтронов при условии, что в начальный момент один 
нейтрон вошел в АС через левый коьвец А. Из сфор- 
мулированного принципа для функций ри (х), п=0,1,... 
выводится бесконечная система нелинейных дифферен- 
циальных уравнений вида 


ря’ (Х) = — #+ Пра (х) + У врь (4) [ари-ь (х) + 
Е=0 


+ сРи-ьчи (х)] + с (п + 1) ричи (х) Ро (х) + 
А (и + 1) ра (х) + арн-1 (х) + Сб п 


с начальными условиями ру(0)=1, р (0)=0, п> 1. 
Выводятся также дифференциальные уравнения для 
первого и второго моментов 


В (= ны пра (х)› 8(х) = У” п ®— 1) ри (х). 


Полученные дифференциальные уравнения исполь- 
зуются для вычисления критиче‘кой длины отрезка. 
Приводятся и обсуждаются результаты. вычисления 
функций ри (х), а также дается сравнение с классичес- 
кими методами (Чандрасекар, цит. выше). 

Указывается, что в настоящее время этот метод 
разрабатывается применительно к более сложным за- 


— 98 — 
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дачам: многоскоростным, нестационарным, неодномер- 
ным и т. Д. В. С. Владимиров 
9135. Влияние форм вставки на устойчивость урав- 
нительных резервуаров. Сидериадес (Пе [’п- 
Пиепсе 4ез !огтез 4е ГшзегИоп зиг 1а З4аБИЦеё 4ез 
свепипёез ФёдиШЬге. $14ег1адез  ГеГ+4ег!, 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 247, № 15, 1089—1092 (франц.) 
Рассматривается устойчивость в малом стационар: 
ных режимов ГЭС с уравьительным резервуаром с соп- 
ротивлением. Предполагается, что закон потери напо- 
ра различен в зависимости от направления движения 
воды через сопротивление. Указывается на возмож- 
ность заменять при определении критического сечения 
’ резервуара разрызную функцию сопротивления неко- 
торой непрерывной функцией. Приводится пример рас- 
чета. Автор сводит вопрос к топологическому иссле- 
дованию интегральных кривых системы двух уравнений 
с разрывными правыми частями. . Г. В. Аронович 


9136. Распространение разрывов в звуковых волнах. 
Губкин К. Е., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 
№ 4, 561—564 
Рассматривается распространение волн малой амп- 

литуды в идеальвом невязком газе с учетом силы тя- 

жести. Выписывается система характеристик уравне- 
ний газовой динамики, из которой затем находятся 
дифференциальные сооткошения вдоль характеристи- 
ческих поверхкостей. ПредпоЛагая, что ширина ^ воз- 
мущенной обласфи (длина в направлении движения 
фронта волны, на которой существенно меняются ве- 
личины, характеризующие возмущенное движение) ма- 
ла по сравьению с радиусом Ю кривизны фронта вол- 
ны и по сравнению с характерной длиной Н, на кото- 
рой существенко меняется невозмущенная среда, и что 
возмущения гидродинамических элементов мало меня- 
ются вдоль фронта волны, путем интегрирования этих 
соотношений с отбрасыванием малых слагаемых, автор 
получает выражения, связывающие параметры потока 
до и за фронтом волны. С точностью до малых 

АА/Ю, ХА/Н и А*, где А = р— ро — возмущение давления 

на фронте волны, эти выражения совпадают с извест- 

ными условиями на поверхности сильного разрыва. 

Аналогичным образом определяется закон изменения 

давления на фронте ударной волны. Показывается, 

что нелинейный характер движения, существенно про- 
являющийся, когда волна прохолит расстояния, значи- 
тельно превышающие ширину возмущенной ‘области, 
приводит к изменению профиля волны и образованию 

в ней разрывов. В случае распространения сферичес- 

ких (цилиндрических) волн в однородной неподвижной 

среде полученное решение согласуется с известными 


результатами (например, Христианович С. А., Прикл. 
матем. и механ., 1956, 20, вып. 5). И. Л. Кароль 
9137. Асимптотическое решение плоской задачи о 

колеблющемся крыле для больших дозвуковых 


чисел Маха. Экхаус (Азутр4оНс зоиЙоп оЁ 1е 


+ хо-айпеп$1опа! озсШайпе  аегооЙ ргоМет, Тог 
ырВ зибзопе МасБ питБегз. ЕсКПац$ \.), 
Ас{ез. 1Х Сопрг. И\егпай. тёсап. арр!. Т. 3. Вти- 


хеез, От. Вгихе!ез, 1957, 145—151 (англ.) 

В обычной линеаризированной постановке задача 
сводится к определению решения уравнения Гельмголь- 
ца: 

фхх + Фуу + Еф =0 (1) 


в плоскости (х, и) вне отрезка у=0; |х| <! (про- 
филь крыла), исчезающего на бесконечности и удов- 
летворяющего краевым условиям: 


ву (х, 0) = [9 при | х | <1; $ (0) = О при | х | >1. (2) 


Здесь: ф— потенциал ускорения; А = оМ (1 — М?)-1, 


где « — приведенная частота колебаний крыла, 


7* Е 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


М— 


9140 


число Маха. Регулярное решение задачи. (1)—(2) при 
больших значениях параметра А ищется в виде: 


+9 


1 
$ (хо 0) = — 5 \ фу (х, 0) Н® (Е) ах. 
—со 


Для определения значений $, (х, 0) вне отрезка |х| <1 
из второго краевого условия (2) получается интеграль- 
ное уравнение 


+ 
о, ОН жа = 6, дая Г, 


которое решается методом последовательных прибли- 
жений, причем для построения первого и каждого из 
следуюших приближе! ий приходится находить решение 
простого интегрального уравкения Абеля. Окончатель- 
во решение задачи получается в виде: 


ль и) = [9 У, ба (хх 94 (3) 


Еде С (х, х, М) = рб (х, хо, И) — функция Грина 


задачи (1)—(2) и, по утверждению автора, ряд (3) яв- 
ляется асимптотическим рядом при больших значениях 
параметра #. И. Л. Кароль 
9138. (Случай интегрируемости системы дифферен- 
циальных — уравнений Навье— Стокса. Заря, 
Джорджеску (А сазе с! Имертайпе» Фе зу${ет 


0: Мамег-З{0Кез ЧШегепйа| ваиа{опз. Гагеа 
З{еГап, @еогрезси Рац1), Ас{ез.  Х Сопрг. 
егпа{. шёсап. арр|. Т. 3. ВгихеЙез, Чшщу. Вгихе]|- 


1ез, 1957, 249—256 (англ.) 

Рассматривается хорошо известная задача 0 движе- 
нии вязкой жидкости в трубе для случая лункообраз- 
ных труб, сечение которых ‘задается : уравнением 
Р(х, у) = (1 — $0). (1? —1(5)) =0 или [(х, у= 
= (у—1(х)) (у—&(х)) = 0; Скорость жидкости и (х, и), 
удовлетворяющую уравнению Пуассона Аш = — №, пред- 
лагается искать в виде и (х, у) =, сА}.(х, у). При этом. 
функции ф, ф или А, @ оказываются связанными соот- 
ветственно двумя или одним уравнением. ‘Автор пред- 
лагает далее выбрать одну из функций (например, $ 
или И) произвольно, а тогда вторая (ф или 2) опреде- 
лится из уравнения первого порядка. Это верно, од- 
нако, лишь для функций &, й. Из: функций $, Ф, свя- 
занных двумя дифференциальными уравнениями, НР 
одна не может быть выбрана произвольно. 

Б. В. Русанов 


9139. К задаче о горизонтальном гидродинамическом 
ударе сферы. Моссаковский В. И., Рва- 
чев В. Л., Прикл. матем. и. механ., 1958. 22, № 6, 
847—849. 


Находится в замкнутой форме решение задачи о го- 
ризонтальном гидродинамическом ударе сферы при 
наличии свободной поверхности жидкости. Для реше- 
ния задачи авторы вводят вспомогательную функцию 
\ (х, у, 2), связанную с потенциалом скоростей 
ф(х, и, 2) соотношением 


д 


9$ 
Ч (х, у, 2) =г5, — №73. 


Для этой функции строится аналитическое продолже- 
ние через сферу г =1, в результате чего находится 
гармоническая в полупространстве 2>0 функция, 
удовлетворяющая простым условиям при 2 =0. Пос- 
ледняя определяется в замкнутом виде, после чего 
находится искомое выражение для. потенциала ско- 
ростей ф (х, ц, 2). Э. Л. Блох 
9140. Начальный участок в цилиндрической трубе 
при наличии закрутки. Овчинников О. Н., Тр. 
Ленингр. политехн. ин-та, 1958, № 198, 160—168 


9141 


Рассматривается движение вязкой жидкости в круг- 
лой трубе радиуса К при наличии закрутки на вход- 
ном сечении. Пренебреэгается радиальнымл составляю- 
щими скорости и продольными производвыми.- Состав- 
ляется обычная система уравнений осесимметричного 
движения вязкой жидкости в Трубе с сохранением уг- 
ловой составляющей скорости и. Две другие состав- 
ляющие скорости выражаются через функцию тока $. 

Решение системы ищется в виде сумм 


1 
=> +а4(2, г); ш = ог Ь (г, Г) 


в предположении малости функций а и 6. Последнее 
предположение противоречит тем краевым условиям, 
которым должкы удовлетворять функции фи м. Пре- 
небрегая малыми второго порядка относительно 4 и В, 
получают линейное уравзение, которое решается с по- 
мощью преобразозаний Лапласа. В. И. Меркулов 
9141. О течении вязкой жидкости по трубе эллипти- 
ческого сечения при экспоненциальном градиенте 
давления. Кхамруй (Оп Ше Ном о{ а \15с0и$ 
119414 гоцеН а фиБе о? еИрИс зесНоп ип@аег ехро- 
пепНа| ргеззиге ога ег. Кпашги! $5. В.), Ви|. 
Са|1сиНа Ма. Зос, 1957, 49, № 3, 147—152 (англ.) 
Рассматривается сф_рмулированная в заголовке за- 
с р 
дача при условии = Ее, 91—09. 


Скорость и (х, у, Ё) вдоль оси трубы 2 ищется в ви- 
а 


с; С: 
де и(х, у, 1) =&(х, уе . Подстановкой У =ш — а 


задача сводится к уравнению Гельмгольца ДУ (х, у) — 


— #2У =0 с ‘условием й ить: сспз{ -2 0. Здесь 


12 — °, где у— кинематический коэффициент вязкос- 
У 

ти. Формальное решение строится в виде рядов Фурье 
от функций Матье. Автор рассматривает случаи малых 
У 
что при с < 0 (случай уменьшения давления с течением 
времени) величина — #? = —— > 0 можег оказаться 
равной собственному числу оператора Лапласа и тогда 
решение поставленной задачи не будет существовать. 
Б. В. Русанов 

9142. Максимальная скорость в установившихся до- 
звуковых течениях. И Цзя-шунь (Махипит зрее@ 

ш 3{еа4у . зибзопе Номз. У1й Сы!а-зВип), 

Оцаг{. Арр|. Ма{., 1958, 16, № 2, 178—180 (англ.) 

Доказано, что в устансвившемся дозвуковом потоке 
максимум скорости в области регулярного течения до- 
стигается на ее границах, если течение безвихревое и 
изэнтропическое. 

Рассматривается пространственнсе течение указанно- 
го вида в поле тяжести. Доказательство сформулиро- 
ванного принципа максимума для 4? (4 — модуль ско- 
рости) построено на доказательстве неотрицательности 


и больших значений 


0242 

выражения 5; = —— ^— , где форма Вущи; положи- 
дх:0х} 
тельно определенна. 

Показано, что из этого принципа следует, что мини- 
мум плотности, минимум давления и минимум темпера- 
туры достигаются также на границе области регуляр- 
ного течения. Показано также, что если область тече- 
ния не ограничена, максимум скорости достигается на 
границах твердых тел, имеющихся в этой области. 

Н. Н. Кузнецов 


9143. Распределение скорости и давления жидко- 
сти в поворотном канале. Копырин М. А., Тр. 
ЖКазанск. авиац. ин-та, 1958, 33—34, 31—42 


Дифференциальные уравнения 


‚ не обращая внимания на то,. 


1959 г. 


Рассматривается плоское установившееся ламинарное 
движение вязкой жидкости в круглом поворотном ка- 
нале. Предполагается, что массовыми силами являются 
силы тяжести и что линии тока жидкости представля- 
ют собой концентрические окружности. При этих до- 
пущениях задача об определении скорости становится 
одномерной и сводится к решению уравнения Эйлера 
третьего порядка, после чего легко находится и рас- 
пределение давления. 

В конце работы рассматривается случай, когда жид- 
кость, кроме тангенциальвой составляющей скорости, 
имеет также осевую составляющую 9,, которая предпо- 
лагается постоянной. Последнее допущение приводит 
к невозможности удовлетворить естественным гранич- 
вым условиям: 9, =0 на стенках канала, что и опре- 
деляет физически неверный вывод автора об отсут- 


ствии градиента давления вдоль оси канала при у, = 0. 
Э. Л. Блох 


9144. О влиянии нормальных давлений на гидроди- 
намическую устойчивость. Джайн (Оп погта! 
${геззез еНесф 1ш Ше {Пеогу оЁ Будгодупапие ${аЪ1- 
у. Га1п М. К.), АБз4г. ЗВогё сотштип$ [щегпай. 
Сопогезз Ма. ш ЕадшЬиген. ЕдшЬигев, Чу. 
ЕдшЬигрв, 1958, 139—140 (англ.) 


9145. Вихревое движение вязкой жидкости. Луис 
(КоаНопа| у13с0и$ \. Гоц!1$ ]Леаи [.), Асе$. 
]Х Сопог. ищегпай ёсап. арр|., Т. 3, Вгихе|ез, 


Ому. ВгихеПез, 1957, 306—317 (англ.) 

Течение вязкой кесжимаемой жидкости в канале или 
при обтекании тела двух измгрений рассматривается 
как результат наложения двух течений: потенциально- 
го течения в плоскости хг и течения вязкой жидкости 
в плоскости ху, удовлетворяющего уравнениям стацио- 
нарного пограничного слоя при постояннсм дазлении. 
Считая возмущение второго петока малым, автор упро- 
щает дифференциальные уравнения движения вязкой 
жидкости и вызодит формулы для компонент вихря. 
Дсказывается, что проекция вихря на оси 2 равна ну- 
лю. Полученные формулы применяются к случаю сту- 
пенчатого компрессора. Автор стмечает, что результа- 
ты теоретических расчетов и опытных данных хорошо 
согласуются. Д. Е. Долидзе 


9146. ` Внешнее граничное условие для дифференци- 
ального уравнения пограничного слоя. Никкель 
(ПГ1е аАиВеге КапаБедтеипе 4ег ОСгепазееВ-ОИ- 
Гегеп{Ча|р1е1спипя. М1сКе! К.), 7. апрем. Маф. 
ип Меср., 1958, 38, № 9—10, 400—401 (нем.). 

При нексторых ограничениях, налагаемых на гранич- 
ное значение поперечной скорости, на задавную ско- 
рость И (х) внешнего потока и на искомую продольную 
скорость и(х, у) в пограничном слое доказывается, 
что если в начальной точке хо 


Ит и (хо, у) = И (№), 


у-оо 
то граничное условие 


Ит и (х, у) = О (х) 


Ус 


на поверхности плоского стационарного пограничного 
слоя несжимаемой жидкости выполняется равномерно 
во всем интервале изменения х. Д. Е. Долидзе 
9147. Некоторые свойства уравнений Прандтля тео- 
рии пограничного слоя. Никкель (Ешире Ешеп- 
зспаМеп уоп Г.бзипреп 4ег Ргап4ИзсВеп Огепизс1сН- 
РегепНа|р]есвипреп. М1сКе! Каг!), Агсь. Ва- 
Чоп. Меср. ап4 Апа!уз1$., 1958, 2, № 1, 1—31 (нем.) 
В первой части работы рассматривается смешанная 
’ 7’ 


а . в . п" 
задача для уравнения 2,= | (х, у, 2у, 2 у.) (задача 


Коши по х и краевая задача по у;) в случае ограни- 
ченной или неограниченной области. Доказывается 


т 


№ 9 


лемма Нагумо — Вестфаля, дающая априорную оценку 
решения упомянутой задачи. С помощью этой леммы 
получактся дальнейшие сцекки решения, а также до- 
казывактся тесремы единственкости при различных 
предположевиях о фувкции [. Во второй части рас- 
сматриваестся краевая задача для уравнений Прандтля 
теории ламикарького пограничкого слся. Уравнения за- 
писываюктся в ферме Мизеса либо в форме, указанной 
Крскко. С псемсешью результатов первой части устанав- 
ливаются различкые априсрные оценки решевия. При 
некоторых предпслежениях о профиле сксрости набе- 
гающего потока локазывается теорема единственнссти 
для решения с определеньыми свойствами. Устанавли- 
вается ряд теорем о зависимссти префиля скорссти в 
пограничном слее от профиля скорссти набегающего 
потока. Б. В. Русанов 


9148. 
пластинке, приведенной 
Розин Л. А., Прикл. матем. и 
№ 3, 407—412 
Рассм. трено неустановившееся движение несжимае- 

мой вязкой жидкссти в псгравичном слое, кстсрый воз- 

никает, ксгда пслубескокечная плоская пластинка на- 
чинает импульсивко двигаться из ссстояния покоя с по- 
стоянкой скорсстью Ис. На осковавии авализа прибли- 
женных методсв расчета погранич! ого слоя сделан вы- 
вод, что применевие к решению этой задачи уравнений 
пограничного слоя недопустимо, поскольку в начальный 
перисд времени влиякие передкей крсмки сказывается 

в области малых х, т. е. там, где местные числа Рей- 

нольдса (Иох/у невелики. В связи с этим рассмотрегие 

началь: ого периола развития течевия на полубесконеч- 
ной пластинке ведется путем иьтегрирсвания полных 


Развитие ламинарного пограничного слоя на 
импульсивно в движение. 
механ., 1958, 22, 


уравнений Навье — Стокса, приводяшихся к одному 
уравнению относительно функции тока ф вида 
(9 =К($, (1) 
где 
д 
[. = УАА — А, 
у 07 
ОА 
ду 0х 0х 0И 


Решение (1) ищется методом последовательных при- 
ближений. За нулевое приближекие принимается функ- 
ция тока потенциального т-чевия фо = Цоу; для со тав- 
ления первого приближения использ‹ вано решение Хау- 
арта (Но\агВ 1.., Ргос. СатЪг. РиПоз. $0с., 1950, 46, 
№ 4, 127—140) задачи о развитии течения ва полубес- 
конечрой пластине, ьачавшей внезапно сксльзить па- 
раллельно своему боковсму краю. На основании полу- 
ченного решения исследовано поле скоростей на плас- 
тинке при малых зьачениях времени [, а также разви- 
тие области, в которой практически сказывается влия- 
ние передней крсмки. Рассмотрено обратное влияние 
пластинки на поток набегающей жидко. ти, т. е. иссле- 


довано поле скоростей перед пластинкой. Библ. 8 назв. 
Л. Г. Степанянц 


9149. О математической теории турбулентного пото- 
ка. Бьёргум (Оп а тафетайса! {4Веогу о{ зВеаг- 
По\ 1игЬшепсе. В|бгриш О4атат), Ачез. ПХ 
Сопрт. Н\егпа!. тшесап. арр!., Т. 3, Втихе!ез, Шу. 
Вгихеез, 1957, 379—387 (англ.) 

Рассматривается двумерное турбулентное течение 
вязкой несжимаемой жидкости в плоскости ху. С по- 
мощью осреднения функций / (х, у, 1) по х по формуле 


= сы ИЕ 
И = т О пах 
ИО 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


9151 


нелинейные дифференциальные уравнения приводятся 
к уравнениям 


ли бы ПА 
диу0ё В 0 Е 0(у’ 

944 дАф и д 
Пе уз. ЕН и 
Е От БОРА 
са ф Е] 

д (х, у) д (х, у) 


где О(у, #) — средняя скорость, ф(х, у, 2) — функция 
тока возмуще: вого потока, Ю — число Рейнольдса. 
Решение последней системы ищется в виде рядов 


И = 06 (у) + 0. (у, + 0+..., 
ф=ЕФ (>, у )-ЬьС, у ОЬОид-..., 


где Ио (у) — скорость основного ламинарного течения, 
|: определяется при помощи некоторого интеграла 
Фурье — Сталтьеса. Для нахождения последующих чле- 
нов искомых рядов последовательнсй подстановкой по- 
лучаются рекуррентные линейные дифференциальные 
уравнения. Этот алгоритм. применяется к случаю тур- 
булентного движевия между параллельными стенками, 
где последователь-ые приближения строятся при помо- 
щи рядов Фурье. Обсуждаются вопросы устойчивости 
ламизарного течения. Автор замечает, что аналогичные 
приближевия могут быть применены в случае трехмер- 
ного течевия. Д. Е. Долидзе 


9150. Об источниках упругих волн в изотропных од- 
нородных средах. Гасман (ОеБег Нег4е е!аз#- 
эзсрег \МеПеп ш 15о{гореп, Вотосепеп Мефеп. @аз- 
зтапп Ег112), @еойЙ$. рига е арр|., 1958, 40, № 2, 
55—77 (нем.; рез. англ.) 

Для волвового уравнения строятся решения типа 
мультиполя, подобно тему как это делается в теории 
потенциала, а именно, либо непосредственно с помощью 
сферических функций л-го порядка, либо путем „на- 
правленного“ дифференцироваьия основного решения 
1/КЕ (1 — В|с), где ВЮ — расстояние точки до начала 
координат, с — скерость распространевия волны. По- 
лученные решения применяются к изучению безвихре- 
вых и волюминалькых упругих полей, а также некото- 
рых специальных полей смешанного вида (периодиче- 
ские и временно ограниченные всзбуждения). 

Дается приближен!.ое решение задачи Стокса. В кон- 
пе указывается на возможность определения функции 
всзбуждевия и энгргии упругого мультиполя по сейс- 


мологическим изм‹рениям. В. А. Свекло 
9151. —О представлении общего решения основных 
уравнений статической задачи теории упругости 


изотропного тела при помощи гармонических функ- 

ций. Блох В. И., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 

№ 4, 473—479 

Получены сбщее представление бигармонических фун- 
кций через гармонические в виде 


В = Р-г.@ + /2Н + гз. ..Р (1) 
и фсрмула для вектора смещений 
и = УР + УХТ + (3—4) 6 — (90)-г + 2 (1—2) г (9в) + 
ЕЮ - Ю (2) 
+ 12 (1—У г-90) —3г?. . (9-у)— г... (0-9), 


где Р — трехкомпонентный тензор трехкратной валент- 
ности, Р и Н — гармовические скалярные функции, 
О, Ти В — гармонические вектор-фувкции и .,х — 
знаки скалярного и векторного умножений. Затем вы- 
числен тензор напряжений. И. П. Цай 


— 101 — 


9152 


'9152. `Обобщенный точный метод решения некоторых 
задач, в которых даны условия на контуре. Лабан 
(Оле шё{Во4е-ехас{е вёпёгаИзёе роиг гёзоиаге сег- 
{а11$ ргоётез Чоп [ез сопаю0п$ ац сотоиг зопЁ 
4оппёез. Гарап За\уо), Абез. [Х Сопрг. ИЩегпай. 
тёсап. арр|. Т. 5. ВгихеИез, Ошу. ВтихеЙез, 1957, 
286—301 (франц.) | 
Предложен полуобратный метод решения граничных 

задач бигармоническсго уравнения для области, кон- 

тур котерей состоит из кусков алгебраических линий. 

При нулевых граничных условиях решение ищется в 

виде произведения многочленов, входящих в левые 

части. ураввений границы, с неопределенными коэффи- 
циентами. Подстановка такого выражения в исходное 
уравнение дает систему уравкений для неспределенных 
коэффициент. в. Так как уравнений получается меньше, 
чем ьеизвеётных, То, выбирая подходящим образсм чис- 
ленные значения части неизвестных, можно получить 
различные точные решения, в том числе и представля- 
ющие практический интерес. Н. А. Ростевцев 

9153. Об одном случае элементарного представления 
фундаментальных решений дифференциальных урав- 
нений анизотропного упругого тела. Кахниашви- 
ли Н., Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тби- 
лисск. ун-та, 1957, 64, 123—126 (рез. груз.) 
Рассматривается фундаментальнсе решение дифферен- 

циальных уравнений статики теории упругости для 

орт.тропных тел. 
Уравнения в рассматриваемом случае имеют вид: 


ди: ди: А ди А ы 0?и2 
И уз ях 6 + 455 ох + (415 + Ав) 9х1 ох 
02и 
А И () 
+ (Аз + 4) Ох, 
д?и 0?и 0?и> 0?и 
Ао а АА 2. А; АЕ 
х + 4. дж + Ал д + (Ав + Ав) аа я 
2 
А О. (1) 
д хо дхз 
0?и ди д?и. 0?и 
ЕЕ В А ее ы 
55 Эх + Ад дж + Аз о + (Аз + 4ь5) ой к. 
0?и 
‘(А Ее 10), 
+ (Аз + А) ое 
где Ан, А». . .,Азз — постоянные, характеризующие 


физические свойства упругого тела. 

Автерсм показано, что если коэффициенты А;/ удов- 
летвсряют определенным соотношениям, то фундамен- 
тальнсе решение системы (1) выражается через эле- 
ментарные функции. И. П. Цай 
9154. О методе трех функций анизотропного тела. 

Байда Э. Н., Сб. научн. тр. Ленингр. инж.-строит. 

ин-та, 1958, вып. 29, 12—45 

Рассматривается упругое равновесие однородного 
тела с прямолинейной анизотропией самого общего 
вида (21 упругая константа). Показывает-я, что проек- 
ции перемещений и составляющие напряжений могут 
быть выражены через 3 функции. Ф; (х, у, г) (1= 1,2, 3), 
каждая из которых удовлетворяет. одному и тому же 
дифференциальному уравнению 6-го порядка (линейно- 
му с постоянными коэффициентами, содержащему 
производные только 6-го порядка). Вызодятся форму- 
лы, связывающие перемещения и напряжения с тремя 
функциями Ф;, переходящие в частном случае изот- 
ропного тела в известные формулы Б. Г. Галеркина. 
В случае ортотропного тела общее представление 
перемещений и напряжений с помощью трех функций 
совпадает по существу с представлением, предложен- 
ным С. Моссаковской (Бюл. Польской А.Н., 1955, 
отд. 4, 3, №1, 3—6). 
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Рассматриваются также две частные задачи — об из- 
гибе произвольной нормальной нагрузкой ортотропной 
толстой плиты с опертыми сторонами, имеющей в. 
плане форму: 1) прямоугольника и 2) равнокатетного 
прямоугольного Треугольника. Решение для прямо-_ 
угольной плиты получается с помощью функций вида 

фо. 0,0: УХ. У” рота 

1 2 0, Ф; ре Ут а) р. Ь 

(удовлетворяющих условиям на краях плиты). Каждая 
из функций [м определяется из уравнения для Фзи 
содержит 6 произвольных постоянных, которые нахо- 
дятся из условий на нагруженной и ненагруженной 
гранях плиты. Приведены результаты вычислений для 
плиты с заданными упругими постоянными, изгибае- 
мой нагрузкой, распределенной по закону синусоиды; 
результаты сравниваются с полученными на основании 
приближенной теории изгиба плит. 

В случае треугольной плиты Ф, = Ф. =0, а Ф;: оп- 
ределяется в виде двойного ряда, сходного с рядом 
для прямоугольной плиты. Библ. 27 назв. 

С. Г. Лехницкий 
9155. Поперечные колебания стержней с учетом рас- 
сеяния энергии в материале. Писаренко (РЁбпё 

КтИу ргшё $ иуайоуапии 24гаА{ё у таемаи. Р1за- 

гепкКо С. $5.), АрИКасе та+., 1957, 2, № 6, 424—- 

443 (чешск.; рез. русск., нем.) р 

Изучаются свободные и вынужденные поперечны 
колебания стержня постоянного сечения с учетом рас- 
сеивания энергии в материале, согласно гипотезе 
Н. Н. Давидеькова. В основе решения лежит метод 
Н. М. Крылова ‘и Н. Н. Боголюбова. С. Н. Шиманов 
9156. — Интегрирование уравнений Ламе теории упруго- 

сти для шара и цилиндра любой толщины при любом 
распределении нагрузки. Прелог (]п!ергаНоп 4ез 
едцайоп$ ваз{о${аНЧацез 4е Гате роцг ипе сВагое 
дие!сопаце зиг |а зрёге её |е суйпаге ауапё ипе 
ёра!5зеиг аице!сопаце. Рге|ос Е.), Асез. [Х Сопег. 
ицегпа{. шёсап. арр|. Т. 5. Вгихейез, Чшу. Вгихе|- 
|ез, 1957, 143—154 (франц.) 

Вывзодятся ряды по сферическим (цилиндрическим) 
функциям, представляющие решения уравнений Ламе— 
компоненты смещения в сферических и цилиндричес- 
ких координатах. Эти результаты не являются новыми 
и полностью перекрыты в работе А. И. Лурье, 
(РЖ Мат, 1954, 3334), вошедшей вего монографию, Про- 
странственные задачи теории упругости“, ГТТИ, М., 
1955, гл. 8 Н. А. Ростовцев 
9157. Концентрация напряжений вокруг малого сфе 

рически изотропного сферического включения на оси 

закручиваемого изотропного круглого — цилиндра. 

Датт (51тезз сопсегёгаНопз$ агоцп] а зта\  зове- 

исаПу 1зо{гор1с эзрпегса|! 1пс1из1юп оп "Не ах!$ 9 

ап 1з30{тор1с стсщаг суЙйп4ег шт {0г$1оп. Ди # 5. В.), 

У. Тесвпо/|., 1958, 3, № 1, 13—17 (англ.) 

Методом разделения переменных решена осесиммет- 
ричная задача о концентрации напряжений при круче- 
нии изотропного круглого цилиндра, имеющего на оси 


малое сферическое включение, материал которого 
трансверсально изотропен относительно радиуса-векто- 
ра. Н. А. Ростовцев 
9158. Кручение, растяжение и изгиб ортотропных 
стержней, составленных из различных материалов. 
Борш (Тогзипеа, 1пИп4егеа $1 1псоуоегеа Ъаге- 
]ог опо{горе, асаАшйе Чт та! ши{Це шаепае. 
Вог$ С. 1.), Зиай я сегсал зи Асад. ВРВ 
ЕЦ. [а$. Маф, 1956, 7, №2 33-73 (ум. вы 


русск., франц.) 

Работа является обширным исследованием, посвя- 
щенным деформациям неоднородных ортотропных 
стержней. Задача кручения в общем случае сведена | 
к системе интегральных уравнений. Рассмотрен в виде | 
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примера стержень прямоугольного сечения, для кото- 
рого решение получено в виде тригонометрического 
ряда. В случае одинаковых значений коэффициентов 
Пуассона, задачи растяжения, а` также изгиба парой 
решаются элементарно. Задача изгиба стержня попе- 
речной силой призодит к тем же уравнениям, что и 
задача кручения. В случае различных коэффициентов 
Пуассона, задачи растяжения и изгиба парой сводятся 
к некоторым задачам о плоской деформации, а задача 
изгиба поперечной силой — к плоской деформации и к 
’ решению задачи, аналогичной задаче о кручении. 
Я. С. Уфлянд 
9159. Элементарное решение одной задачи теории 
тонких плит. Водичка (Еетеп{агу зошЧоп ой 
зоте р!а{е ргоетз. Уод1&Ка Уас|ат). 1. ап- 

се\у. Ма. ипа РВуз., 1958, 9а, №2. 206—210 

(англ.; рез. нем.) 

Рассматривается задача об изгибе изотропной тонкой 
эллиптической плиты, заделанной по всему краю, под 
действием нормальвгой вагрузки, распределенкой по за- 
кону целого полинсма. Задача сводится к определению 
в области плиты функции в (х, у) (прогиб), удовлетво- 
ряющей уравнению 


ААш — р (х, у) (1) 


и = 0; 04/01 = 0. В данном 
есть 


и граничным условиям: 
случае функция /, пропорциональная нагрузке, 
целый полинсм степени п. 

Решение уравнения (1) разыскивается в виде поли- 
нома степени л -+ 4, который стрсится так, чтобы гра- 
ничные условия были удовлетворены заранее. Для 
неизвесткых коэффициентов полинсма из уравнения (1) 
получается система рекурректных уравнений, разреши- 
мая при любом п > 0. Подрсбно изучен случай нагруз- 
ки, распределенной по параболическому закону (п=2); 
найдены все коэффициенты и даны выражения для 
прогиба. Г. Лехвицкий 
9160. О некоторых задачах для тонкой плиты в ви- 

де равностороннего треугольника. Сен (Мое оп 50- 

ше ргоМетз о{ Шш едиЙаега! фПапруйаг рае, 

Зеп В: Ни{1БПНизап), 141ап ФУ. ТВеоге{. РВуз., 

1957, 5, № 3, 77—79 (англ.) 

Для изучения колебаний треугольной плиты вводят- 
<я трилинейные косрдинаты (ру, ро, рз), связанные с 
декартовыми координатами (х, у) состношениями: 


_ УЗ И, УЗ. 
а 2 238: 


рз=Г— х,(р: + рз + в ЕЁ =аТЗ), 


где г — радиус вписанного в треугольник круга, 2а — 
длина стороны треугольника. При этом уравнения сто- 
рон треугольника будут: 

р=0, р=0, рз=0. 

Для случая равнсмерно растянутой плиты, свободно 
опертой по контуру, решениями уравнения колебаний, 
удовлетворяющими краевым условиям, являются функ- 
ции: 


Р=г+ р=г-+ 


Ато! — зи? ”Ра | затеи РЬ ет, 


2т2®р 4т? т? \ 
Ор боле БЕТ 
АВ ( ода: 


тде То— интенсивность растягивающих усилий, р— 
плотность, р — цилиндрическая жесткость, 2А — тол- 
щина плиты, 73 — целое число. 

Рассмотрена также свободно опертая плита на упру- 
гом основании, при‹ем в этом случае частота колеба- 
ний дается формулой 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


9161 


ТЕГ. 164 р 
реа : 
ь Эй (С о ) 
где \ — коэффициент осадки. Я. С. Уфлянд 


9161. Решение дифференциальных. уравнений равно- 
весия пологой оболочки, заданной в плане формы, с 
помощью одинарных тригонометрических рядов. На- 
заров (Розв’язання диференщальних рИвнянь р\в- 
новаги полого! оболонки з заданим планом за допо- 
могою  одинарних тригонометричних рядв. На- 
заров О. О0.), Наук. зап. Ки?вськ. ун-т, 1957, 16, 
№ 16, 135—147 (укр.; рез. русск.) 

Рассматриваются уравнения равновесия пологой обо- 


лочки в перемещениях их -- У иуу+- лу — 
ии (1+2) 6 (1) 

ии + Веер) Бр +) + 
т (чу их) 1-2 = 0. (2) 


Вводится функция перемещений Ф, с помощью кото- 
рой уравнения (1) заменяются соотношениями 


в ол ад 
(в во 
о вне (даа * 

=. (4) 
Для функции Ф из (2) получаем 
те +В У) (55 тЫ 
Ньои |= 2 6) 


В случае прямоугольной в плане оболочки Ф из (5) 
ищется в ‘виде: 


со : 
Ф Е, Ф, (х) эт 


причем Ф, (х) должна удовлетворять уравнению вось- 
мого порядка, при решении которого автор получает 
в свое распоряжение во.емь произвольных постоян- 
ных. В дальнейшем рассматриваются деформированные 
состояния оболочки, симметричные относительно осиу. 
Поэтому для удовлетворения граничных условий остает- 
ся четыре произвольных постоянных. Автор рассмат- 
ривает шарнирно опертую со всех сторон оболочку, 
причем условиям шарнирного опирания удается удов- 
летворить точно. Граничные` условия тангенциального 
напряженного состояния удовлетворяются. лишь на 
гранях х = + 4/2. Рассматриваются два типа таких 
условий: 


а) Тх | Е — ф (и); 5 | Ха = (у), 
6) и ча = 1 за =9. 


пу 


Те 9. 
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Приводятся результаты численных расчетов для раз- 
ных отношений сторон прямоугольника, составляюще- 
го план оболочки и разных толщин оболочки. 

Примечание референта. Представление 
(3), (4) в случае сферической оболочки (К; = К2) мо- 
жет быть использовано лишь для описания некоторых 
напряженных состояний. Если А; 5 А1, то представ- 
ленге (3), (4) может быть использовано для описания 
любых вапряженных состояний. И. И. Ворович 
9162. Распространение теоремы Майчелла на задачи 

теории пластичности и ползучести. Будянский 

(Ех{епзюп о! МиенеШ’з 4Неогет 40 ргоетз оЁ р1а- 

ЗНсЦу ап сгеер. Вид1апзКу Вегпага), Онан. 

Арр!. Ма\., 1958, 16, № 3, 307—309 (англ.) 

Как известно, в линейной изотропной теории упру- 
гости теорема Майчелла определяет условия, при ко- 
торых обобщенвое плоское поле напряжений в много- 
связной области при заданных напряжениях на грани- 
це не зависит от коэффициента Пуассона У. Такая не- 
зависимость существует тогда и только тогда, когда 
результирующая сила (но не обязательно момент) на 
каждом контуре равна нулю. В реферируемой заметке 
показано, что та же независимость от упругого значе- 
ния коэффициента Пуассона имеет место при тех же 
условиях и при пластическом течении и ползучести. 

Подчеркивается значение этого результата для упро- 
щения ряда задач. Например, если положить \= 1 
и воспользоваться деформационной теорией ` пластич- 
ности, то для суммы упругой и пластической дефор- 
маций получается весьма простое выражение; в неко- 
торых случаях удобно полагать у = 0. Особое значе- 
ние имеет данная теорема для фотопластично‹ ти. 

Г. С. Шапиро 

9163. Условия устойчивости для электрического двой- 
ного слоя в жидкости. Кейд (Сопаюп$ о? еди- 
пит {юг ап еесё:1с доче |ауег п Ни!9. СадеК.), 


АБз{г. Звогё соштипз Пиегпай. Сопртезз Май. ш 
ЕЧшБигов. ЕфшЬигов, Ошу. ЕфшЬигон, 1958, 137 
(англ.) 

9164. Волноводы с поглощающими стенками. Кап- 


рноли (ЗиШе соше Фопаа соп рагей аззотБепи. 


Сарг!011 1..), АБЗг. ЗНогЁ сотшштип$  [фегпа+. 
Сопогезз Маф. ш ЕдтБигов. ЕашЬигон, о Чу. 
ЕЧшЬигев, 1958, 152 (итал.) 

9165. О гидромагнитном равновесии. Волтьер 


(Оп Будготаспейс едиШЬпиат. У\Мо1 тег 1..), Ргос. 

МаЁ Асад. $с1. ОЗА, 1958. 44, № 9, 833—841 (англ.) 

Показано, что для замкнутой системы в отсутствии 
внешних сил и диссипативных процессов уравнения маг- 
нитной гидродинамики допускают 7 интегралов: 


Я ИС го А) ау; 1, = \, (Но) ау; 


м \, ([#-] ро) ау; = | (я ро) ау; 


5 = | Чего ди: 1ь= Драу 


®/ 


1 1 
Е= а ру? -- ре" + 0+ че] ау. 


® 


(1) 


Здесь А — векторный. потенциал магнитного поля, 
1], Е — единичные векторы, Г — радиус-вектор. /\, най- 
денный автором ранее (Ргос. Ма+. Аса@. $с1. ЗА, 1958, 
44, 489), дает возможность сфсрмулировать вариацион- 
ный принцип для бессилового магнитного поля; [5 вы- 
ражает, что нет взаимодействия между параллельными 
компонентами 9 и Л. [; —/, дают сохранение углового 
момента и [5 — сохранение массы. Последнее равенство 
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есть интеграл энергии, найденный Бернштейном и др. 
(Ргос. Коу. $ос., 1958, А244, 17). В (1) И — внутренняя 
энергия единицы массы, Ф — гравитационный потенци- 
ал, 4 = 1 для гравитации внешнего. происхождения, не- 
зависимой от распределения масс в системе, и д = 1/ 
для самогравитирующей массы. 

Определяется состояние наиболее устойчивого равно- 
весия: это есть то состояние, возможное для данной 
гидрсмагнитной системы, в котсром энергия имеет ми- 
нимальную величину, допускаемую иьтегралами /, — 1+ 
системы. В наиболее устойчивом состоянии энергия 
достигает абсолютного минимума. Сформулированный 
принцип позволяет получить уравнения, характеризую- 
щие устойчивую конфигурацию. Эти уравнения имеют 
вид: | 


гоё Н = аН + 4 8 то 9, о (а — [1."]) = ВН, 


1 а 
9-1 — (71 9) + 5 Ю+Ф-Ь 


где Ё = АА -+ы] + УЕ; 


Лагранжа; при граничных условиях: (Н п)=0, (9 п)=0, 
где й — нормаль к поверхности, ограничивающей рас- 
сматриваемую конфигурацию. р 

Полученные уравнения применяются к несжимаемой 
среде постоянной плотности, к сжимаемой среде. При 
этом получаются некоторые известные, а также новые 
результаты. 

Обсуждаются возможности применения полученных 
решений к проблемам устойчивости звезд и галактик, 
имеющих сильные магнитные поля. | Г. С. Голицын 
9166. —Об одном классе движений в магнитной гидро- 

механике. Жигулев В. Н., Прикл. матем. и ме. 

хан., 1958, 22, № 3, 389—390 

Рассматривается класс решений уравнений магнитной 
гидродинамики идеальной среды (вязкость и теплопро- 
водность равны нулю, а проводимость — бесконечна), 
для которых 


[73 
8 В, ^, м. у, © — множители 


(НУН=о, (Вуо=0, (1) 


т. е. векторы напряженности магнитного поля и ско- 
рости неизменны вдоль магнитьых силовых линий. К 
этому случаю стносятся плоские и осесимметричные 
течения, где 1 Н. При условиях (1) система уравне- 
ний магнитной гидродинамики примет вид: 

9 й ао 45 

др + 9 =0; рр+ур=0; Е = 0; 


р*= (р, 5) + р, Н=2У2Ёр, (2) 


где р*=р + Вт, $ — энтропия, А — вектор-функция, 
постоянная вдоль линий траекторий течения. Для изэн- 
тропических движений и А = сопзё в пространстве до- 
казывается теорема Томсона о сохранении циркуляции 
скорости вдоль контуров, перемещающихся вместе с 
потоком среды. Получены также аналоги известных в 
обычной гидродинамике уравнений Бернулли и Лагран- 
жа. 

Отмечается, что большинство известных в обычной 
гидромеханике методов (метод характеристик, метод. 
линеаризованных течений и т. д.) могут быть без тру- 
да перенесены на рассматриваемый класс движений. 
Движения типа Прандтля—Майера и Буземана также лег- 
ко могут быть получены в этом случае. Если $ = соп$& 
и = с0опзё в пстоке, то рассматриваемые движения 
сводятся к изэнтропическим газодинамическим, в кото- 
рых роль давления выполняет величина р*, а процесс 
описывается адиабатой р* = | (р, $) + А?р?. Те же 


упрощения могут быть сделаны и при учете вязкости и. 


теплопроводности (но не проводимости). 
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Сходные вопросы для плоских течений были рассмот- 
рены несколько раньше и более подробно референтом 
(Ж, эксперим. и теор. физ, 1958, 34, 688). Отметим так- 
же, что из $ = сопз{ следует А == сопз{. Г. С. Голицын 
9167. О формировании — магнитогидродинамических 

ударных волн. Сегре (Оп \е {огтаНоп оЁ тадпе- 

{фо-Будгодупапие зПосК \ауез. Зерге 5.), Миоуо 

сппепфо, 1958, 9, № 6, 1054—1057 (англ.; рез. итал.) 

Найдено решение Римана для системы уравнений 
магнитной гидродинамики идеального газа с бесконеч- 
ной проводимостью, движущегося перпендикулярно маг- 
нитному полю. Решение в применении к волне сжатия 
показывает ее тенденцию превратиться в ударную вол- 
ну. В статье отмечается сложность авализа полученно- 
го решения, а также зкачительные трудкости при анализе 
случая, когда вектор напряженности магнитвого поля 
составляет произвольный угол с направлением дви- 


жения. 
Полученное решение было найдено еше в 1954 г. 
С. А. Капланом и К. П. Станюковичем (Докл. АН, 
1954, 95. № 4) и затем полробно проанализировано ре- 
ферентом (Ж, эксперим. и теор. физ, 1958, 35, 788). За- 
дача о волнах Римана при произвольвом направлении 
поля решена Куликовским (РЖМат, 1959, 10074). 
Г. С. Голицын 
9168. О сферических вихрях в магнитной гидроди- 
намике. Агостинелли (Зиг 1ез фоигЬШопз зрНе- 
г19иез еп тарпёюору4годупапиаие. Ароз{!пе|11 
С.), Аз” ЗВог{ сопитипз Пцегпа{. Сопотез$ Ма. 
шт ЕдшЬитеВ. ЕфшЬигов, Ошу. Е@тЬигев, 1958, 136 
" '(франц.) | 
9169. —Магнитогидродинамический эликоидальный 
вихрь. Вакка (Тои:МПоп таспю-пу4то4упапиаие 
&1сот4а!. Уасса М. Т.), АБ. ЗВогё соттип$. ш- 
{егпа{. Сопргезз Ма. ш ЕдтЬигев. ЕатЬигев, Чт. 
ЕаштЬитевВ, 1958, 148 (франц.) ы 
9170. Распространение несинусоидальной волны в ио- 
` низированном газе, находящемся в магнитном поле. 
Пини-де-Сочо (Ргорагатопе 4 опае поп $пц- 
з014а! ш’ип газ 10п122а40о зороеНо а ип сатро тав- 
пе{1со. Р1п: 4е Зос!о М.), АБз{г. ЗНог соттипз 
[пёе:па{. Сопргезз Май. ш ЕдшЬигеВ. Едигей, 
Июму. ЕашБитов, 1958, 154 (итал.) 


9171. О принципе максимума для дифференциально- 
го уравнения теплопроводности. 1. Фр ёйд. (А 
Нбуезе!ё5 аШегепс1А1еруешеёпек —тахипит-е!уёг0|. 


Ш. Егеца Сёза), Маруаг 114. аКа4. Ма! Кша® 
те Кб?|., 1956, 1, № 3, 437—446 (венг.; рез. русск, 
франц.) 

Ч. |, И см РЖМат, 1959, 3824, 5906 

Пусть У (х, И, 2, #) удовлетворяет дифференциальному 
уравнению 

А ао (1 

У = 42; ) 

теплопроводности (0<а=сопз{), если 0 < == и точ- 

ка (х, и, 2) находится з некоторой области А простран- 

ства (х, и, 2), граница к —А = $ которой состоит из 
конечного числа поверхностей типа Ляпунова. 

Пусть функция У (х, у, 2, #) непрерывна и непрерывно 

ифференцируема по х,уу2в ЮХ (1, Ё| и один раз не- 
а м по времени в ЮХ (1%, [|]. 

Теорема 1. Не существует такой системы (х», у», 
22, #3) 6 ЮЖ (1, #1], чтобы У(хь, у» 2», Ь) приняла бы значе- 
ние большее, чем максимум на {$Х (5, 4} 0 {К Ж{1}}. 

Это известная теорема Тихонова; но наше доказа- 
тельство отлично от известных. 

Теорема 2. Пусть открытое подмножество 5* гра- 
ницы $ таково, что бга@ У существует и непрерывен 
на (Ю05*) Х (4, #:]. Пусть дУ/0' =0 на 5* Х (4, 8]. Да- 
лее, пусть существует область К. С.К, которая отде- 


Приложения к физике, Технике и естественным наукам 
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ляет 5* от А — А, и 0У/0Ё ограничена в Ю,Х (&, Н]. 
Тогда не существует такой системы (хь, уз, 2», 65) © 
65*Х (1, В], для которой У (Хх, у, г, Р) приняла бы зна- 
чение большее, чем максимум на {(5—5*) Х 
х (40 {КХ {1}. 
Доказательство обеих теорем основано на тождестве 
А 


№ И \ 4 \ т ар 
(Е) % Но) 
где 


= ©0056 > М = ‘тах У (х, у, г, 4, 
($5 ы} {Вх .}} 
С (15) — область, состоящая из точек И (х, у, 2, > и 
Н (т) — поверхность, состоящая из точек У (х, У, 2, ®)=Ы. 
Теорема 3. Пусть фувкция У(х,у,/) удовлетво- 
ряет дифференциальному уравнению (1) теплопроводно- 
сти в области К-плоскости (х, у), ограниченной кривы- 
ми Жордана, {6 (4, 11], `а = сопз + 0и У непрерывна 
на КХ (&, 4]. Пусть часть 5* границы $ области В та- 
кая связная открытая’ дуга Жордана, что аналитиче- 
ская функция, отображающая $ на единичный круг, 
однолистна, непрерывно дифференцируема на $5*. Пусть 
этаа У непрерывен на 


(К95*) Х (4, 4], 


1 


п 


дУ/дп = 0 на 5* и 


ба Ах ау < со 


в области К. СЮ, отделяющей Ю — К, от 5*. Тогда не 
существует такой точки (хо, у2)65* и такого момента вре- 
мени 156 (к. 2|, что величины Функции У в этих точ- 
ках были бы больше, чем ее максимум на 


{($ — 5*) Хх (4 &}И{ВХ {*} }. 


Теорема доказывается при помощи конформного ото- 
бражения. 

Теорема 4. Пусть функция и(х,#) удовлетворяет 
дифференциальному уравнению (1) теплопроводности 
для хе (а, В), [6 (1, 6], непрерывна на границе области 
и и(х, (0), как функция от х, монотонно неубывающая, а 
и (8, 2), как функция 2, мовотонно возрастающая. Тог- 
да эта функция, как функция от х. монотонно неубы- 
вающая также для всех фиксированных {6 (1,#1]. 

Теорема 5. Пусть функция У(х, у, 2,6) два раза 
непрерывно дифференцируема по координатам и один 
раз непрерывно дифференцируема по времени в АХ (4,Ё|]. 
Пусть далее она, как функция координат, суб- 
гармонична для { = Ц ( как фувкция времени #), моно- 
тонно неубывающая во всех краевых точках от Л. Тог- 
да У, как функция координат, будет субгармонична 
также для всех моментов времени ЕЁ (1%, &1]. 

Резюме автора 
9172. Аналитическое исследование процессов тепло- 

и массообмена при конвективной сушке. Прудни- 

ков А. П., Изв. АН СССР. Отд. техн. н., 1958, 

№ 10, 63—67 

Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний переноса тепла и вещества 


08, 9281 09. 00% 920. 9720, 
9 = ‘де +701» 0 = 0 тож 
с начальными условиями 
9, (х, 0) = А (х), В (х, 0) = [а (х) (2) 
и граничными условиями 
08, 085 
дх О 0х Чо (3) 
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м 2 + врба (1 В) + Виб» (1,1) = 9 (1) #@=12), (4) 


где а» бь, ав, В, — постоянные величины, причем (а: + 
+ 66, - аз)? = 4а.а.. Вначале граничные условия (4) 


заменяются на 
в (111) = (0. (5) 


Методом косинус-преобразования Фурье и преобразова- 
ния Лапласа решение этой задачи находится в явной 
форме. Затем автор, подставляя найденное решение ‘в 
{4), получает систему интегральных уравнений типа 
Вольтерра первого рода откосительно функций 4». С 
помощью преобразовавия Абеля эта система приводит- 
ся к системе интегральных уравнений Вольтерра вто- 
рого рода. 

В работе не указываются дополнительные ограниче- 
ния, которые необходимо наложить на функции {[»(х). 
В результате этого сходимость рядов, определяемых с 
помошью функций {» (х), не доказана. 

Более общая задача рассмотрена Е. А. Григорьевой 
в диссертации, защищенной в Математическом инсти- 
туте им. В. А. Стеклова в 1955 г. на тему „Смешанная 


Интегральные уравнения 


1959 Е 


задача для одной параболической системы уравнений“. 


Е. И. Ким 

9173 К. Статистический расчет следящих систем. 
Пелегрэн М. Перев. с франц. М., Изд-во ин. 
лит., 1957, 223 стр., илл., 9 р. 55 к. Хх 


См. РЖМат, 1957, 8855К 


9174 К. Успехи геофизики. Ландеберг, Мигем 
(Ауапсез ш сеорнузез. \о|. 4. Едз Еап@з- 
Бегр Н. Е, М1ерпем Ф. Уап. № Уогк, Асая 


Ргезз, [шс., 1958, х, 456 рр., И.) (англ.) 

9175 Д. Об определении сопротивления диффузии 
проводимости жидкости в капиллярах при стационар- 
ных и нестационарных процессах. Малер (СЪег 4е 
ВезНпитипе 4ез ОИшз1опз\ег${ап4ез ип@ 4ег Ка- 
р1Пагеп Е!йз$12Кейз!еЦтар| аиз ${аНопатеп ип@ шза- 
41опагеп Уогеапееп. Мав|!ег Каг!.—01$$., Бак. 
Мазспепраи Тесрп. НосНзсви!е Вагтз{а4*, 1958, 
115 $., И.), О45е6. МаНопа!Ь!Поэг., 1958, В, № 21, 
1881 (нем.) 


См. также: 9038, 9039, 9184, 9220, 9232, 9251, 9293, 
9433, 9455, 9477, 9479, 9481—9486, 9488 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


9176. Построение решения линейного интегрального 
уравнения с постоянными коэффициентами и антипе- 
риодической правой частью в конечном виде. Кони- 
чек (Копз+гисксе игауГепёно фуаги Гебеп1 Ипеаги! т- 
{еотап! гоупке $ Копзбап4пит! Коейетфу а апИрег1о- 
41сКои ргауои $4гапоц. Коп1ёек О1аё:сВ), $1а- 
Боргоиду о?7юг, 1958, 19, № 8, 550—555 (чешск.; рез. 
русск.. нем., англ., франц.) 

Изложено видоизмегение общего метода построения 
решения лигейного интегрального уравнения с посто- 
янными коэффициентами и периодической правой частью 
з конечном виле для случая, когда правая часть яв- 
ляется специальной периодической функцией, так наз 
зываемой автипериодической. Из резюме автора 
9177. Динамические системы с нелинейной наследст- 

венностью и полной памятью. Фогель (5уз{6тез 

4упапиаиез а Вёгедйё поп Ппбаше её а тётойге фю{а- 

Че. Уоре! Т. М.), АБзг. $Вогё соттип$ Ииегпа&, 

Сопегезз Ма. .ш ЕашЬигеВ. ЕдшЬитгев, му. 

ЕатБигей, 1958, 159 (франц.) 

Уравнение, которое описывает движение осциллято- 
ра с одной степенью свободы, подверженного дейст- 
вию нелинейной и неубывающей силы, имеет вид: 


о ь |4 с 
Рая) + \ (КО. 


Исследуется вопросе о существовании и устойчивости 
периодических решений, полагая х =у и х= —2, ко- 
торые дает динамическая система без наследственности 
в Рз. Доказывается, что существуют периодические 
решения только ‘в том случае, когда система в Аз имеет 
<едло-фокус ‘или фокус, и что траектории, которые по- 
рождаются особыми поверхностями, допускают пре- 
дельный цикл. 
9178. Письмо. в редакцию Мысовских И. П., 
Матем. сб., 1959, 47, № 1, 143 
См. РЖМат, 1959, 4798 
9179. Многомерные сингулярные интегралы и инте- 
гральные уравнения. Михлин С. Г., Тр. 3-го Всес: 
матем. съезда, 1956, 3, М., АН СССР, 1958, 125—129 


В докладе дается обзор основных работ по теории 
многомерных сингулярных интегралов и интегральных 
уразнений. 

9180. О некотррых вопросах теории переноса излуче- 
ния и лучистого теплообмена в поглощающей среде. 
Суринов Ю. А., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 5; 
813—816 
Основные характеристики теории поля теплового из- 

лучения в чи-тто поглощающих средах, ограниченных 

чисто отражающими диффузионными поверхностями про- 
извольной конфигурации, определяются с помощью ре- 
шения интегрального уравнения 


Еиад(М) — \ Ж (М) Ед (№) К(М, МаЕу= 


=} (РЕ (М, Р) ау, + у (№) К (М, № а, МЕ%,, 


где \с — плотность собстзенного объемного излучения, 


—1С03 0 мсоз 0 со м. 
у ‚ М№ — би —= —АВ ———фьь 
К.(М, М) =е И ‚ [(М,Р) =е 4 Ир 


Вы | (Р)4$, АЕ= № (Р) 45, 


а — коэффициент объемного поглощения, # и АЙ — оп- 


тические толщины; ми 0, —угды между направлени- 


ем луча и направлениями нормалей к площадкам в 
точках М и М; гмм и Гир— соответственно расстоя- 


ния между точками М,М и М, Р; %„ — множество то. | 


чек в объеме У и на поверхности 2; 


Ю (М) для МЕЧ, 


В (№) = 1 для МЕЧЕ, 
_— ГЕс (М) для МЕЧ». 


где А (№), Ес (№) и —ЕБрез(М) заданы. Решение уравне- | 
ния (1) отзосительно плотности падающего. излучения | 


Епад находится методом-итерацай. 


: итераця М.И. Розовский 
См. также: 9101, 9181, 9490—9492 
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Вариационное исчисление 


9182 


ВАРИАЦИОННОЕ. ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. 


9181. Вариационное исчисление и интегральные урав- 
нения. Шмейдлер (УапаНопзтесвпипе ип [ш- 
ота\=1е1спипоеп. Зснше!а]ег \егпег), }. геше 
ип апре\. Ма{., 1958, 200, № 3-4, 182—189 (нем.) 
В $ 1 рассматривается функционал. 


ФЕ [| и) 6 + Ф (9, (1) 


где п нечетно, Е — надлежащим образом выбранное 
число, 


Ф (у) = У 


{2 <а-а, +... +а, <п+ 1) 


Ху" (5) уч (8)... бан .. ав + х (6) и(5) 4 


ННЕЫ, 


{п>а>0,п> а >0,....п>а, >0; а,а1,...,а, — целые 
числа) Каз а, — Вещественно, непрерывно и, при 
Е 


совпадении двух и более индексов, 
ответствующим переменным 


1 : 
уе = [0 97+ ($) 45. 


Предполагая существование и (5), на которой 11! Фо. (у) 
{существование его.доказано) достигается, автор полу- 
чает для нее алгебраическое интегральное уравнение 


1 1 
$ (у) =У о О рылей из 
{2 аа +...+а, «<П+И 7 


симметрично по со- 


Ху 1 (9) 91 (6)... +... Ка...) Х 


я ФИ... + 
+ 2 ($) + @+ 04" (5) =0(0<$5<1. (2) 


Существование решения уравнения. (2) получено пу- 
тем предельного перехода (законность его доказана) 


из условий экстремума для Ф\”) (у(”)), которая полу- 
чается из.(2) аппроксимацией у (5) и Кез, ...а, Некото- 


рыми формами. Доказывается, что уравнение (2) мож- 
но ‘рассматривать как уравнение `Эйлера для зада- 
чи Фо(у) =шш и при некоторых условиях оно имеет 
одно вещественное решение у (5). 

В5 2 рассматриваются аналогичные вопросы для сим- 
меётричного алгебраического интегрального уравнения 
({РЖМат, 1957, 5630). К. К. Малинский 
9182. Динамическое программирование и его приложе- 

ния в математической экономике. Белман (Рупапис 

ргоргатиипе ап@ Из аррИсаНоп 10 уапаНопа! ргоВ- 

]еп$ ш шашештаНса| есопописз. Ве!|шап К! 

свага), Ргос. Зутроз. Арр!. Маё., 1958, 8, 115— 

138 (англ.) | 

Рассматриваются некоторые вариационные задачи, 
возникающие в математических вопросах экономики, и 
находятся аналитические и численные методы их ре- 
шения. В первой части дается краткое описание сущ- 
ности динамического программирования. Пусть дано мно- 
гообразие $, определенное в некоторый момент време- 
ни. п-мерным. вектором р. Рассматривается м ожество 
трансформаций Т (р, 9), действующих в $5. Здесь @ — 
векторный параметр, отличающий одну трансформацию 


К. Керимов 


от другой. На $ задана скалярная функция $. Процесс 
отыскания такого 41, что функция Ф (р,) принимает макси- 
мальное значение, назызается разрешаю‘цим процессом. 


Если теперь р: = Т(р, 91), р =Т(рь, 4)... ‚ Рм= 
= Т(Ру-ь 9м), то множество [41, 4»,...,9м| находится 


путем последовательного вычисления максимумов $. 
Такой процесс назызается многоступенчатым разрешаю- 
щим процессом. Множество [9и, 4,...,9м| которое 


приводит к решению задачи нахождения максимума $ (ру), 


называется оптимальной стратегией. Имеет место принцип 
оптимальности: если даны начальное состояние $ и на- 
чаль.ое решение, то последующее решение должно об- 
разовывать оптимальную стратегию по отношению к ре- 
зультату предыдущего решения. 

Задача нахождения максимума ‘функционала ./ (х) = 


7 
=. Е(х, х') 4Ё на функциях х(Й\, для которых х (0) = с, 
приводит к непрерывному разрешающему процессу сле- 
дующим образом: так как 
5 Т 
= |+. , О<5<Т, 


то ясно, что, имея решение исходной задачи для функ- 
$ е 
ционала ИЕ ‚ мы приходим к аналогичной задаче для функ- 


Т 
ционала Ес» х’) 41 для функций х(), с начальным 
значением х (5). | 
Пусть [(с, Т) = шах/ (х), тогда принцип оптималь- 
ый 


ности доставляет функциональное уравнение 


РС, Т) = мах [РЕ х) АЕ Ё (с ($), Т—5}| . 
х[0,5$] } 


из которого при $ — -+- 0 следует уравнение 


я 9 
о ах | (с, 9) + | з 


где о = и (с, Т) =х' (0), эквивалентное уравнению Эйле- 
ра для указанной вариационной задачи. Метод динами- 
ческого программирования распространяется на много- 
мерные задачи условного экстремума, где в качестве 
условий фигурируют дифференциальвые уравнения и 
дифференциальные неравенства. 

Так, задача нахождения максимума функционала 


4 (6) == Е (х, х’) & 


при условии 0 < х’< 1 приводится к решению уравне- 
НИЯ я 
( д 
5 = шах | Р(, +99, | ; 
0<у<1 


Аналогично может быть решена задача нахождения 
максимума функционала 


Т 
(у уро = [ОР 04 


ах 
при условиях: В (х, у, 9 <0, = С (х, ц, 1), х (0) = с. 


Во второй части статьи рассматриваются многосту- 
пенчатые процессы распределения, связанные с ветвя- 
щимися процессами в теории вероятностей: 
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В третьей части изучаются процессы сглаживания. 
Заключительная часть статьи посвяшена решению зада- 
чи о максимуме производительности автомобильной 
промышленности, имея в виду связь ее со сталелитей- 
ной промышленностью. Л. Я. Цлаф 
9183. ° Вариационная задача газодинамики осесиммет- 

ричных сверхзвуковых — течений. Шмыглев- 

ский` Ю. Д., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 3, 

520—522 

Ставится и решается задача об определении формы 
тела вращения, испытывающего наименьшее волковое 
сопротивление в сверхзвуковом потоке, а также соп- 
ла с наименьшими потерями. С этой целью рассматри- 
вается плоское сечевие (и, х) и считается, что извест- 
на характеристика одного семейства, проходящая через 
одну заданную точку профиля. Применяя метод 
А. А. Никольского (Тр. ЦАГИ, 1950), автор состав- 
ляет функциснал, два изопериметрических условия, од- 
ну дифференциальную связь и граничные условия, 
а затем решает задачу методом Д. Е. Охоцимского (Прикл. 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г- 


матем. и механ., 1946, 10) Приведены результаты рас- | 
И. С. Аржаных 


чета при М-2 и М-3. 

9184. О вариационном принципе Швингера. Кибл, 
Покингхорн (Оп Зснутеег’ з уайаНопа! рипе ре 
Кк1ЬЫ!е Т. М, В., Ро1К1пебогпе .. С.), Ргоеа 
Коу. $ос., 1957, А243, № 1233, 252—263 (англ. 


) = 
Швивгер предложил (Рвуз. Веу., 1951, 82, 914; 1953, | 


91, 713; РНИоз. Мав., 1953, 44, 1171) вариационный 
принцип механики, котсрый в классическом случае 
дает такую систему уравнений: 


- п ЭН 
а, = У к Ива 


в=1 


а в квантовой механике позволяет связывать состая- | 


ния систем в момент 1 с состояниями в момент & с 
помощью унитарього преобразования. Авторы проводят 


анализ различьых способов задания как функционала | 


Швингера, так и вариаций при реализации принципа 
Швингера. Устанавливается также связь с функцией 
Грина квантовой механики. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


9185. Некоторое арифметико-геометрическое среднее. 
Мюрберг (Егаз агитееН1з-сеолтле{:1зеп КезКагуоп 
У1е!$4уз. М.угЬего Р. 4.), АгкНитедез, 1958, № 1, 
24—28 (финск.) 

9186. —Приближенные формулы. Эберг (Еогишез 
арргосНёез. ОБегх Т.), МаШез1з, 1957, 66, № 10, 
370—373 (франц.) 

Если В =2)а — 45с, 4 = 11а — 32с, [= 9а — 14с, то 


х — зил (а + В соз х)[(с + асозх - [с052х) при х-0` 


является бескокечно малой порядка х?. Отсюда выво- 
дится ряд довольно точных приближенных формул, на- 
пример агс{е (2/6) = а(9Ь2 + 2а2)/6 (962 - 542). 

Примечание референта. Из формулы (9) 
статьи следует, что при условии 51 а = 80 с рассматри- 
ваемая разность будет даже порядка х?. Г. К. Энгелис 
9187. Функции и неравенства. У Ши-сюй. Шусюэ 

тунбао, Зпихие {опеЪао, 1958, № 6, 28—36 (кит.) 
9188. О разделении корней двух многочленов, у ко- 

торых все корни вещественны. Константинеску, 

Константинеску (Пезрге зерагагеа гадаспНог 

а 4оца роЙйпоате си {фоа#е гадасш!е геае. Сопзфап- 

{1 пезси О., Сопз{ап{1пезси Е.), Са2. та. $1 

112., 1958, 10, № 8, 449—453 (рум.; рез. франц., русск.) 

Изучаются свойства разделения корней двух м! ого- 
членов Р(х) и О(х), у которых все корни веществен- 
ны. В первой части дается новое доказательство тео- 
ремы В. А, Маркова и одной теоремы относительно 
минимума длины ивтервалов между двумя корнями 
многочленов Р(х) и О(х). 

В заключение приводится необходимое и достаточное 
условие для разделения корней двух мкогочленов со 
всеми вещественными корнями. Резюме авторов 
9189. Аналитический подход к теории тригонометри- 

ческих функций. Кернс (Ап апа!уЙс арргоасп фо 

{г1оопоте{:1с шпсйопз. Кеагпз О. А.), Атег. Ма. 

Мошщу, 1958, 65, № 8, Рак 1, 616—620 (англ.) 

Автор выводит свой тва триговометрических функ- 
ций, исходя из того, что они являются решениями лиф- 
ференциальных уравнений. В. В. Немыцкий 
9190. Исследование — трансцендентного уравнения 

иовр=ор?— 1. Тверитин А. Н., Тр. Днепропетр. 
` ин-та инж. ж.-д. трансп., 1958, вып. 26, 349—367 


9191. О тригонометрическом неравенстве — Ингама- 
Морделл „(Оп шеват’$ 1еопотей!с тедиа!у- 
Могае! 1 Т.. ..), Пйпо!$ У. Ма, 1957, 1, № 2, 214— 
216 (англ.) 

Дается уточнение теоремы Ингама (шоват, Ргос- 

СашЬаАее Ри!оз. $0с., 1950, 46, № 4, 535—537). Имен- 


: п = р 
но, доказывается теорема: Пусть [ (В) = у т @ке ^, 


где ^, вещественны и №=0, А, —^, >! 
при — (т —1) <г<лп. Тогда 


Ко (м 


То < к [104 (п 


п 


1 Че 

Е 
при Ко = 1 — 5 П (№) ‚ где ц, имеет тот же знак, 

+ 

7т=—т 
что и^,, а |м,| равен наибольшему целому числу, ко- 
торое < |^,| (зьак П”’ означает, что член с г = 0 опу- 
щен). Из неравенства (1) вытекает неравенство Инга- 
ма, если в (1) заменить Ко/ю на 1/м. 

С другой стороны, Ингам отметил, что постоянную 


1/п нельзя заменить ни на какую другую меньшую аб- 
солютную постоянную. П. 


9192. Обобщение дифференцирования и интегрирова- 
ния по частям некоторого выражения. Богдэнес- 
ку (СепегаЙтатеа демуёги 9 ицевтАги рип рагН а 
ехргезог 4еЙпИе. Вор4Апезси У.), ТмеАше 
[1${. рефо|, раге $1 рео]. Висигез!, 1958, 4, 253—273 
(рум.; рез. русск., англ.) 

Автор устанавливает формулы дуфференцирования 
п-кратвых интегралов в параллелепипеде { х(0 (а) <х; < 
< ий. 
не содержит. | 
9193. Определенные интегралы в физике и механике. 


Чэнь Пин. (Сямынь шусюь тунсюнь 1958, № 3, 
32—35 (кит. 
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И. С. Аржаных 


Работа новых результатов | 
Вагра&1аё | 


Л. Ульянов 


3194. Исследование функции /\($) = ‚вы р (3) Г (3) 43. 
_ Яругин (Даследаванне функцы!. — 1($)= 


=’ 23) 2) 4. Яругин А. Н.), Веш АН БССР, 


Сер. ф!з.-тэхн. н., Изв. АН БССР. Сер. физ.-техн. н., 
1958, № 3, 57—71 (белорусск.) 

Исследуется порядок указанного в заглавии интег- 
рала в предположении, что р (5) — полином от заб и 


2к 
<0$ 8, причем р. Р (5) 4 = 0; [.(5) — функция от 5, стре- 
мящаяся к нулю при $ -* со настолько быстро, что ин- 
теграл. [^р(5) Е (3) 45 сходящийся. В. В. Немыцкий 


9195. Представление векторных функций интегралами 
Лапласа— Стилтьеса. Зайдман (Та гергёзелаНоп 
4ез ТопсНоп$ уесопе]ез раг 4ез шЁёрта!ез 4е Г.ар!а- 
се_5Че{]ез. ПГа!ащтап $.), Айп. МаШш., 1958, 68, 
№ 2, 260—277 (франц.) 

Уиддер (\/194ег О. У., ТВе Гар1асе {г^пзогт, Риисе. 
Опту. Ргезз, 1946) установил необходимые и достаточ- 
ные условия представимости скалярной функции как 
интегралом Лапласа, так и интегралом Лапласа — Стиль- 
тьеса. Для векторгой функции условия представимости 
интегралом Лапласа были указаны впоследствии в ис* 
<ледованиях Ронея (1952) и Майлдера (1954). В вастоя- 
щей работе даются условия представимости векторной 
Функции ($) (при $ > 0), со значениями из банахова 
пространства Х, интегралом Лапласа — Стилтьеса: 


1) = | 


ем аа (1) (1) 
при различных предположениях относительно простран- 
`<тва Х и относительно векторной функции а({), тоже со 
значениями из Х, причем 0 < { < со. Рассматриваются 
три класса векторных функций а (1): 

Класс У, функций с ограниченным изменением в 
сильном смысле, для которых — при п = 1,2,... и 
Ф<Е<Ь<... < Ши < © всегда 


у |< (11+1) —а(14) || < М = соп&. 


Класс Ус функций с ограниченным изменением в 
<мысле Гельфанда, для которых множество элементов 
вида 


Ут ва а) фа) 


ТДЕ Е; = 1, п Па Ио о ЧИ КС 
будет компактно в Х. 

Класс И; функций с ограниченным изменением в сла- 
бом смысле, для которых — каков бы ни был функ- 
ционал х’ из сопряженного с Х пространства Х’ — 
скалярная функция х’ [2(1)] от { имеет в обычном 
смысле ограниченное изменение в промежутке [0, оз]. 

Функцию #5) будем предполагать бесконечно диф- 
ференцируемой по $ — в смысле сильной топологии в 28 
Введем оператор 

— 1 
Е. = = (оеы 9 (#10. 


` Теперь перечислим условия, которые (перефразируя 
и видоизменяя условие Уиддера) автор налагает на 
векторную функцию 1(5). 

` Условие А. 1.) #(5) бесконечно дифференцируема, 
2) для всех Е == 2, эта 


РР ье (ЕС - 2114 < М = 605 


З Анализ (другие вопросы) 9196 


Условие (А). 1) то же, 2) для всех Ё = 1,2,.., 
интегралы 


(0 = |, Гьи [1 (-)1 4 


существуют как сильные пределы интегралов | Узи 
[-3 
множество У элементов вида 


Е еИак (Н+1) — в (1)] 
(в=1,2,..., й=1,2,,,. = 1 ОЗ... < 
< &.1) ограничено в Х. 
Условие А.. 1) то же, 2) множество У компактно 
в Х. 
Условие Аз состоит в соединении условий (А)и(А.). 


Окончательные результаты автора коротко резюми- 
руются так: 


Для наличия (1) 


Предположение | Предположение 
А ры необходимо и 


относительно Х’ |оТносительно а (#) достаточно 
Х рефлексивно «(1 ЕУ, (Ар) 
р «(В ЕИ, (А) 
Х произвольно (ЙЕ Ус (45) 
«(И ЕУ, ПУс (Аз) 


Г. М. Фихтенгольц 
9196. Одно специальное функциональное уравнение. 

Карлиц (А зресша| {шпсНопа| едиаНоп. Саг- 

1112 Г.), Ех. ша Ошх, Рагта, 1956, 7, № 3—5, 

211—233 (англ.) 

В некоторых исследованиях по улучшению сходимо- 
сти рядов встречается уравнение с двумя неизвестны- 
ми функциями 
ОЕ Ооо 

Хх +1 =2С., 


В реферируемой статье решение этого уравнения 
ищется в виде двух полиномов 


Род = В) =. вах" Ра -..., 
& (х) = ва (х) = + хз Вых... 


Доказывается, что при каждом натуральном п суще- 
ствует единственное решение такого вида, а именно 


[1 (х) = п! Ал (=) , в» (4) = п16, (>), 


где А„(и) определяется производящей функцией 


У и (+09 — 0% и) 


или рекуррентным соотношением 
(п ++ 1) Али (и) = (27 + 1) Ал (и) + п, (и), Ао = 1, 
А! — 2и -- №, 
а Си(и) — соответствующие полиномы второго рода. 
Для { (х), в, (Хх), Ал (и), С„ (и) находятся многочислен- 
ные соотношения — выражения в виде конечных сумм, 


значения полиномов для целых значений аргумента, 
сравнения. Несколько примеров: 


д я (2) (5... (2) 5); 
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9197 
ео 
Е=0 Е Е 
= Ам (п) Аш (х), 
инт (Х) = (х— 1) (х— 3)... (х— 2т + 0 |<) (то т). 


Примечание референта. Автор отмечает 
сходстве полиномов А, и [и с полиномами Кравеука, с 
которыми ови все же не. сходятся. Из равенства (1) 
легко видеть, что А, так же как полиномы Кравчука, 
являются частьым случаем полиномов Мейкснера 
(РЖМат, 1955, 3255; т. 2, сар. (225) т„(х; Вис итак 
как Ал (х) = ти (х; 1, — 1). Г. К. Энгелис 
9197 К. Вводный математический анализ. Ивс, Виль- 
‘сон (]пгодисогу та@фетайса| апа!уз15. Еахмез 

Едеег.О., \1|зоп КоБег! 1. Воз:оп, АПуп апа 

Васоп, [пс., 1958, х\1, 424 рр., И|.) (англ.) 

Квига .предвазначена преимущественьо для учащихся 
американских колледжей, записавшихся на одногодич- 
ный курс математики по 3 часа в неделю. Учитывая 
краткость срока и разнообразную дальнейшую специа- 
лизацию, авторы порывакт с традиционьым предмет- 
ным изложением материала и создают едивый курс ма- 
тематики, включающий элементарную алгебру, матема- 
тический анализ с элемектами аналитической геометрии, 
тригонометрию и: освовы теории вероятьостей. Дока- 
зательства теорем, в осьовьом, выводятся из нагляд- 
ных сосбражений. Мвого внимания уделено практиче- 
ской сторо!.е дела. В конце книги имеется большое 
количество упражнений, на нечетные комера которых 
даны ответы. обращает вьимаьие почти полное отсут- 
ствие имен и ссылок исторического характера; не упо- 
мянуты даже Ньютон и Лейбниц. - 

Приводим краткое содержание книги по главам. [. Обо- 
зрение основьых операций (стр.1—38). Дается аксио- 
матика алгебры и кратко повторяются рациональные 
алгебраические действия. П. Функции и их графики 
(стр. 39—79). Ш. Предельные соотьошения (ЕхасЁ ге|а: 
НопзВ!рз) (стр. 80—101). Излагается элементарная тео- 
рия пределов. 1У. Дифференцирование (стр. 102—156). 
Вводится понятие производьой и устававливаются ос- 
новные правила дифферевцировавия. Изучается экстре- 
мум функции. У. Иьтегрирование цстр. 121—151). Рас- 
сматриваются неопределенвный и определенный инте- 
гралы иих приложения. \1. Решение уравневий (стр. 
152—179). Даются способы решения двух линейвых 
уравнений с двумя неизвестными. Приводятся некото- 
рые факты из алгебры многочленов. УП. Далььейшие 
формулы дифференцирования (стр. 180—199). Вводится, 
в частности, повятие о частных производных. УШ. Три- 
гонометрические функции (стр. 200—235) Излагают_я 
основные формулы тригонометрии. [Х. Простые и слож- 
ные приценты (стр. 236—259). Х. Закон роста—экспонен- 
циальная функция (стр. 260—755), Тут же изучается 
теория логарифмов. ХГ. Последовательности, ряды и 
ежегодная рента (стр. 266—313). Затрагиваются арифме- 
тическая и геометрическая прогрессии и применение их 
к задачам коммерческой аридметики. ХИ. Теория ве- 
роятностей (стр. 314—326). Вводятся начальные поня- 
тия теории вероятьостей и в связи с этим даются эле- 
менты комбинаторики. В приложении (стр. 327—399) 
помещены таблицы тригонометрических, логарифмиче- 
ской и показательной функций и специальные таблицы 
для финансовых расчетов. Б. П. Демидович 
9198 К. Математический анализ. Лекции для учителей. 

Картасинский, Околович (Апа!12а таета- 

{ус2па. ЗкгурЁ Ча зи т паисгус1е!5 Неро. Каг*а- 

$1$К7 З{ап15{а\м, ОКо!о0м1с2 Муесёуз- 

} а\. \\агзтама, Райз. СаК. \Мудамп.  $2Ко|п., 

1958, 250 $., 11., 10.70 24.) Рг2гему. ЫБНоег., 1958, 14, 

№ 13, 167 (польск.) 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


9199 К. Математический анализ в. заданиях. Ч. 1.. 
Крысицкий, Влодарский (Апа!12а та{ета1уст- | 


па \ 2адашасв. \Му4. 3 рорг. С2. 1. Кгуз1СК# 
М1 оа21тш1ег2, \1одагзК! ГесВ. \Уагзгамжа, 
РУ\ИМ, 1958, 300 з., 30 2.), Рггех. ЫБПорт., 1958, 14, 
№ 43, 545 (польск.) 

9200 К. Современная математика для инженера. 
Бекенбах (Мо4егп та ета#с$ {ог {Пе епатеег. 


ВесКепЬась Е. Е., Мс О@гам-НШ, № ем Уотк, 1956, 


514 р.) (англ.) 

Реферируемая книга представляет собой собрание 
девятнадцати статей энциклопедического характера. 
Они написакы выдающимися математиками, среди кото- 
рых: Лефшец ($. [еЁ5сНей2), Белман (К. ВеЙтап), Ку- 
рант (В. Соигап{), Сокольников (1. Зокош с), Винер. 
(№. \Мепег), Бекенбах (Е. Е. ВесКепБасв), Лемер 
(р. Гертег). - 

Статьи распределены на три части. Первая часть 
(Математические модели) содержит семь статей (Линей- 
вые и нелинейвые колебания, Теория устойчивости 


Пуанкаре и Ляпунова, Уравнения в частных производ-. 


> 


== 


ных гиперболического типа и их применения и др.). | 


Втсрая часть (Вопросы вероятности) содержит Йять 


статей (Теория предсказывания, 


‘формнсго отсбражения, Нелинейные методы` и др.). 


Книга является хорошим справочником для инженера 
и для физика; в ней представлены в сжатой форме об- 
ласти математики, важные для приложения; имеются 
хорошие обзоры по отдельным областям математики. 
Книга вышла под редакцией проф. Бекенбаха, который 
также написал одну из статей. 
9201 К. Математические методы для научных работ- 

ников и инженеров. Смит 

Гог 3с1еп#${5 ап епошеегз. Зш1Ёё в Г. |оуа Р. №» 


УогКк, РгепЯсе—Най, [пс., 1953, Х, 453 рр., 1.) (англ.) \ 


Книга представляет собой курс лекций по математике, 
читакных автором в течение одного учебного года ас- 


пирантам физических специальностей. По мнению авто- 


ра, материал, изложенный в книге, должен служить 


обязательным минимумом по математике для лиц физи-. 


ческих специальностей, 
ной степени. 


готовящихся к получению уче- 


В книге представлены почти все разделы современ- 


ной математики, тесно связанные с физикой и техникой. 
Исключение составляют дифференциальные уравнения, 


которые ве включены по двум причинам: а) чтобы не * 
увеличить объем книги; 6) из-за наличия по дифферен- - 
циальным уравнениям достаточного количества соот-. 


ветствующих книг. Книга может служить также спра- 


р. $. Мигшомс : 


(Маетайса! те{о4$ . 


> 


Теория игр и др.).. 
Третья часть (Вычислительные методы) состоит из се- + 
ми статей (Матрицы в инженерном деле, Методы кон-. 


вочником по математике для научных работников—физи- . 


ков и инженеров. Наличие большого числа примеров и 
задач, большей частью взятых из физики и техники, 
позволяет использовать книгу и в качестве учебника 
для самостоятельного чтения. 


Автор избегает приведе- . 


НИЯ подробных доказательств, отсылая читателя к спе-. 


циальным руководствам по математике. Ссылки на та- 
кие источники приводятся в конце каждой главы. Ма- 
териал изложен на современном научном уровне. В-кон- 


це кьиги приводится подробный предметный указатель. . 
Книга содержит следующие главы: |. Элементы тео- 


рии функций (стр. 1—13). 2. Дифференциальное исчис- 
ление (стр. 14—45). 3. Интегральное исчисление (стр. 


46—81). 4. Геометрия трехмерного пространства (стр. | 


82—92). 5. Криволинейные, поверхностные и краткие 
интегралы (стр. 93—127). 6. Теория функций комплекс- 
ной переменной (стр. 128—163). 7. Вычеты и интегриро- 
вание в ксмплекснсй области (стр. 164—181). 8. Пред - 
ставление функций бесконечными функциональными ря- 
дами (ст. 182—214). 9. Применение функций комплекс- 
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ной переменной в теории потенциала и теории струй 

(стр. 215—251). 10.. Алгебра линейных уравнений, пре- 

образсвания и квадратичные формы (стр. 252—287). 

11. Векторный и тензсрный анализ (стр. 288—308). 

12. Системы ортснормальных функций (стр. 309—360). 

13. Ортонормальные функции с непрерывным спектром 

(стр. 361—370). 14. Интегральные уравнения (стр. 371— 

402). 15. Вариациснное исчисление (стр. 403—433). 

16. Элементы теории вероятностей (стр. 424—448). Пред- 

‘метный указатель (‹тр. 449—453). К. А. Карпов 

9202 К. Курс дифференциального и интегрального ис- 
числения. [Для матем. отд. ун-тов]. Т. 1. Изд. 4-е, испр. 
'Фихтенгольц Г. М. М—Л., Физматгиз, 1958, 
607 стр., илл., 13 р. 

9203 К. Анализ. Определенный и’ неопределенный ин- 
теграл. 2-е изд. Донкер (Апа|узе. Вераа!4 еп оп- 
Бераа!4 и{есгегеп. 2е 4г. опКег О. Г.. Нааг]ет— 
Ап{\мегреп—О]аКа{а, Н. З{фат, 1957, 115 Ы2., Ш., 
110 п.), В! ог. Вее1аце, 1958, 84, № 2, 27 (флам.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


9204. Ограниченные повторяющиеся  последователь- 


ности. Ньютон (Оп Боипае4 гесиггие зедиепсез. 
Мем {оп К. Н. С.), Ргос. КопшК|. педег|. `акКаа. 
уе{епзсВ. 1958, Аб, № 3, 266—277; Шп4аваНопез 


та{в., 1958, 20, № 3, 266—277 (англ.) 

Ограниченная последовательность 2„ .азывается повто- 
ряющейся, если натуральный ряд ее индексов л = 
—0, 1, 2, 3,... можно разбить в последовательность цело- 
численных функций ц; (5) ($ =0, 1, 2,..., 1 =0, 1, 2, 
в...) та- х, что 


2 (= 2. (5+1) 8 = 0, ь 2. ре ы8 


Если двум различным повторяющимся последователь- 
ностям 21 и 2 соответствует одна и та же последова- 
тельность №1 ($) (5 =0, 1, 2, 3,..., #=0, 1, 2, 3,...), 
то будем говорить, что эти последовательности при- 


надлежат к тому же самому повторению. Подпоследо- 
вательность 2, (0) ‚=0, 1,.2,... именуется базисом 


повторяющейся последовательности 2„. Базис абсолке 
ы: абсолютно сходится 
тен, если ряд УН 2, (0) . 


В работе исследуется суммирование повторяющихся 
ограниченных последовательностей. Обозначим через 
К; матрицу, коэффициенты которой 4:/ удовлетворяют 


условию м. [21| <М, #=0, 1, 2, $3,..., М не 


зависит от #7. Обозначим через К матрицу, сохраняю- 
щую сходимость ограниченных последовательностей. 

Теорема 1. Для того чтобы К,-матрица сумми- 
ровала всякую ограниченную последовательность, при- 
надлежащую к данному повторению и обладающую аб- 
солютным базисом, 1еобходимо и достаточно, чтобы 
она суммировала всякую (0, 1) последовательность, 
принадлежашую к тому же повторению и, кроме того, 
имела по крайней мере один не равный нулю элемент 
в своем базисе. 4 

Теорема 2. Если А является К,-матрицей, то А- 
суммируемость ограниченной повторяющейся последо- 
вательности эквивалентна В-суммируемости ее базиса, 
где матрица В определяется соотношением 


> 
Би = и, @п, 4 (5) . 


Определим последовательность х®) следующим обра- 
зом: 


Числовые ряды 
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ИА 
и = Жени= Е О х =0 
(Вэ (0), в (1), ш (2),...) 


Теорема 3. Для данного мкожества подпоследо- 
вательностей положительных целых, {№ (5)}, (№ (5)}, 
{№2 (5)},... и данной К,-матрицы А, соответствующая 
матрица.В (см. теорему 2) является К-матрицей тогда 


Я сс 
и только тогда, если а = И,» У, обл сущест- 


вт и 'А-суммирует каждую из последовательностей 
(26). 

В реферируемой работе рассматривается также сум- 
мируемость повторяющихся последовательностей специ- 
альнсго вида — линейных псвтсряющихся последова- 
тельностей. И. И. Огиевецкий 
9205. —Об обобщении одной теоремы Мура. Кангро Г., 

Докл. АН СССР, 1958, 121, №6, 967—969 

Последовательность ‘{&„} называется последователь- 
ностью множителей сходимости (абсолютной сходимос- 
ти) второго рода относительно данного множества ря- 


зо 
дов %, если каждый ряд УИ хЕ из % порождает 


сходящийся (абсолютно сходящийся) "ряд р ЕАХЬ. 


Пусть хь— элементы некоторого банахова прост- 
ранства Х, =, — ограниченные линейкые операторы из 
Х в банахово пространство У. Пусть А = (аиь) — тре- 
угольная числовая матрица, для которой а» -Е0в 

сс 
> ‚>В, < ®, 


у 
где О, = А. |2 еочь ° @уукь |» (@р) = (@ль) 1. 


Доказывается: для того чтобы {=»} была последог 
вательностью множителей сходимости второго рода от- 
носительно множества всех А-суммируемых рядов в`Х, 
необходимо и достаточно выполнение условий: ; 


1) а евх сходится при хЕХ: 
2) Пе || =О (ав), А =0, 1,...; 
_Р 
3 ИУ, _оАвхь! = О) (1211 р=0,1,...), 


' 7: , <] , 
ие а о. Аь= У та 


Это утверждение представляет собой обобщение 
известной теоремы Мура о методе суммирования Во- 
ро! ого (Мооге С. М., Зитта Бе зефез ап сопуегоепсе 
Гас{огз, 1938). 

Аналогичные результаты доказаны также для мно- 
жества всех А-ограниченных рядов в Х и множества 
всех | А | -суммируемых рядов в Х. М. Д. Калашников 
9206. —О методе суммирования Римана-Чезаро рядов и 

интегралов. Раджагопал (Оп {е К!етапп— 

Сезаго зиттаЪПИу о{ зег1ез ап4 н\ерга!5. Ва] аро- 


где 


ра! С. Т.), ТовокКи Маф. $., 1957, 9, №3, 247—263 
(англ.) 
1 ц 
П К бла еиаОв —х)" а(х)ах, —Ь 
оложим 5, (и) а | (и —х)" а(х)ах, а> 


$_1 (и) =а (и) — интегрируема в любом конечном ин- 
тервале; 


р (р, а, #) = 


со 
1 гы (7 1щ | $, (и) аи, 
С ра й и 


. © 


0 <2< 4 р>0и целое; 


— И -> 
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р, а 


со =} <за<р— 1, 
=. | иб-Р з1пР иди, сели ему 
га и 


}, если а=—1; 


ли а =0, р=—1 


со 
По" [2% 5, (и) аи, а>0. 
0 


и 
Если Итр(р, а д =[ то функция 5 (и) = | а (х) ах. 
{>+0 0 


суммируется методом (Ю, р, а) к [ (обозначаем $ (и) > 
1(В, р, а)), т. е. суммируется методом Римана-Чеза- 


и 
ро к {. Если Ит ] (2 =, то $ (и) = [а(х) ах сум- 
1-40 0 


мируется методом Абеля к [ (обозначаем $ (и) (А). 


Ряд м и, суммируется методом Римана — Чезаро к 
со 
зп А 
У (= 
=1 
чезаровское среднее порядка а, а > —1. Приведем ос- 
нов:.ые результаты работы. / 
Теорема 1. Если (а + 1) > 0, 1) $ (и) - КС, «+ 2), 


2) й |, (х) | 4х =О(и), и — оо, то для положительно- 


го целого р>а-+- 15 (и) — ЦЮ, р, а). Заключение ос” 
тается справедливым для а = 0. р = 1 в предположе- 
нии, что |) и 2) выполняются для а = — 

Теорема 2. Теорема 1 справедлива также и в слу- 
чае, если предположение $ (и) > [(С, а + 2) заменяет- 
ся на $ (и) — (ЦА). , 

Совершенно аналогичные теоремы ‘доказаны и для 
суммирования числовых рядов. О методе суммирования 
Римана — Чезаро числовых рядов см. также работу Хи-. 
рикава (РЖМат, 1957, 4120). И. И. Огиевецкий 
9207. Тауберовы теоремы для степенных рядов. Берг 
(ТаиБегзспе За{хе {г Ро{еп2гешеп. Вегр, [.), АБзг. 

Опог{ соттипз {егпа{. Сопргез$ Май. ш ЕдшЬигеИ. 

ЕатЬигев, Ошу. Едигей, 1958, 40 (нем.) 

Устанавливается общая теорема, из. которой при не- 
которых специальных дополнительных предположениях 
получается обращение асимптотического представле- 
ния, выведенного в работе „Асимптотические представ- 
ления для интегралов и рядов“ (Ма. Масвг., в пе- 


чати): 
> —_—_ 
и 
у=0 


где 11$ =’ (х), у” (х) -— 0, 42)” (х) — оо, и, кроме то- 

го, делаются некоторые дополнительные предположе- 

ния. К дополнительным предположениям относится, в 

частности, оценка ошибки в асимптотическом пред- 

ставлении, которая, как показывает контрпример, не 
может быть улучшена. 

9208. — Об остаточном члене в тауберовой теореме Хар- 
ди и Литтльвуда. Тиман М. Ф., Научн. зап. Дне: 
пропетр. ‘ун-т, 1956, 45, 215—219 
Приводится доказательство следующей теоремы: Ес- 

ли для любых $ > 0, $ >0 существует повторный ин- 


теграл 
и 


: —1 @+1 
Ь если Ит (С, „) # 
оО 


р 
) 58 = А где $%— 


#4 р г °? ЧА (1, $), 


Анализ (другие вопросы) 
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где А(х, у) — монотонно возрастающая функция по 
каждому из переменкых в промежутке (0, <) и 
А‹0, 0) = 4(0,у)=А (х, 0), то из соотношения | 


бете“ г ЧА (9 = и +0 | -41 (8). @)_] 
0 0. 56 5.6 
при $, <—0, где $: (х) и $2 (у) — произвольные модули 
непрерывности, следует соотношение 


А (х, и 
[ор етьа 
Е 


1 
к ен ба 


при Хх, и -> ©. 
9209. 
Эдуардс (Соттеп оп \У/Лепег з ТацБефап ео- 
геп5. Еамага$ К. Е.), Г. Гопдоп Ма!. $0с., 1958, 
33, № 4, 462—466 (англ.) т 
Заметка содержит некоторые замечания к вопросу 
0б эквивалентности следующих двух известных таубе- 
ровых теорем Винера (\/Лепег М., Тне Роимег перга! 
ап4 сег{а!п о{Ё Из аррИсайоп, СатЬг!аве, 1933): | 
Если {К;} — семейство элементов пространства [., 
ФЕЁ », причем не существует точки ху, в которой од- 
новременно обращаются в нуль преобразования Фурье 
всех функций {К;}, то из равенств 


Нт Кужф = А [ Ку (х) ах 
х>со 
для всех #, где К\»ф есть свертка К; с функцией Ф› 
следует, что 
Ни Кзф = А [К (<) ах 
х>с< р 


для всех КЕГ.. . 
Если М есть множество непрерывных функций { та- 
ких, что 


зир | [(%) |< <, 


—<<п<о п<х<п+1 


а к — некоторая мера, удовлетворяющая условию 


Ит цы ([п, п + ])< ов, 
—о0<п<оо 


то в том случае, когда семейство {К;} сМ. обладает 
указанным выше свойством и при всех #, 


Шт Киже = А | Кр (2) 4х, 
м ®) 
то 
И Кжр = А [К (х) 4х 
х->со 
для всех КЕМ. 


Рассматриваются более общие формулировки этих 
теорем (для первой из них см. Содетепи В., С. г. 
Аса4. зс1 1946, 1, 223), дающие критерий для того, 
чтобы некоторый идеал был всюду плотным в соот- 
ветствующей алгебре. ° А. Ф. Тиман 


9210. Несколько теорем о чезаровском пределе функ- 


ции, Катнер (5оте Шеогетз оп {Пе Сезёто Ши’ | 


ога шисНоп. Ки тег В.), 3. Гоп@оп Ма. $0. 
1958, 33, № 1, 107—118 (англ, 


— 12 — 


Ф. И. Харшиладзе 
Примечания к тауберовым теоремам Винера. _ 


№ 9 


Говорят, что ф(х) -+ $ (С, а) при х -> со, если 
а х __ даЬ—1 ее 
= т (х— 01 9(0 4-3 


при х - < иф(х) — $ (М, а), если 


ы ( @— к 


ет Ф (В 4 - $ 


х 


при Х -> оо; а — положительное число. Существование 
написанных интегралов предполагается. 

Теорема 1. Если $Ф(1/ЁР интегрируемо в проме- 
жутке (а, со) при некотором а, то из Ф(х) — $ (С, а) 
при « целом следует, что ф (х) — $ (М, а), а при а дроб- 
ном следует, что ф (х) — $5 (№, В) при любом В >а, но 
необязательно при В = а. Е 

Теорема 2. Из $(х) — $ (М, а) при а целом сле- 
дует, что &® — $ (С, а), а при а дробном следует, что 
ф (х) - $ (С, В) при любом В > а, но необязательно при 

= а 


Эти теоремы являются обобщением’ результата Хар- 
ди и Литлвуда (Нагау а. Н., ГИЙеуоо4 .. Е. , Ргос. 
Гоп4оп Ма\{1. $ос., 1924, 22, 11—14). 

Ф. И. Харшиладзе 


9211. Рассмотрение рядов, связанных с уравнением 
исри=ар?—у.Тверитин А. Н., Тр. Днепропетр. 
ин-та и ж.-д. трансп., 1958, вып. 26, 368—411 

9212. Об одном обобщении асимптотических разложе- 
ний. Риекстыня В. Ж., Гат. гакзН. Гафу. ип!\., 
Уч. зап. Латв. ун-та, 1958, 20, 145—152 (рез. лат.) . 
Дается определение асимптотического ряда, пригод- 

ное для широкого класса функций в комплексной об- 

ласти. 
Пусть С — односвязная область и 2, — внутренняя 
или граничная точка. 6. означает множество, совпа- 


` дающее с областью С, если 2.66, и совпадающее с 
областью С — 2, если 2.6С. Запись 26С., 5 означает 
э 


266 ‚12—20 | <8 (если 20= со, то |2| > 8). Симво- 
20 


‹лы О ио употребляются с обозначением окрестности 
точки 2%, в которой происходит оценка. Так, равенство 


1 (2) = Ос, [1 (2) (1) 
0 


выражает существование таких постоянных $ > 0, 
К> 0, что |Ё(2) | <К | (2) |, если 260., 5. Вводит- 


ся запись 
(2) = ов, [1 (2) 


означающая, что если имеет место (1) и, кроме того, 
если существует постоянная т > 0 такая, что на каж- 
дом луче или отрезке, принадлежащем б„, на котором 


агс (2 — 25) =$ найдется 


(если 20 = со, ТО агег = $), 


для всякого 85 >0 по крайней мере одна точка 
25, ЕС», 5 для которой 
# (2 ‚з) 
(2, 5) Е 
со 
ак [№ (2) (а — 


Сходящийся или расходящийся ряд 
: : р Е=1 

вещественные или комплексные числа) называется 

асимптотическим разложением функции Е (2) в окрест- 

ности 2, если в С, определены функции Ёь (2) | А» (2)=Е 
о 


Специальные функции 
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Гл (2) = Од, [1 (2), 
0 
п 1 


Е (г) — Уаыь (2) = аи» (2) + д, [вл (2)}, 


Яны (2) = 6, [Ян (2)]. 


Формулируется ряд теорем, доказательства которых, 
по заявлению автора, будут даны в другой работе. В 
этих теоремах даются условия, характеризующие ана- 
литическую природу функции: /(2) и достаточные для то- 


го, чтобы функция Р(/), представимая в виде контур- 
ного интеграла 


= у её } (2) 42, 


дбпускала указанное выше асимптотическое разложе- 
ние. ; 

В сноске на стр. 145 отмечается, что при чтении 
корректуры автору стала известна книга М. А. Ев- 
графова (РЖМат, 1958, 2888К), в которой для веще- 
ственной области дано определение асимптотического 
ряда, эквивалентное приведенному в статье. Имеются 
опечатки. °’ А.К. Харадзе 
9213. Дифференцирование и интегрирование комплекс- 

ного порядка в теории тригонометрических рядов и 

обобщенных дзета-функций Миколаш (ОШегеп- 

НаНоп ап@ И\ертаНоп оЁ сотр!ех ог4ег ш {Ве {Веогу 

о И1еопотейса| зегез ап@ сепега!12е4 2е{а-ГипсНоп$. 

М1Кка1аз М.), АБз{. ЗНогё соштипз$ Пиегпай. Соп- 

2тезз Май. ш ЕфштЬигов. Е@шЬигев, Ошу. Едшигой, ` 

1958, 60 (англ.) = 

Рассматривается обобщение }; (х) интеграла или про- 
изводной дробного порядка (в смысле Вейля) произ- 
вольной функции } (х)@/Г (0, 1) с периодом 1; здесь $ — 
произвольный комплексный параметр. Применяя опре- 
деление, использующее суммируемость по Абелю три- 
гонометрических разложений, получаем в результате 
перехода к пределу представление  };(х) (имеющее 
смысл для всех 5), а затем и систематическое построе- 
ние теории; всюду важную роль играют свойства 
ядерных функций, являющихся обобщениями функций 
(—1); =6(1 —$, х)/Т ($) 0<х<!. - : 

Приложения: обобщение ряда результатов, касаю- 
щихся 6 (5$) и формулы суммирования Эйлера — Макло- 
рена, новая простая характеристика ( ($, х) (с по- 
мощью интегрального уравнения), формула, связанная 
с соотношениями ортогональности для 6 (5, х) (найден- 
ная недавно автором), новый метод суммирования 
ИРА 
9214 К. Учение о цепных дробях. 2. Аналитико-функ- 

ционально-теоретические цепные дроби. Перрон 

(Пуе Гебге уоп 4еп Ке{НепЬгисвеп.: Ва. 2. Апа!у@зсв- 

шикНопеп{Веогейзсве КеНепЬгйсВе. 3. уетЬ. ип@ ег\. 

АиЙ. Реггоп ОзКаг. З{иЙраг(, ТеиЬпег, 1957, УТ, 

314 $., Ш., 49.—ОМ), Г\зсв. МаНопаЬ!ЪПорт., 1958, А, 

№ 43, 3134 (нем.), 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ `ФУНКЦИИ 


9215. Заметка о производных полиномов 'Лежандра. 
Пейзер {Ме оп Ше 4ег!уаНуез о! Пе Герепаге ро- 
]упот!а1з. Реузег а 14еоп), Ма{В. Мар., 1958, 31, 
№ 4, 210 (англ.), 
Доказывается неравенство | рт) (х) | < рт) (1) для 

—1<х<1. Г. К. Энгелис 

9216. Линейные преобразования обобщенных присое- 


. аждого п =1, 2, 3,... можно —  диненных функций Лежандра. Кёйперс, Мёл ен- 
тя ве е (2), что белд (ГЛпеаг 4гап${огтаНопз оЁ репегате4  Ге- 
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реп@ге’з аззос1айе4 ГипсНопз. Ки1регз Г., Мец! еп- 

Бе! 4 В.), Ргос. Копи |. педег|. аКа4. жеепзсв, 1958, 

А61, № 3, 328—331; ш4аваНопез та ., 1958, 20, № 3, 

328—331 (англ.) 5 

Обозначив через Р/” " (2) и Ч’ (2) некоторую 
выбранную определенным образом фундаментальную 
систему уравнения 

2% ац ее т? а 

+ И у 


аист Ра 0-0 (1) 
2(1-+ 2) 
(1—2 1+2 2—1 
а через & одну из функций - = А, 
а о - , ‚ авторы получают для функ- 
2—1 1+2 1 —2 


ций Р”’" (2) и О" (2) в каждой из областей = 
выражения вида 
В: п (2) = А, Р (а, В; с; ©) + А»Е (а 62; сз; 0), ©) 


ОТ, " (2) = Аз (@з, 63; сз ©) + АЕ (ав, 9% св 0, 


х ы 
где А, =с, (2+ 1) ° (2—1 о Вии О `, 
‚а, 6,, с, — постоянные, зависящие от т, пи ®, 
Применяя преобразование 


ВВ 22) = С с— вс; 2) 


к выражегиям (2), мы получим 24 различных соОтиО- 
шения между функциями Р!' ” (2), Ор’" (2), с одной 
стороны, и гипергеометрическими функциями Е (а, В, + 
с, ; 9) с другой. Ю. Л, Рабинович. 


9217. К теореме Мерли относительно ультрасфериче- 
ских полиномов. Данезе (Опа т 1 Е. 
сеглше иИгазрВегса! ройупопиа|$. апезе г|-. 
Виг Е), Вой. Опюпе та. [а|., 1956, 11, № 1, 38—39 


(итал.) 

Пусть р (х) — ультрасферический полином РИ 
п порядка А, АА(х, #) [А (хр — А-В, (ОЕ, (5), 
где РА (х) == Р^ (х)[РА (1) ил — действительное число. 

Мерли доказал, что если п> 1,1 <^<2, — << 
пп 1) ‚ то АА(х, #)>0. 


пил 1) +1 х 
Имеет место следующее обобщение указанной тео- 


ремы: 
Еели ^ > 0, п> 1, то 


1) из |х| <1, 0<2<! 
(+2) (# + —1) 


= с, КЮ 


следует д (х, К) > 0; 


ха АЕ ЕЕ ИЕ 
виз [а РЕ" у 
^ р 
А„ (х, к) < 0; 
емЕ 9 следует А == (0 


Аналогично доказывается Зы если ^>0,п>1 
и ОА (В) = [Р^ (х)]2 — РР (х) Ри (х), то 
р из || <! следует. 3% (х, Е) > 0,0 <А< 1; 


ре) 
п(и + ^) 


х - 
8и(х, А) > 0; 


К = следует 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


+1 и+2—1) 
п (п + 2^) 


х 
5, (х, А) < 0. 


Зи ры следует 


Л. Я. Цлаф 
9218. О корекурсивных ортогональных полиномах. Ти- 
хара (Оп со-гесигз!уе ог{оропа| ро]упопа]$. СВ1- 
Вага Т. $.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 8, № 5, 
899—905 (англ.) 
Рассматриваются три последовательности полиномов 
Ри(х), Р*и(х), Ои(х), определяемые рекуррентными со- 
отношениями 


ии(х) = (х + В)ии-ц(х) — \пии-5(х) 


(п =2, 3,..., \„>0, В, — действительные) и начальными 
данными Ро(х) = Р*(х) =1, 0х) =0, РиИх=х+Ь, 
Р*1(х) = х+ ВЫ —с, 01(х) =1. Известно, что такие по- 
следовательности ортогональны на действительгой оси. 
Обозначим соответствующие функции распределения 


через 4х), {* (х)41(х) (т. е. [Приборы =), 


т эп ит. д.) и нули полиномов Р,, Р*,. О„ через 
Хр Хи», Уп»! (] =1, 2,...,п, все последовательности 
растут вместе с | при постоянном п). Встатье дока- 
зывается: 1) при с>0 имеют место неравенства 
Хп»1-1< Х*п,/-1< Уи х*й 
при с <0 меняются местами хьл и Х*н.в; 2) все х*ир 
расположены внутри „настоящего интервала ортого- 
нальности семейства Р„(х)“ 


(а, Б(а = Итхиа» В = Итхит), 
п-с п-со 


тогда и только тогда, если 
ИтР(а)/ О (а) < с < ИтР(Ь)/ ОВ); 
п-> п- со 


3) если {(х) — решение определенной проблемы момен- 
тов Гамбургера, то Ф*(х) и 4(х) также; при этом каж- 
дая точка разрыва одной из этих трех функций явля- 
ется точкой непрерывности для остальных двух. 
Г. К. Энгелис 
9219. Асимптотическое выражение сумм Фейера для 
разложений по классическим ортогональным полино- 
мам. Кемпбелл (Ехргезз1оп азутроНаце 4ез зот- 
тез 4е Ре]ег роиг 1ез аёуеюрретепз 4е ро!употез 
ог{роропаих с1аз314иез. СашрЬе!1 ВоБег ПАО г. 
Аса4. зс1., 1958, 246, № 11, 1647—1648 (франц.) 
Показаво, что методы прелыдущей работы автора 
(РЖМат, 1957, 4941) применимы также к исследованию 
процесса суммирования (С, 1) ряда Фурье по полино- 
мам Якоби. Г. К. Энгелив 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


9220. Определение функции Р (#) по значениям ее пре- 
образования Лапласа на некотором бесчисленном мно- 
жестве точек. Применение. Делаво (О&{егитаНоп 
Фипе ГопсНоп Р(Ё) 4опё оп соппай [а 1тапзГогтё> 
Че Гар!асе еп ипе шйпИё 4е роз. АррНса# оп. О е- 
]1ауац!{ Нирце{{е), С. г. Аса4. зс1., 1958, 274, 
№ 17, 1284—1287 (франц.) 

Доказызается теорема: 
Пусть /($) является преобразованием Лапласа неко- 
торой функции, причем [р — значения его в точках ар 

полуплоскости Ке 5>0; где |ар| >со при р оо, и, 


кроме того, | а] [р | < М при 1>0. Тогда необходи- 
мое и достаточное условие того, что функция /(5) одно- 
значно определена и [(5)/з (а также и/(5) при.у >1) яв- 


— 114 — 


о 9 


яется преобразованием Лапласа, заключается в рас- 
одимости ряда вида 


УИ— Пар— М2Шар +12] | }(1— р), 


де’ определяются значениями а1,...‚ ар и [1,..., [р. 
Доказательство теоремы опирается на некоторые ре- 
ультаты Ланжуа (Реп]оу А., С.г. Аса4. $с1., 1929, 158, 
р. 140, 1084). 
‚ Рассматривается приложение теоремы к смешанной 
даче уравнения 
02 92Е Е 
В = т + с 5: НЕ со = @(х,д) (0=< хх, 10) 


при условиях 


Ебь--0) — ВИ»), Обь +0) = РКФ, 


Е(+0, д = АВ, Е(к —0, 8 = А1(6, 


причем различаются эллиптический, параболический и 
гиперболический типы в зависимости от значения коэф- 
фициента с›. Приводятся обобщения, во-первых, на не- 
которое более общее уравьение с переменными коэф- 
фициентами и, во-вторых, на уравнение с постоянными 
коэффициентами, ‘но с большим числом независимых пе- 
ременных. Н. А. Бразма 
9221. Заметка о вычислении квадратичной площади ре- 
гулированйя. Гофман (Вейгаб 2иг Вегесвпипе 4ег 
диадгаНзслеп КезеШасне. Но! та.пп К.). Кеве!ип5з- 
{есри, 1958, 6, № 4, 142—145 (нем.; рез. англ.) 
Рассматривается метод для представления значения 
интеграла 


ВЕ { ОО РРАЬ, 


применяемого для характеристики качества регулиро- 
вания, по‹редством ко-ффициентов изображения /[($) 
10 Лапласу функции Р(Р) в предположении, что [($) 
является правильной рациональной дробью от $. Зна- 
зия корней знаменателя дроби ]/($) при этом не пред- 
толагается. Для обоснования метода применяются свой- 
‘тва преобразования Лапласа, теория вычетов и спре- 
елители Гурвица. Приводятся примеры. Н. А. Бразма 
)222. —О сходимости сверток:в смысле различных норм 
Вейерштрасса. Бергстрё м (ОЪег 41е Копуегреп? 
уоп Еа№ипезп ш уегзсШедепеп \У/еегэгаВпогтел. 
Вегрз{гот Нага!4), Ма. МасЬг., 1958, 18, 
№ 1-6, 244—264 (нем.) 
Обозначим через р множество функций распределе- 
ия, т. е. функций Р(х), обладающих следующими свой- 
твами: 1)Р(х1) < Р(х:), если х1< д»; 2) Р()—оо) =0, 


(со) =1; 3) Е(х) = Ех +0) + Е(х—0)]. Через В(р) 


бозначим множество всех линейных комбинаций 
& 


>} Ех), где ЕИхЕрО, а; — действительные числа; че- 


= 

ез Ю’(Р) обозначим множество функций 4(х)6К(О), для 
отсрых \(оо) 520, а через К”(Р) множество функций 
(х)6Ю’(О), имеющих вторую производную, непрерыв- 
ую в (—с°, со) и стремящуюся к нулю при х > <. 
3 Ю(Р) мы вводим свертку /(х)*8(х) = | 1(х—0а5(1) 
‚ рассматриваем функционал $5 


ме = М = вр | [2 ф (СКО, гле 


Сб 


}6Ю(Р), (+ со) 520. Если при любом в >0 № [7] =0, 
ое и № 1 - =] < № [7] + № [6]; Мо [а] = 


- | а|№[/], где а — действительная постоянная. 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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Таким образом, функционал М [1] обладает всеми свой- 
ствами нормы. Мы пишем №. [{| = И [{| и называем 
№ [}| Иу-нормой функции 7. Если последовательность 
{Ри(х)}, где Е„(х)ер, удовлетворяет критерию ‘сходи- 
мости Коши в смысле ИЙ’ъ-нормы, где фе Ю(р), Цсо) = 0, 
то существует такая функция Р(х)6О, что 


Па № [Рт— Е] =0. 
т -с 


Если ‚о = РФР во всех точках непрерывности 


Е(х), то пишут: Рь(х) = Р(х) при # + оо. Двойная по- 
следовательнссть Рь(п, Хер, Е =1, 9,..., п=|, 9.... 
называется С-последовательностью, если при п со и 
фиксированном К Рип, х) > Ёь (х) ер, а при `п — о и 
К—оо ЕРь(п, х) = в(х), где Е 


0, если х <0, 
=(х) ={1/2, если х =0, 
], если х>0. 


С-последовательность Еь(п, х) называется централи- 
зованной, если при любом 1 <со 


ЗИ. со 
т 
по —1 


| [ МРыи, 0) | <. 
1-1<л 


Для 'С-последовательности Р»(п, х) мы образуем после- 
довательности сверток: 


Во(п, х) = Ра(п, х)жРь(п, х)ж...*Ру(п, Х), 
Гра (п, х) = Ри (п, х)жЕьо(п, хж.. РП, х), 


где < А: <А№ <... < Е оо при п > оо. 

Доказывается следующая теорема: Если. С-последова- 
тельность Р»(п, Хх) цевтрализована относительно под- 
последовательности А! < #; <...<А <... и если по- 
следовательность сумм 


А 


Гони (®) = У ГРкп, х) — 60] 


удовлетворяет критерию сходимости Коши в смысле 
нормы И’, ‚, где У(х)ЕК’(Р), то выполняются условия 
ходимости сверток: 


Рок(п, х) => ЕО\х)ЕВ (п оо, Ё 09), 
(Е) 
Рььл (п, х) >ЕС\ФЕР (п, # 05). 


Запись (п ->со, А > со) означает, что сначала переходят 
к пределу при п —со и фиксированном №, а затем ‘за- 
ставляют А стремиться к бесконечности. Если 
Ух) В”(Р), то из условий (Ё) следует обратьое утвер- 
ждение, т. е. что последовательность сумм Гор, (х) 


удовлетворяет критерию сходимости. Коши, в смысле 
нормы 

Далее доказывается: Если для любой С-последова- 
тельности Рр(и, х), централизованной относительно под-. 
последовательности А; < №.<...< ^..., из соотноше- 
ний (Р) следует, что соответствующая последователь- 
ность сумм /‹,, (х) удовлетворяет критерию сходимости 
Коши в смысле нормы "., то Их) В"(О). 

Ю. Л. Рабинович 

9223. Обращение преобразования Гаусса: И. Руни 

(Оп Ше шуег$юп о Фе @аиз$. Ягап$огта#Ноп. ИП. 

Коопеу Р. (.), Сапа4. СТ Маф, 1958, №, № 4, 

613—616 (англ.) 

Даются дальнейшие результаты относительно обра- 
щения преобразования Гаусса (РЖМат, 1958, 6871). 


— 115 = 
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й 1 
1. Если 9(ОЕ1(-3, 8), >0, 1 # | ехр| -— 5 (%— их 


х (деК—оо, ©) 


для некоторого Х >3 и $(#) ограниченной вариации в 
окрестности # = хо то Кх), определенная соотношением 


1 со Е 2 
Кх) = 6\%(х)) УЕ) = е\ Ф(раь 


существует для всех хи 


И (-55у аж: = (9+) + (—)}. 


п->-с 


2. Если ехр [-$ (хо — 0 ОЕ со, со), +(Ё)-ограни- 


ченной вариации в окрестности = Хи ряд 
ы (2п) 
У! (—1)/7 (х) 
п=0 п! 
сходится при х= хо, то {(х) существует для всех хи 
| 2` 
И (1-27) 1 к, = 96+) + 0%) 
п-+® п С Я 
3. Если ФЕ 1[-2(—0°, оо), то {(х) существует для всех хи 


2 

1.1 (1—2). = $(х). 

п-со п 

Л. Я. Цлаф 

9224. Связь между формулами обращения интеграла 

Зоммерфельда и формулами Конторовича—Лебедева. 

Малюжинец Г. Д., Докл. АН СССР, 1958, 119, 

№ 1, 49—51 

Приводится формальное подтверждение 1возможности 

сведения при условии Р(0) =0 формул обращения ин- 
теграла Зоммерфельда (РЖМат, 1959, 547) 


Г 
Е(г) =. гсоза (а) да, 
1 о 
Не р о Е(гуе!гсоза Аг 


к Е Конторовича — Лебедева (Конторо- 

вич М. И. Лебедев Н. Н. Журн. эксперим. и теор. физ., 

1938, 8, № 10 и 11): 

: > е-^" |, (Ёг)о(у)мач, 
ме 


(м) о ВЕ НОВ. 


Н. А. Бразма 

9225 К. Операционное исчисление. Конспект лекций для 

студентов кораблестроит. втузов. Протасов А. М., 

Ленингр. кораблестроит. ин-т. Л., 1958, 104 стр., илл., 
беспл. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


9226. Теоретико-матричный вывод неравенств. Тагу- 
ти, Ная (Маф1х-МеогеНса| дейуаНоп оЁ тедиай\ез. 
ТарисН; [пао, Мауа $ Н! ео), Асфа сгубаПобт., 

1958, 11, № 8, 543—545 (англ.) 
В теории кристаллов Харкер и Каспер (Нагкег Р.., 

Казрег /. $., Асфа сгуз4аовг., 1948, 1, 70), Карл и 

Гауптман (Ка!е Л., Наирётап Н., Асёа сгуза!1орт., 

1950, 3, 181) и Боуман (РЖФиз, 1957, №7, 17005) полу- 


Анализ (другие вопросы) 


195924 


чили ряд неравенств для структурных коэффициен- 
тов Р(Й), исходя из неотрицательности электронной 
плотности р(х) >0 и ее центральной симметрии р(— х) = 
= р(х). В математическом анализе эти неравенства из- 
вестны как неравенства между коэффициентами Фурье 
Е» функции р(х), обладающей указанными свойствами. 
В статье дается матричный вывод этих неравенств. ' 
В конечном отрезке ряда Фурье 


2 =ТУ” Риехраниы] (- 5 < х <>) 
вводится обозначение 

ме о 

2№М +1 /2М№М +1 

и выписываются соотношения 


1 М : 
г Евехр/2 
Е РЕ ИН 


(7 ОЕ.) 


которым придается матричная форма 


5 В = ИРИ-1. (1) 


Здесь А, Р, И соответственно диагональная, эрмитова 


циклическая и унитарная матрицы: 


К =1 руб и5 а 


Ро ах ЕмМ--.Ёз Е; 
р Ро РооьРЬу ок Зав 


В Е ВЯ А а РЕ о, 


75 | +М 
Ио’ | БЕ 
” ) 


1 
и не 
Им -1 
« = ехр[ 211 /(2М№ +1)]. 


Из р, >0(г =0, + 1, 2,...) следует, согласно (1), поло- 


жительная определенность матрицы Р и соответствую- 
щие неравенства Сильвестра. Аналогично лолучаются 
другие неравенства для Р. Ф.Р. Гантмахер 
9227. Простое доказательство эргодической теоремы. 

Вергеланн (Зпир!е ргоо{ о! {1е егго41с {Пеогет. 

У\Уегре!апа Нага! 4), Асфа сНет. зсапа., 1958, 12, 

№ 5, 1117—1123 (англ.) 

Делается попытка доказать для гамильтоновых сис- 
тем эргодическую теорему Биркгофа без использова- 
ния понятий интеграла Лебега и множеств лебеговой 
меры нуль. Однако все рассуждения автора носят весь- 
ма нестрогий характер, что приводит к прямым ошиб- 
‚кам. Так, например, утверждается, что если гамильто- 
нова система не допускает однозначных интегралов, 
отличных от интеграла энергии, 
постоянной энергии все траектории всюду плотны. Не- 
точно сформулирована и теорема Биркгофа. С другой 
стороны, сама попытка доказать эргодическую теоре- 


(как это делает автор) заранее обречена на неудачу, 
ибо известно, что даже для аналитических систем, тра- 


то на поверхности - 


‚му для всех точек поверхности постоянной энергии = 


ектории которых всюду плотны в фазовом простран- | 


стве, существование „временного среднего“ 
непрерывных функций, выполняется лишь для „почти 
всех“ (в смысле инвариантной меры) точек фазового 


пространства. М. И. Грабарь 
9228. Матричная формулировка уравнений прогиба. 
Ван Чж У-цзя (Майлс !огишаНоп оЁ зоре-4еНес- 
Ноп едиаНопз. \Мапе Спи-Кга), }. 5!тис О. 


Ргос. Атег, $0с. С1уй Епргз, 1958, 84, № 6 1819/1— 
1819/19 (англ.). ы р — 
9229. О разложении силовой функции ньютонианско- 
го притяжения двух тел. 
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Яров-Яровой М. С., 


в классе 


9 


Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., ‘механ., 
физ., химии, 1958, № 5, 55—61 
9230. —О сходимости разложения силовой функции 
иащны а тел. Яров-Я ровой М. С., Вестн. 
оск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., „ХИМИИ, 
1958, № 5, 63 65 ы ЕЕ 
9231. О распределении нулей в сигналах с ограничен- 
ным спектром. Бонд, Кан (Оп затрИпе {е хегоз 
ог Бапамаш  ШпИед  1епа!з. Вопа Е Е, 
СаВл С. Б.), ТВЕ Тгапз. И!огт. ТЬеогу, 1958, 4, 
№ 3, 110—113 (англ.) 
Пусть сигнал, передаваемый по каналу связи, прел- 
ставляет собой функцию }(х), имеющую вид: 
#(х) у 70.)е_ 2%) 
а А ал, 
А Г(№е } 


астрон., 


где | (7.) 6. (— №, №). В связи с потребностями радио- 
‘связи рассматривается вопрос сб однозначности вос- 
‘становления [ (х), на конечном или бесконечном интер- 
‘вале, по ее нулям. Указывается, что для однозначно- 
го определения [(х) необходимо знать не только нули, 
располсженные на оси х, но и все комплексные нули 
Г (2). Решается интерполяционная задача для случая, 


когда вне интервала ([—2›5) нули расположены в 


п 
точках = зу (п=М+1, М--2,..., где М— наиболь- 


Функциональный анализ 


9234 


шее целое число, не превосходящее 7), и не более 


т 
чем 2М№ нулей, для которых | Ве? | < 2, 


ны произвольным образом. Б. С. Цыбаков 
9232.  Импульсная функция в теории линейных элект- 

рических цепей. Долежал (Пе Ипри|$ипКИоп т 

ег Треоле 4ег Ппеагеп \Месвзе1$4готзспаИипреп. О о- 

]е2а! Уас|!ау). НосНедиеп24есвп. ипа ЕеКго- 

аКиз+., 1958, 66, № 6, 173—178 (нем.) 

Рассматриваются оценки выходной функции линейной 
системы в случае, если выходная функция соответству- 
ет кратковременному входному импульсу, аппроксими- 
рующему импульсную 6-функцию или одну из ее про- 
изводных. Приводятся примеры. 

Потребность в таких оценках автор мотивирует не- 
возможностью обоснования посредством классического 
математического анализа интегрирования линейных 
дифференциальных уравнений с постоянными коэффици- 
ентами при 0-функции как свободного члена уравнения. 

Примечание референта. Рассуждения авто- 
ра, касающиеся 0-функции, неубедительны. В 
частности, кажется совершенно необоснованным утвер- 
ждение об отсутствии физического смысла мгковеннсго 
скачка тока под влиянием импульса напряжения, опи- 
сываемого 5-функцией. Н. А. Бразма 


расположе- 


См. также; 83712К—8718К, 9091, 9179 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


9233. Точки минимума функций и экстремальные 
точки. Бауэр (Мшита]${еЙеп уоп РипКИопеп  цпа 
Ехгеша!рипКе. Вацег Не!п2), АгсН. Ма., 1958, 
9, № 5, 389—393 (нем.) 

Пусть Х — компактное пространство и @— система 
подмножеств Х, каждое из которых содержит, по 
крайней мере, две точки. Через Кс (Х) обозначается 


совокупность всех вещественных функций на Х (допус- 
кается значение -+ со), полунепрерывных снизу в Х и 
удовлетворяющих условию (К): Если $6, ГЕКс (№) и 


Ё достигает минимума в точке из $, то функция [ по- 
стоянна на $. 

Доказывается (теорема 1): Если любые две точки из 
Х различимы функцией из Кс (№) (свойство отдели- 


мости на Х), то каждая функция из Кс (Х) достигает 


минимума в точке (по крайней мере одной), не содер- 

жащейся ни в одном из множеств системы ©. В часл- 

ности, дополнение к множеству 0 5$ является непус- 
56$ 

тым подмножеством Х. 

На этом основании дается следующее обобщение 
георемы Крейна—Мильмана об экстремальных точках 
(теорема 2): Пусть Х есть непустое выпуклое педмно- 
жкество векторного пространства Е ив Х введена то- 
тология, по отношению к которой Х является компакт- 
чым пространством. Через К (Х) обозначим совукуп- 
ость всех определенных на Х полунепрерывных снизу 
я вогнутых числовых функций. Если любые две точки 
3 Х различаются функцией из К (Х), то каждая функ- 
ия из К (Х) достигает минимума в А хотя бы в одной 
экстремальной точке Х. В частности, Х содержит хотя 


5ы одну экстремальную точку. 


Примечание референта. Требование, чтобы 
множества Кс (Х) теоремы 1 и К (Х) теоремы 2 были 


совокупностями всех функций, обладающих указанными 
свойствами, является лишним. 

При такой, улучшенной, редакции, но с заменой полу- 
непрерывности непрерывностью (при этом вогнутость 
функций уже не нужна) теорема 2 (а по существу и 
теорема 1) содержится в статьях референта (Докл. 
АН СССР, 1947, 57, 119—121; 1948, 59, 1045—1048}. 


Таким образом, новое —в требовании полунепре- 
рывнссти. Д. П. Мильман 
9234. Об одном классе линейных функциональных 


уравнений. Гермэнеску (О с1азА 4е есиай! шпс- 

Чопа]е Ипате. апегшапезси М.), Зщай 51 сет- 

се{ Аг! та Асаа. ВРВ, 1958, 9, № 1, 113—126 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Рассматривается линейное функциональное уравнение 
порядка п 


Г(М) -- а, (М) Р (М) +... + 


где а, (М)—известные функции в некоторой областн 
многомерного пространства, { (/М)—искомая функция и 
[ (М)— ее итерации по отношению к преобразованию 


9 (М: (М) = 1 (@;(М)), ©; (М) = 9 (9;-, (М)). 

Если а; (М) являются автоморфными постоянными по 
отношению к 9 (М) (т. е. а; (9 (М)) = а; (М)), то любое 
решение (1) есть решение уравнения 
ПО (= ОЕ, 2... й-П Для’ СущЩе- 
ствования нетривиального решения (1) необходимо и до- 
статочно, чтобы по крайней мере одно из уравнении 


й (М) — № (М) (М) =0, (2) 


й 


аа (М) (М) =0, @) 
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где + (М)— корень характеристического 
а (М) ^"- = 0, допускало такое решение. 


Рассматривается и случай кратных корней характе- 
‚ристического уравнения. Показывается, что любое ре- 


шение уравнения (1) имеет вид / (М) ыы Ре(М)РЕМ), 


где [+ (М)—частные решения уравнения (2) (существова- 
ние которых предполагается) и Р»„ (М) — полиномы по от- 

` ношению к некоторой специально определенной функции 
и (М) степени меньшей кратности соответствующего кор- 
ня №№ (М), с коэффициентами, являющимися автоморфны- 
ми постоянными по отношению к@ (М). 

В качестве примеров разбираются случаи © (М) = 
=х-+аи 9 (М) = х-+ у. Имеются опечатки. 

К. М. Фишман 
9235.  Бинар-тернарные алгебро-топологические струк- 
туры. Гика (З{гисим а1себг!со-{оро1ор1се ЫМпаг-{ег- 

паге. @Б1Ка А1.), Сотип. Аса4. ВРК, 1958, 8, № 5, 

447—450 (рум.; рез. русск., франц.) 

В совокупности 5 = {‹/, [’)}, где /—гомоморфизм абе- 
левой группы Е в Е” (соответственно линейный опера- 
тор векторного пространства Е в Е’) и /’ определяется 
аналогично с перестановкой Е с Е’, вводятся следую- 
щие действия: 

Г) тернарное произведение ((р, }’), (2, 25°), (®, #’)) = 
= (ай, Гей’); 

П) бинарное сложение ({, }") + (5. 5") = евр 2’); 

Ш) произведение на скаляр а ({, |’) = («р аГ). 

Аналогичьые действия вводятся в Ю?= ЮР хХ Ви С?= 
= СХ С, где В и С —соответственно совокупность ве- 
щественных и комплексных чисел. В 2 считают (а, а’) > 
>0, если а >0 их’ >0, ав С? вводят еще модуль 
(а, а") | = ([а|, [| ) 6 Аз. 

Утверждается, что тернарный моноид 9 (т. е. 9% с 
произведением Г) изоморфен тернарному подмоноиду 
$, полученному из 9) заменой Е и Е’на ЕЖЕ” с тем 
же произведением 1 

Если Би Е’ являются банаховыми пространствами, 
то 9% с введенными в нем: действиями ]), П} и тернар- 
ным внешним произведением 

ГУ) (а, а’), (3, В’), (Г, Ё’)) = (аВ'Ё, ав Г’), 
и (8, 8) 6С?, и нормой | (|, РИ= (ИРИ, ИРИ) ста- 
новится тернарной алгеброй Банаха над ‚тернарным 
кольцом С?, нормированным в Е?, с топологией, совме- 
стимой с его алгебраической структурой. 

Имеются опечатки и некоторые искаженные фразы в 
резюме. К. М. Фишман 
9236. Об одном свойстве пересечения конусов в ли- 

нейном пространстве. Фуллертон (Ап пиегзесНоп 

ргорегёу Тог сопез ш а ИШпеаг зрасе. Еи|11ег- 

{оп К. Е.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 

558—561 (англ.) 

Пусть Х — вещественное линейное пространство 
Множество АСХ называется (линейно) замкнутым в Х 
если для любого авА и всякой прямой [., проходящей 
через 4, пересечение АГ]Ё будет прямой, лучом, от- 
резком или точкой. 

Теорема 1. Пусть ССХ — замкнутый выпуклый 
конус с вершиной 8. Если для х, УЕХ, х-у сущест- 
вуют 2г@ЕХ и конус К с вершиной @ такие, что 
(ХЕОПе+сС) =2+К, то К= С. 

Теорема 2. Пусть Н — гиперплоскость в Х, а Сн— 
замкнутый выпуклый конус в Н с вершиной 0. Пусть 
хех Н и г— луч из 0 через х. Пусть С — выпуклая 
оболочка множества Сни луча г. Тогда С — замкну- 
тый выпуклый конус такой, что если УЕСн, у = 6, а 
Г. — подпространство, порождаемое элементами 0, х, у, 
то для любого и@[ существует г6[, удовлетворяющий 
условию: Сп(и + С) = 2+ С. 

Теорема 3. Пусть Ни СН имеют тот же смысл, 
что и в теореме 2. Пусть х, ув Х\Н выбраны так, что 


уравнения 
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отрезок, соединяющий хи у, пересекает Сн в точке, 
отличной от 0. Пусть гу и гу — лучи из 0 через: хи у. 
соответственно, а С — конус, представляющий выпук- 
лую оболочку для г,, гу и Сн. Наконец, пусть [. — под- . 
пространство, порождаемое элементами 6, х, у, и пусть 
иЕГ. Тогда существует такой 26[, что Сп (и + С) = 
= 2+ С: | Б. 3. Вулих 
9237. МТ*и» -сопряжения _® ^ пространств. Эллис. 
(Оп фе МТ*- ап@ ^ -сопавайез о! ® ^ зрасез. ЕЁ. 
113 Н. \.), Сапаа. У. Маё., 1958, 10, № 3, 381—391 
(анлл.) | 
Пусть Е обозначает локально компактное простран- 


ство и ВЕ — пространство вещественных функций на 
Е. Множество А называется „МТ*-пространством“ (ве- 
щественным), если: 1) А есть векторное подпростран- 
ство в ЮЁ; 2) А содержит пространство ®-функций 
непрерывных на Ё с компактным носителем; 3) вместе 


с каждой функцией х- А содержит ее абсолютную ве- 
личину |х|; 4) в А имеется нетривиальная и моно- 


тонная полунорма 9%“ 


Если А’ обозначает линейное топологическое прост-. 

’ 
ранство, дуальное к А, то для каждого ФЕА’ опреде- 
лена мера Радона $ в Е такая, что для каждого /6® 


выполняется Ф (}) — 4х. Множество тех элементов 
Ф из А’, для которых это равенство верно для каждо- - 
го }6А, называется М7*-сопряжением к А и обозна- - 
чается А*. МТ-пространства — это такие МТ*-прост- - 
ранства, для которых А’= А*. 

В статье (РЖМат, 1954, 4489) рассматривались ©^ -про- 


Сгранства и сопряжения к ним, которые здесь на- - 
зываются „/-сопряжением“. В данной статье сравни-. 
ваются М7*-сопряжения и /-сопряжения к пространст- 


вам ©^, которые являются М7Т*-пространствами. 
_Пусть м — мера на Е и © строится относительно ^, 
ши Е. Пусть А=®, ФЕА* (МТ*-сопряжение А) и! 
ф — мера Радона, отвечающая Ф на компактном носи- 
теле. Через {в обозначим характеристическую функ- . 


цию множества ВСР. Функция } с носителем В назы- - 
вается „^-пренебрежимой“, если ^ (ув) =0. Одна из 
| 
| 
| 


теорем формулируется так (теорема 4. 1): Пусть ФЕА*, , 
26ЮЕ и в локально интегрируема с &-и =$. Тогдаз 
1) с6®^ тогда и лишь тогда, когда в (8-хв) = 0 для 


каждого $-пренебрежимого `чножества В, которое яв-. 
ляется объединением последовательности {В;} множества 


с Ув; 6$’; 2) Если 26 ®^, то Е содержит множество? 


р, пренебрежимое относительно 2. и локально пре-. 


небрежимое относительно ш с ^ (О) < < и и* (р) = ©. , 
Д. П. Мильман ! 

9238. О В *-компактности и В-компактности множеств! 
в пространстве Орлича. Го Да-цзюнь (в подлинни- | 
ке Куо Да-Дьюнь), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань! 
кэсюэ), З1сПиап Чахие хиефао. /Лтап Кехие, Асфа $с1- 
ет. паг. Ощу. з2есВиап., 1958, № 1, 37—62 (кит.; | 
рез. русск.) 
Рассматривается пространство Орлича [+ (Е), где! 


Е — измеримое множество п-мерного — евклидова| 
пространства К, конечной или бесконечной меры» 
(Зигмунд А Тригонометрические ряды, | 
ГОНТИ, 1939). Предполагается, что №'’- функ-\ 
ция Ф (и), порождающая пространство [.ъ (Е), удовлет — 


воряет Д»-условию: Ф (2и) < МФ (и) при всех и, где! 
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-М — некоторая постоянная. Автор называет В-нормой 
обычную норму в пространстве Орлича и В*-нормой 


функции / (р) число ||} || а = (Е Ф [1 (р)] 4р. Соответст- 


венно с этим определяются понятия В-компактности 
(т. е. обычной компактности по норме) и В*-компакт- 
ности. 

Признак компактности Колмогорова для пространств 
1, обобщенный Такахаси (ТакавазВ! Т., З{и1а та(Н., 


1934, 5, 141—150) на случай пространства [5 (К!), и 
признак компактности Ф. Рисса для пространств [2 
распространяются автором на пространства [. (Ю„) и 


в (648 ), где КЮ,“ — параллелепипед в ‘Вл: а< х;<Ь, 


1.2 -..Л. 

Примечание референта. 1. При выполнении 
А.-условия понятия В-компактности и В*-компактности 
множеств эквивалентны, так как эквивалентны понятия 
сходимости в среднем (развивая терминологию автора, 
В*-сходимости) и сходимости по норме (Ог!1с2 \\М., Ви]. 
\{егпа{. Асад. ро]оп., 1932, зе. А., 207—220). 
2. Автору, очевидно, не известны работы советских ма- 
тематиков (Красносельский М. А., Рутицкий Я. Б., 
Докл. АН СССР, 1952, 85, № 1; РЖМат, 1957, 8009; 
Грибанов Ю. И., РЖМат, 1956, 6688). в которых раз- 
решены многие из рассмотреньых автором вопросов. 

И. В. Шрагин 
9239. Банаховы пространства функций. Люксем- 

бург (ВапасВ псНоп зрасез. ГихешБигре \М!11- 

Бе! тиз АпБоп1и$ ТозерНни$.—  Ргоеёерг, 

ос. 1есбп. \меЁ, ТесБп. Норезсвоо! 1е Рай, 1955, 

76 рр., Ш.) (англ.) 

В гл. | изучается абстрактное функциональное бана- 
хово пространство, определяемое следующим образом. 
Пусть (А, А, ь)—пространство с мерой, где „полная, 
вполне с-конечная мера (Халмош П., Теория меры, 


Изд-во ин. лит., 1953; РЖМат, 1954. 3653). Фиксирует- 


ся неубывающая последовательность множеств ДА,„ЕЛ, 

п = 1,2,...,конечной положительной меры такая, что 

1т-А, = А. и-измеримое множество ЕЁ называется огра- 
п 


ниченным, если ЕСА» для некоторого #. 

Пусть Р—совокупность всех и-измеримых неотрица- 
тельных функций | (х), определенных на А, и р(/— 
„метрическая функция“ на Р\(0<р(] < оэ), обладаю- 


щая свойствами: 


(Р1) (р) =0 тогда и только тогда, когда }(х) =0 
почти всюду на 4; р ({1 + [2) < р(1) + в([-) и Ка = ав (р) 
для любого а > 0. 

(22) Если {,(х) ЕР (п =1, 2,...) и 41] почти всю- 
ду на А, то р (и) 16 (7). 

(РЗ) р (ХЕ) ©®, где ур (х)—характеристическая функ- 
ция произвольного ограниченного множества Е. 

(Р4) Для любого ограниченного множества Е суще- 
ствует конечная постоянная А р > 0 такая, что [в< 
< Арр(]) для любой | (х) ЕР. 

Пусть, далее, Х— совокупность всех комплекснознач- 
ных и-измеримых на А функций /(х), для которых 


(||) < ©ю. Тогда Х является (при обычном условии 
отождествления эквивалентных функций) банаховым 


пространством с нормой ||[\\х =р(|/|). 

Для метрической функции р({) определяется на 12 
„союзная“ („аззос1айе“) метрическая функция р’(!) = 
= 5ир 7) а ав, где зиргешит берется по всем 


` 2 (х) ЕР, для которых р (8) < 1 (| означает здесь и в 


дальнейшем интеграл по Д). Доказывается, что р’ ([) об- 
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ладает свойствами (Р1)—(Р4). Бангхово пространство Х”, 
порожденное метрической функцией р’(}), называется 
„союзным („аззос!а{е“) с пространством Х. Доказывает- 
ся, что пространство Х”, союзное с Х’, совпадает с Х, 
т. е. пространства Х и Х’ взаимно союзны. 

Приведем некоторые их свойства. 


„Неравенство Гёльдера“. Если {6 Х, с6Х’, то . | Ге | 44 < 
< Ах | 8х, причем это неравенство нельзя уси- 
лить. 


Каждая функция 2@Х” определяет на Х линейный 
функционал д* (7) = [Гоа с нормой || д* |\ = |\&\\х,, 


т. е. Х’ можно рассматривать как (вообще говоря, соб- 


ни подпространство сопряженного пространст- 
вал. 


Функция [(х) 6Х, по определению, имеет абсолютно 
непрерывную норму, если для любого = > 0 найдется 
такое 6 > 0, что || Е\\ х < е, лишь только в(Е) < 8, 
и || Ней х -0(п -- <) для любой  последователь- 
ности множеств ЁЕ„, сходящейся к множеству 
меры нуль. Через ХХ обозначается множество зсех 
ГЕХ, имеющих абсолютно непрерывную норму. До- 
казывается, что Х* является замкнутым линейным 
подпространством пространства Х, и \\{[—Л\х-0 


при п - < ([.ЕХ", п=1,2,..:) тогда и только тогда, 
когда [„ сходится к [ по мере на каждом множестве $ 
конечной меры и нормы функций {[»„ равностепенно аб- 
солютно непрерывны. 

Пусть, далее, Хб—замыкание (по норме пространства Х) 
множества всех ограниченных в-измеримых на Д функ- 
ций }(х) таких, что множество, на котором }(х) = 0, 


ограничено. Доказывается, что если 7 в (х)ав < со 
для любой в (х) ЕС (Х”)? (5 (х) СХ) то } (х) Е СХ (соот- 
ветственно, / (х) СХ’). Соотношение между Хх и Х® ха- 
рактеризуется следующим предложением: Х,6 С Х8причем 
Х\ = Х® тогда и только тогда, когда пространство (Х)*, 


сопряженное к Х®, изометрически совпадает с А’. Да- 
лее Х* = Х’ (изометрически) тогда и только тогда, ког- 


да Х = Х®; Х рефлексивно тогда и только тогда, ког- 
ал иА’ =). 


В конце гл. | автор исследует пространство Х с точ- 
ки зрения теории локально выпуклых пространств. При- 
ведем некоторые результаты. Через ‹(Х, Х°) ( \‹ \ (Х, Х')) 
обозначается топология в пространстве Х, порожден- 


ная системой полунорм М№М(Ё)= | | [с 4ц \ (соответственно 
(р) = |118 |4 в), где вех’. 


Доказываются следующие предложения. 

Если последовательность /„ © Х фундаментальна в 
топологии с (Х, Х’), то она сходится в этой топологии. 
Пространство Х’ является сопряженным к Х в тополо- 
гии || (Х, Х'). Последовательность [„ сходится к [в 
топологии |‹\ (Х, Х') тогда и только тогда, когда [м 
сходится к {} в топологии в (Х, А") и по мере на каж- 
дом множестве конечной меры. Пространство Х явля- 
ется полным в топологии | \ (Х, Х’). Пусть 2 —подпро- 
странство пространства Х, содержащее ХФ и такое 
что если 67, то Гу 62 для любого р-измеримого Е. 


Тогда 1 сепарабельно (по норме) тогда и только тогда, 
когда 2 = Х® = ХХ и мера № сепарабельна. Если Х* 
сепарабельно, то Х рефлексивно. 


Изучаются также различные понятия компактности в 
Й 
топологиях с (Х, Х") и |< | (Х,Х'). 
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В гл. 2 построенная теория, а также теория моду- 
лированных пространств Накано прилагаются к иссле- 
дованию пространств Орлича. 

При этом автор развивает концепцию пространств 
Орлича, данную Заненом (РЖМат, 1957, 5736). 

Пусть $ (и) (и > 0)—неубывающая, непрерывная сле- 
ва, действительная функция, причем ф (0) = 0 и $(и)==0; 
пусть далее $ (о) = зир {и :$(и)<и} при 9>0 и 40) =0. 
Через (А, Л, в) обозначается то же пространство с ме- 
рой, что и в гл. 1. Классом Юнга Р., порожденным 


функцией Юнга Ф (и) = | ф (2) 4, называется множест- 
ыИ 


во комплекснозначных функций {(х) в-измеримых на 
А, для которых Мъ ({) = [$ [А (%) |] 4. <со. Аналогич- 


во определяется класс Ру, где Ч (9) = [| Коа-функ- 


ция Юнга, дополнительная к Ф (и). Заметим, что при 
достаточно больших и может быть \ (9) = со. Устанав- 
ливактся веобходимые и достаточкые условия линей- 
ности классов Юнга, а также условия вложевия одно- 
го класса в другой. Эти условия зависят от характера 
атомичности пространства с мерой (АД, Л, в) и от того, 
конечна или бескокечна мера (А). На множестве всех 
неотрицательвых и-измеримых на Д функций определя- 


1 ` 
ется метрическая функция ф=шНЕ : Му (ЕР < 1}. До- 


казывается, что р ({) удовлетворяет условиям (Р1)—(Р4). 
Пространство Орлича [му (с нормой ||{|| мт) опреде- 


ляется как прсстранство Х из гл. 1, порожденное дан- 
ной метрической функцией р (/). Отметим, что такую 
нормировку Иространств Орлича (для случая, когда А— 
отрезок числовой оси, „—лебегова мера) использовал 
Орлич (РЖМат, 1956, 1486). Определенные таким об- 
разом пространства Орлича охватывают как простран- 
ства ГР, так и {[Р, | <р < <. Отметим следующие 
утверждения. м. 


Функция /@Ё у тогда и только тогда, когда 
Му (&, [) < со для некоторого #>0; ||{|му <! тогда 
и только тогда, когда Му (< 1; Им \|\ м—Ёшм =0 

п-ю 


тогда и только тогда, когда Шт Му [& (№ —/)] =0 для 
е пс 
любого # > 0. Простравство Орлича Г (© нормой Я) 


определяется как союзное с Су, т. е. [у = (Ему). 
Следовательно, имеет место „неравенство Гёльдера“: 
| \ 7814 < (Я | ЦЕ] ма» которое, в отличие от обычно 


употребляемого в теории пространств. Орлича, нельзя 
усилить. 


Аналогично определяются пространства Емф и [ф- 
Доказывается, что пространства Гъ и Ёмьъ состоят из 


одних и тех же функций и топологически эквивалент- 
ны, а именно ||| ме < |1 < 2||/|мь для любой 
ГЕЁ»ъ. Авалогичное предложение имеет место для у 


и му. Устанавливаются необходимые и достаточные 
условия вложения одного пространства Орлича в дру- 
гое. Большинство предложений формулируется для про- 
странства Гу, как пространства более общего типа, 
чем Гъ. 

Пусть ВИ множество всех таких {ЕЁ у, для которых 
Му (Е/) < со при любом Ё > 0. Тогда, если № (р) обра- 
щается в бесконечность, то А = {0}, если Ч (9) конеч- 
на при всех 9, то Га = К = и (26) = Омь 

, 
(ит)* = 1 (изометрически). Пространства [% и 1. 
детально исследуются в случае, когда Ч (9) обращает- 
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ся в бесконечность. Далее устанавливаются необходи- 
мые и достаточные условия совпадения [у с [%; реф- 
лексивности и сепарабельности Гу. Доказывается, что 
если Д = [0, 1] и и—лебегова мера, то система Хара 
образует базис в [{.. Устанавливаются условия равно- 
мерной выпуклости Г. мз. В конце работы без доказа- 
тельств излагается ряд результатсв, относящихся к 
пространству ЕВ сопряженному к [%. Подробное из- 


ложение этих результатов содержится в совместной 
работе автора и Занена (РЖМат, 1957, 8011). 
И. В. Шрагин 


9240. Разложение линейных непрерывных функциона- 
лов на неотрицательные компоненты. Бонсалл (ТВе 
Чесотрозюп о{ сопйпиои$ Ппеаг ТшпсЙопа!5 и\фо 
поп пераНуе сотропеп{. Вопза!1]! Е. Е. Ргое. 
Ощму. ОЭигнат Р|Йо$. $ос., 1957, 13, № 2, рр.. 6—11) 
(англ.) 
Доказываются три предложения, первое из которых | 

является вспомогательным, а два других представля- 

ют. обобшение на случай линейных топологических ло-' 

кально выпуклых пространств результатов Гросберга — . 

М. Г. Крейна и С. Г. Крейна, полученных для норми-, 

рованных пространств. 
Теорема 1 (обобщение теоремы Хана — Банаха). ‚, 

Пусть Х — линейное пространство, Ес Х — выпуклое › 

коническое множество (если х, уЕЁ, а > 0, то х-{уЕЕ, 

ох@Е), р^выпуклый функционал на Х, д — выпуклый | 
функционал на ЕЁ (если х, у6Ё, а> 0, то 9(х-+ у) =: 
= 9(%)-+9(9), 9 (ах) = а4 (х)), причем — 9 (х) < р (х) (хЕЁ).. 

Тогда существует линейный функционал ф на Х та- 

кой, что _ 


$ (х) < р (х) (хЕХ), $ (х) > —9(4) (х6Е). 


Теорема 2 (о разложении). Пусть Х — линейное 
топологическое локально выпуклое пространство, ви 
котором введена частичная упорядоченность при помо-. 
щи фиксированного выпуклого конического множества: 
Х+сХ (х<у, если у— хЕХ+). Тогда следующие : 
утверждения эквивалентны: 

А. Каждой окрестности нуля С можно сопоставить 
такую окрестность нуля Н, что угЕН, у < х < г влечет! 
хЕС. | 

В. Каждой окрестности нуля С можно сопоставить : 
такую окрестность нуля Н, что для любого линейного › 
функционала ф, удовлетворяющего условию 


190 | <1 (60), 


имеется разложение ф = $: — фо, где фа, ф› — неотрица- * 
зельные линейные функционалы, для которых 


[91 (01 <1 (ЕЛ, #=1, 2). 


Следствие. При выполнении А каждый линей- - 
ный непрерывный функционал ф на Х представим в} 
виде разности двух неотрицательных линейных непре- - 
рывных функционалов. | 

Теорема З3 (0 монотонных слабо сходящихся по-' 
следовательностях). Пусть в условиях предыдущей! 
теоремы справедливо утверждение А. Тогда каждая! 
монотонная слабо сходящаяся к нулю последователь-- 
ность сходится к нулю сильно. Г. Ш. Рубинштейн ' 


9241. . Сходимость монотонных последовательностей в! 
линейных пространствах. Уэстон (Сопуегрепсе 01! 
топофотс зедиепсез ш уес4ог зрасез. \Мез{от 4. О.), 
7. Гопдоп Май. $0с., 1957, 32, № 4, 476—477 (англ.) | 
Дается простое доказательство теоремы Бонсалла } 

(реф. 9240, теорема 3), представляющей обобщение } 

соответствующего результата М. Г. Крейна для нор-' 

мированных пространств. ГЫ Рубинштейн | 


] 


| 
|| 
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242. Разложение линейного непрерывного функциона- 
ла на неотрицательные компоненты. Уэстон (ТНе 
Чесотроз оп оЁ а сопйпцоц$ Ипеаг ГипеНопа| по 
поп-перайуе сотропеп{. \Мез{оп ФТ. О.), Май. 
зсапа., 1957, 5, № 1, 54—56 (англ.) 

Дается простое доказательство теоремы Бонсалла 
(реф. 9240, теорема 2), представляющей обобщение 
соответствующего результата Гросберга и М. Г. Крей- 
на для нормированных пространств. Г. Ш. Рубинштейн 


9243. Замечание о локальной структуре распределе- 
ний. Лептин (Мое 2иг 1оКа]еп З{гаЖиг 4ег О1$41- 
БиНопеп. Гер{1п Ногз+), Ма. Апп., 1958, 135, 
№ 4, 360—368 (нем.) 

Доказы вается следующее обобщение известных тео- 
рем о локальной структуре распределений: 

Пусть Х — локально компактное топологическое 
пространство; © — кольцо непрерывных функций на Х 
с компактными носителями; Е — кольцо эндоморфиз- 
мов 9; :}— &[; 8, 166; М, — некоторое множество 
Е-эндоморфизмов, М — погугруппа эвломорфизмов, по- 
рожденная множеством Му; $— векторная топология на 
@; для произвольного компакта Кс, пространство 
Ск — множество всех функций из @, чьи носители за- 
ключены в К, наделенное слабейшей из топологий, 
для которых непрерывны заданкые элементы М отобра- 
жения @ к в пространство ©, рассматриваемое с топо- 


логией $; %Му, — сильнейшая из топологий простран- 
ства ©, в которых непрерывны вложения @х. 

Тогда, если 1) для всякой точки х@Х существует 
функция /6@, для которой [(х)-=0; 2) для каждой 
функции /6@© найдется функция 26@, для которой 
{2 =} 3) линейные оболочки множеств МЕ и ЕМь 
совпадают; 4) элементы Е — $-непрерывные эндомор- 
физмы, то всякий ФМо-непрерывный функционал 2 с 
компактным носителем является конечной суммой 2 = 


= » 9'2» где 9:ЕМ, 9’; — эндоморфизмы, сопряжен- 


ные к 9;, 2; — $-непрерывные функционалы с’ ком- 
пактными носителями. А. С. Дынин 
9244. Одна характеризация обобщенных функций ко- 

нечного порядка. Кёниг (Ете СпагаЖег!1египе 4ег 

Ру ЧБиНопеп епаИсНег Огапипё. Коп1е Не!п2), 

Ма. Апп., 1958, 136, № 3, 240—244 (нем.) 

‘Пусть для обобщенной функции $ в К" существуют 
число р > 0 и возрастающая функция Н (г) > 0 (0 <г< 
< 05), для котерых при любой функции ФЕО, (т.е. $— 
основная функция с носителем при |х| < р) будет 
$: [9 (х— 1] = О(Н(1х|)) ([х| - ©°). Тогда $ имеет 
конечный порядок и для некоторых натурального т и 
№ > 0 будет 


ЗИРоер, пит <1 1 5($) | < М (7 р)" а Н(е- 7) 
(0 <г<оэ), 


где 1$ мт = Шах, с. рп, ИЕ ге о. 


Доказательство близко по идее к проведенному в преды- 
дущей работе автора (АгсВ. Ма{й., 1958, 9, 94—101) и 
основано на рассмотрении линейвых непрерывных ото- 
бражений пространства основных функций 70) (9 5: 
С (В”). Соответствующее обратное утверждение эле- 
ментарно. . Д. Мышкис 


9245. О расширении линейных операторов в топологи- 
ческих линейных пространствах. Черны Илья, Че- 
хосл. матем. ж., 1958, 8, № 2, 167—189 (рез. англ.) 
Пусть Р — локально выпуклое линейное топологи- 

ческое пространство, А — линейный, вообще не непре- 

рывный оператор, заданный на некотором линейном 
подмножестве ОсР, А(9) СР. Пусть Н — топологи- 
ческое пространство, а — его неизолированная точка. 

Каждому РЕН — а ставится в соответствие линейный 
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непрерывный оператор Арв Р так, что Аф = ИтАф 

й-а 
(60). Пусть далее, р — некоторое множество; каж 
дому элементу 26) поставлен в соответствие линей- 


ный функционал був Р так, что а) $$ =0 (26р) 
влечет ф = 0. 6) то ЗА ф=0 для каждого 6) и 
а 


ф—0 
каждого целого неотрицательного р. Тогда сущест- 
вуют локально выпуклое линейное топологическое 
пространство Р*, линейный непрерывный оператор А* 
в Р* и линейное, непрерывное, взаимно однозначное 
отображение « пространства Рв Р* такие, чтс А*(а(ф))= 
= (Ах) (+60). Если отождествить фи а($), то А* 
будет расширением А. При некоторых дополнительных 
предположениях Р* и А* являются минимальными рас- 
ширениями Ри А соответственно. Доказательство осу- 
ществляется путем непосредственного построения. 
Указанная конструкция применяется к случаю, когда 
Р — пространство всех непрерывных вещественных 
функций, заданных на (— оо, оо), с топологией равно- 
мерной сходимости на ограниченных множествах, О — 
множество функций с непрерывной производной, Н = 
= (— ©, ео), а 0. 


А О = ТЕ ро, 
р — множество бесконечно дифференцируемых фи- 
нитных функций & (1), $$ = | ЖЕ (2) Ф (1) 4Ё (последняя 


формула в статье пропущена. Реф). Тогда Р* 
оказывается связанным с пространством Пу всех 
обобщенных функций Шварца, являющихся производ- 
ными всех порядков от непрерывных функций: Р* 
вкладывается в Ду линейно, непрерывно и взаимно 
однозначно. Вопрос о том, является ли образом Р* все 
До, не исследуется. Ю. Л. Шмульян 
9246. О квадратном корне из линейного оператора в 

локально выпуклых пространствах. Вайн- 

берг М. М., Энгельсон Я. Л., Докл. АН СССР, 

1958, 122, № 5, 755—758 

Рассматривается следующая схема. 

Е — локально выпуклое вещественное линейное то- 
пологическое пространство, Е’ — его сильное сопряже- 
ние, Н — гильбертово пространство, удовлетворяющее 
условиям: 

ЕЯ. плотно”. 

2) Топологии ЕЁ, Н согласованы, т.е. Е’ индуцирует 
на Н топологию, которая не сильнее топологии в-Н. 

3) Функционал (ху), х@Е при УЕН совпадает со 
скалярным произведением в Н. 

Пусть далее. А — линейный оператор, действующий 
из Е’в ЕЁ, сужение которого на Н является самосо- 
пряженным и положительным. 

Изучаются свойства квадратного корня А“ из опе- 
ратора А в зависимости от свойств А и простран- 
ства ЕЁ. 

В подобную схему укладываются, например, 


1. Е = -2(В), В — множество конечной меры в 


случаи 


5-мерном евклидовом пространстве, Н = [2(В). 

2. Е = р — пространство финитных бесконечно диф - 
ференцируемых функций на прямой, Н=[2(—со, оо). 

Теорема 1. 

Пусть в условиях предыдущей схемы А— линейный 
ограниченный оператор (т. е. оператор, переводящий 
некоторую окрестьость нуля в Е” в ограниченное мно- 
жество в 2). Тогда положительный корень квадратный 


А"? из оператора А, рассматриваемого в Н, является 
ограниченным из Н в Е” и имеет непрерывное продол- 
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жение А“, действующее из Е’в Н. Если В обладает 
тем свойством, что сильная топология Е” индуцирует 
на Е исходную ‘топологию Ё, то имеет место соотно- 
шение 


А == А` ДУ 4 


С естественными изменениями теорема переносится 
на случай, когда А имеет представление в НЯ: 


А = ВВ*, 


где В — некоторый непрерывный оператор в Н, а В*— 
его сопряженный. 

Все результаты остаются верными для „сопряжен- 
ного“ варианта схемы, т. е. для случая, когда Е в перво- 
начальной схеме заменено на Ё’, а Е’ на Е. 

Приведены также ранее опубликованные результаты, 
относящиеся к предположению о полной непрерывно- 
сти оператора А. А. М. Вершик 
9247. МЛокально компактные кольца с делением. 

Уэйсс, Зирлер (ГосаШу сотрасё 4115101 1185. 

\№е1з5 Еам!и, И1ег!ег Меа, РасИ. У. МаШ., 

1958, 8, № 2, 369—371 (англ.) 

Пусть К — кольцо с делением (в русской литературе 
более распространен термин „тело“), снабженное не- 
дискретной топологией, по отношению к которой ад- 
дитивная группа К+ и мультипликативная группа Ао 
являются локально компактными  топологическими 
группами. 

Рассматривается числовая функция ф (а), заданная на 


т (а 
К следующим образом ф (а) = т (Е)* Где т (Е)— ме- 


ра Хара группы К+. Нетрудно убедиться в том, что 
$ (а) есть производная в смысле Радона—Никодима ме- 
ры т (Е) по мере Хара группы К*. 

Доказывзется, что функция ф ‘удовлетворяет услови- 
ям: 1) $ (а) > 0, $ (а) =0 тогда и только тогда, когда 
а = 0; 2) $ (46) =Ф (а) $ (Ь); 3) существует М >> 0 такое, 
что $ (1 - а) < М, если $ (а) < 1. 

Тем самым $ есть нормирование (уа!иаЙоп) тела К. 

Топология К, порожденная нормированием $, совпа- 
дает с исходной топологией К. 

Функция ф позволяет следующим образом охаракте- 
ризов ть локально компактные (недискретные) тела. 

К связно в том и только в том случае, если ф—архи- 
медовская функция в К*., Отсюда следует, что К 
вполне несвязно, если ф не является архимедовской. 
Полученный результат связывается с известной клас- 
сификацией непрерывных топологических тел, данной 
Л. С. Понтрягиным и другими. А. М. Вершик 
9248. Ряды итераций и их приложения к функцио- 

нальным уравнениям. Мак-Кирнан (56г1ез 4’Иега- 

{еигз её |еигз аррИсаНопз аих 6диаНопз ГопсИйоплеЙез. 

Мс К!егпап М1сВе!| А.), С. г. Асад. эс1., 1958, 

246, № 16, 2331—2334 (франц.) 

Функция комплексного аргумента / (2) рассматрива 
ется как множество } упорядоченных пар (2, } (2) 
комплексных чисел. Запись [Са означает, что }{— 
подмножество множества р. 

Через Л обозначается пустая функция, а через | — 
функция, удовлетворяющая условию / (2) = 2 (для всех 
комплексных 2). 

Естественным образом определяются функции } + & 
и /.5, а под фувкцией {5 понимается множество таких 
пар (2, и), что (2, р) ри (р, ®) Её (в частности, функ- 
ция [© может оказаться пустой). Рассматриваются 
операторы, определенные на некотором множестве 9% 
функцией [ и отображающие 9% в 9%. Ряд операторов 


[®.®) 
ии называется сходящимся в точке }@59), если 


сс 
„ряд ее Ап | (2) сходится для каждой точки 2, при- 
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надлежащей области определения каждой из функций | 


А,!. Оператор итерирования [ задается формулой 


Гр = № (69%). Оператор А называется аналитичес-. 


ким в окрестности оператора `О, если существует такая | 
последовательность {4„} комплексных чисел, что АЁ =. 


©. ®) | 
ыы ой (а„1”)} для каждой функции } 69%, для кото- 


С Ут 
рой ряд а 4,1” сходится. В этом случае оператор 


”. записывается в виде А = я ИЕ Если 
для каждой функции Г@5Х А(’) СВ\(Ф, то для опера- 
торов А и В употребляется запис. А < В. р 

Через АХ В обозначается оператор, сопоставляю- 
щий каждой функции /69% функцию (Ах В) (=. 
=В {2181} &, где в = Ар (область существования 
функции &’— множество всех таких комплексных чи- | 
сел и, для которых уравнение д(х) = ш имеет точно 


одно решение; 215 = С]). Если Аи В — аналитические | 


в окрестности О операторы, то существует и притом. 


только один, аналитический в окрестности О оператор | 


С = АХ В, удовлетворяющий условию: АХ В = СС. 
Е сс 
Пусть степенной ряд ря 4,2” имеет радиус схо- 


> 
димости Г >> 0. Тогда ряд ры. а!” сходится в точке 


165%, если существует такое число 0(0<2</), что 
[1(2) | <р|2| для всех комплексных чисел 2, при- 
надлежащих области определения функции {. Мно- 
жество функций [, удовлетворяющих этому условию, 
называется допустимой областью, соответствующей 


ес 
ряду мы 4,1", а число г называется нормой этой 
области. 
Основная теорема. Совокупность аналитичес- 


‚ких в окрестности О операторов, допустимые области 


которых имеют норму > 0 —:0} относительно опера- 


ций Жи -- образует алгебру, изоморфную алгебре 
степенных рядов с радиусом сходимости > р > 0 (от- 
носительно операций умножения и сложения рядов). 

Рассмотрены приложения к решению функциональ- 
ных уравнений. С. Д. Берман 
9249. Аналитическое продолжение рядов итераций. 

Мак-Кирнан (Ге рго!опретеп{ апа!уНаце 4ез з6- 

пез ФИегаеиг$. Мс К1егпап М1сНе! А.), С. г. 

Аса4. $с1., 1958, 246, № 18, 2564—2557 (франц.) 

Обозначения см. в реф. 9248. 

Пусть "1 — результат действия на функцию 169% 
оператора /" (Г — оператор итерирования). Если х— 
комплексное число, принадлежащее области определе- 
ния всех функций [М] (и =0,1,...), ас— произволь- 
ное комплексное число, то можно образовать ряд 


с ЯП] 
ф (х, п” 


который сходится в некоторой окрестности точки. 
2 — ©, и разложить функцию ф(х, г) в ряд Лорана | 


зе зона) 
ф(х, 2) = ко ‚ 
) о (2 г, с)"+1 
сходящийся при |[2—с| > р (6). 


ос 
Пусть а (г) = Улов (2 — с)"-—ряд с радиусом сходи- 


мости г (х, с), где г(х, с) > р(х, с). 
Тогда 


1 <) 
т фо? Эва = о ((1— ся }} (х) 


(С —круг радиуса г’с центром в точке @). 


(1) 


122 — 


Равенство (1) позволяет сопоставить каждой функции 
(г) аналитический в окрестности оператора с опе- 


ес 
атор А = У ол (Г — с10)", причем левая и правая 


асти (1) совпадают со значением функции 44 в точке х. 
Теорема 1. Пусть точка с, лежит внутри круга 


[2—с| < и (6), а &1(2) = У в (2—с)"— ряд с 


адиусом сходимости г(с!), служащий авьлитическим 
родолжением ряда 2 (2) (см. (1)). Если при этом 
(х, СЕ В, <) Г (Ето 


} 25 25 : 
Хоа {Г — с)" (д) = У" ал {1 — с) (2) 
аналог теоремы монодромии`для операторов). 
Теорема 2. Если би п — аналитические в окрест- 
ости точки 2 = с функции, а А и В — соответствующие 
тим функциям аналитические в окрестности оператора 
10 операторы, то функции & + й соответствует опера- 
ор А -- В, а функции {й — оператор АХВ. 
Эта теорема дает возможность ввести операцию Х 
3 использования функции 2! (см. упомянутый ре- 
рат). С. Д. Берман 
9250. Функциональные пополнения и применение к 
теории потенциалов области. Стампаккья (Сотр- 
1еатепй Гип21опаЙ е@ аррИса21опе аПа 4еог!а Че! ро- 
фепла|П 41,4опи1о. $З+атрассВ1а @ц!490), Вепа. 
та{. е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 415—429 (итал.) 
’ Пусть Т — область п-мерного евклидова пространст- 
, $ — линейное нормированное пространство функ- 
ий /(х), определенных в Т. Пусть %3{ — класс подмно- 
жеств Т таких, что для каждого подмножества ВЕ 
найдется } (х)65, удовлетворяющая условиям: | } (х) | >1 
тля хеВи |/(х) | < 1 для хЕ В. Пусть с (В) — функ- 


ция. определенная на множествах ВЕ, удовле- 
творяющая условиям с (В) >0, с(Е[|{ (х) | > 1) < 
< (ИГ), где —$( — возрастающая функция 


в [0, о] и такая, что пФ (= (0) = 0; %, обозна- 
#0 


со 
чает класс всех множеств Г вида Ц В», В»@У. Поло- 
Е=1 


сс 
жим для 16% в(Г) = ШЁЕХ с(В,) (10 В»). Пусть 
&=1 
[С-Т таково, что для любого = > 0 найдется 
1. 6\, ‚, что /с1. ив(Г.) <=. Совокупность @ таких 
множеств /, называемая исключительным классом, об- 
ладает следующими свойствами: 
а) если 1/66, то ['6@, где [’— любое подмножест- 


сс 
зо Г; В) если Г® 6® (Е =1,2,...), а еб. 


Доказывается теорема (обобщающая известную теоре- 
му Вейля—Рисса): Пусть {{+}— последовательность Ко- 
ши в $. Можно указать подпоследовательность, схо- 
дящуюся в каждой точке области Т, за исключением 
некоторого множества /6@, причем каково бы ни бы- 
ло = > 0, сходимость равномерная вне некоторого 
множества /, @%, ‚ для которого фл (Г. ) < :. 

Эта теорема позволяет каждой последовательности 
Коши в © (т. е. каждой точке „абстрактного пополне- 
чия“ 5 пространства 5) ставить в соответствие по 
крайней мере одну функцию, определенную в Т — /, 
. е. функцию „функционального пополнения“ 5 
пространства 5; если {’(х) и/” (х) — две такие пре- 
ельные функции, то Ё [1 '(х) == [" (х)] 66. Если с(В)> 
> т>0 для ВЕЧ, В- О, т = соп8{ и $ состоит из 
епрерывных функций, то $ состоит из непрерывных 
функций. 
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Эти общие результаты иллюстрируются примерами: 
в $ — класс функций /(х) (0<х<!), непрерывных 
с первой производной и нормой 


ПСА Ра Трах] ры, 


Доказывается, что 5 состоит из абсолютно непрерыв- 
ных функций (СГ) 

2. $ — класс функций непрерывных с непрерывны- 
ми производными 1-го порядка в области Т я-мерного 
пространства. Норма и, (по Соболеву). Для р>п 


$ состоит из непрерывных функций. Для р < п строит- 
ся функция с(В) и устанавливается наличие производ- 
ных в различных смыслах для функций из о 
3. Аналогичные результаты перечисляются для $, 
состоящего из Функций с непрерывными частными 
производными второго порядка и нормой И 


4. Так как норма в | ньютонова потенциала оце- 


нивается через норму в [,„ его плотности, то делают- 
ся выводы о дифференцируемости потенциала при 
различных соотношениях между п.и р. у 
Х. Л. Смолицкий 
9251.. Регулярные дифференциальные уравнения в 
частных производных. Биркгоф, Малликин (Ве- 
аШаг рагИа! @1НегепНа| едиа#ол$. В1тКНо{{ @ег- 
геф +, Ми! 11К1п Твотаз}, Ргос. Атег. Май. $о0с., 
1958, 9, № 1, 18—25 (англ.) 
Исследуется решение во всем пространстве однород- 
ной системы линейных дифференциальных уравнений с 
постоянными коэффициентами: 


ПР И оон Ор ораакыь 
> 


при начальном условии п (х, 0) = у (х). 

Пусть ^, (9),...,^„ (9) — собственные числа матрицы. 
Р (19) = ри (9)!, где а= (9ь..., 9,) — вектор из 
евклидова г-мерного пространства О. Система (1) назы- 
вается регулярной, если 


с [Р] = зирЕе {^; (9)} < ®. (2) 
4; 
Если, кроме того, шЁБе {\; (9)} > — ©, то авторы на- 
зывают систему гиперболической; по поводу соотноше- 
ния этого определения гиперболичности с другими чи- 
татель отсылается к статье Биркгофа (РЖМат, 1956, 
7353). 
Формальное применение преобразования Фурье сво- 
дит решение системы (1) к’ решению системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений 


Иа = У рь 9) №ё (, Ё=Т..., п) (3) 
Е 


с начальным условием $ (49). Решение этой системы да- 
ется формулой 


г (а, д = Те (а)] = $ (а) ехр [#Р (#9)]- (4) 


Здесь и в дальнейшем вектор пишется слева от матри- 
цы, так как в статье принята строчная запись векто 
ров. 

Далее исследуется вопрос о том, при каких услови- 
ях к (4) можно применить обратное преобразование 
Фурье с тем, чтобы получить решение системы (1). 

В пространстве Ф функций $ (49) следующим спосо- 
бом строится норма. Пусть С =С (9) — измеримая по 
Борелю функция из пространства О в пространство 
квадратных неособенных комплексных матриц поряд- 
ка п. Множество тех $@Ф, для которых 


М (9) = [| (@С, С) 49 < ®. (5) 
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с нормой М ($), является банаховым пространством и 
обозначается В (М). : 

Выясняются условия, при которых формула (4) для 
#> 0 определяет полугруппу Тё класса Сов прост- 
ранстве В (№). (Относительно терминологии см. Хилл, 
Функциональный анализ и полугруппы, Изд-во ин. лит., 
1951). Доказывается, что если система регулярна, то 
эти условия выполнены. В этом случае по любому 
«> ‹[Р] можно подобрать матричную функцию С (9) 
таким образом, что в порождаемом ею пространстве 


В (№) полугруппа Т; удовлетворяет неравенству ИА м < 


<е*" (1 > 0). С помощью этой полугруппы решается 
абстрактная задача Коши для системы (3) в пространст- 
ве В (М). 
Для перехода к решению системы (1) доказывается 
Теорема 3. Пусть для всех т из промежутка 


|<—Ё| < е векторная функция 1(4, ®) (в статье оши-. 


бочно написано {(а, #)) удовлетворяет системе (3) и 
пусть для почти всех < 


12(9, 9 1-а.+ У, [Рь 91) < М9, 
где [м (9) 409 < ©. Тогда векторная функция 
ий: Г 2 е!9*х 40 


удовлетворяет системе (1). 

В случае регулярности системы условия теоремы 3 
выполняются для функции 1(4, 2, определяемой по 
формуле (4), если Ф(4) принадлежит специальным о6б- 
разом выбранному пространству В (М). Из этого выво- 
дится, что задача Коши для системы (1) во всем прост- 
ранстве разрешима при # >> 0, если начальная функция 
У (х) достаточно гладкая. Степень гладкости определя- 
ется условием 


$ (9) = { %(®) ехр (—1ч-х)’4хЕВ (М). 


Если система гиперболична, то формула (4) определя- 
ет в В (М) группу преобразований Т; (— © < Ё< + 99) 
и задача Коши для системы (1) разрешима при всех . 

М. 3. Соломяк 
9252. Предельные теоремы для интегралов типа Бох- 
нера от периодических векторнозначных функций. 

Сюй Ли-чжи (Нзи Г. С.), Дунбэй жэньминь да- 

сюэ цзыжань-кэсюэ сюэбао, Асёа зс1еп{. паёиг., 1955, 

№ 1, 36—47 (кит.; рез. англ.) 

Пусть функция х (а, В), определенная на плоскости и 
принимающая значения из некоторого пространства 
Банаха, удовлетворяет следующим условиям: 1) * (а, В) 
периодична по В с периодом о >> 0; 2) х (а, В) сильно 
измерима, и множество ее значений ограничено по нор- 
ме; 3) х (а, ^а) сильно измерима на — со <а< < 
для вссх достаточно больших ^Х. Тогда для каждой чис- 
ловой функции /[(а)@[.(—о0, со) имеет место соотношение 


орт Ред», 2а) фа = | 7) ["х.94. () 


Если х (а)  интегрируема по Бохнеру на (— оо, со), 
а { (а, В) — числовая функция, удовлетворяющая усло- 
виям, аналогичным 1), 2), 3), то 


и | % (а) (а, Ла) 4 = 


1 г> © 
ЕН х (а) 4 а 
ых @) о / <, В) 4. (2) 
Эти теоремы содержат, в частности, интегральную 
формулу Марешала — Вилкинса (МагёсНа1, 1947; \/11- 
Е!пз, 1949) и некоторые ее обобщения, а также теоре- 
му Римана — Лебега (Огозз\а1а, 1951, см. также 
РЖМат, 1953, 783). 


1959 г. 
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Получено обобщение формул (1) и`(2) для функций [ их, 
определенных на А-мерном и 2-мерном евклидовых 
пространствах соответственно. Применяя эти формулы, 
автор получает асимптотическое представление 2^А-мерно- 


го интеграла через А-мерный интеграл с А параметрами. 
Л. М. Абрамов 


9253. Некоторые свойства пространств со слабо ком- 


пактной единичной сферой. Эзрохи И. 
тр. Укр. с.-х. акад.,`1957, 9, 403—406 


Доказы вается, что пространства 
(с) и (2) прир>! (теорема 1), 
(1) и (1), р>1, 9> № р+ 9 (теорема 2), 
12) (р> 1 и (6) (теорема 3), 
[4 (р> 1) и (1 (теорема 4) 
линейно несравнимы. 


Даны соотношения между линейными размерностями_ 


отдельных. конкретных пространств и рассмотрены не- 


которые вопросы, связанные с линейными операциями | 


что либо пространство, в котором 


в предположении, 
либо пространство, из которого 


определена операция, 
берутся значения операции, имеет 
единичную сферу. - 
9254. 
Рингроз (А 
ВК !погозе .. К.), Л. Гопдоп Ма. $ос., 1959, 34, 
№ 1, 92 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы о рефлексив- 


ности равномерно выпуклого пространства Банаха, по- - 
лученной впервые референтом (Докл. АН СССР, 1938, , 


20, 243—246). Д. П. Мильман 
9255. Условная и безусловная сходимость в банаховых 


пространствах. Гелбаум (Соп4 опа! ап ипсоп@!- - 
ВапасН зрасез. ае|Бапиш | 


Нопа|!| сопуегоепсее т 
Вегпага БК.), Апа!$ Аса4. Ьгаз!. сепс., 1958, 30, 
№ 1, 21—27 (англ.) 


Через С автор обозначает аддитивную группу поряд-. 
ИЕ 
=1,2,...;, и обозначим через С» топологическое (ти- ‹ 
хоновское) произведение всех С;. Всякий элемент 26С.. . 


в} 


где &; =0 или 1 (здесь | — ненулевой элемент группы 1 


ка 2 с дискретной топологией. Положим 


= 


представляет собой последовательность (21, в, .. 


С). Обозначим через и меру Хара на С, в (0) = 1, а 


через р»  нормированное произведение этих мер, 
оо (С) = 1. Определим функции ‹„(&) на С)», поло-. 
жив ел (2) = 1, если &„ = О, и е„ (5) = —1, если ви =1.. 


Пусть У„ЕЕ, где Е — банахово пространство. Если! 


ос 
сходится ряд эл ел (8) У, то его сумму обозначим 


через у (2). В том случае, когда Е обладает базисом 


{х„}, так что каждый элемент х@Е записывается в ви- . 


де ях (х) х„, мы будем обозначать через х (2) сум-. 


му ряда У ы (&) Хи (х) хи (если он сходится). 


Автор вводит в рассмотрение следующие множества: | 


С {&|у(=) существует}; 
С’ (®) = (в |х (Е) существует}; 
С’ = пС’ (х); 
Е 
р(Х) ={81 У еп (8) Х (ул) существует}, ХВЕ*; 
Б = пр (Хх); 
12%; 


2’ (® Х) = {1 У ви (8) Хь ©) Х (в) существует}; 
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слабо компактную. 

И. А. Егорова | 
Заметка о равномерно выпуклых пространствах. ‚ 
по{е оп ипИогиЙу сопуех зрасез. . 


А., Научн. 


и 


№ 9 


9 == го (х); 
р” (Х) = я (х, Х). 


Устанавливается ряд свойств этих множеств в тер- 
минах меры р... Так, множества С’ (х), С’, О’ (х, Х), 
О’ (х), О’, О" (Х) всюду плотны в С: 96", 
С’ измеримы. Мера этих множеств, а также и осталь- 
ных (в случае их измеримости) равна 0 или 1. 

Рассматриваются также множества А (х) = {(х(8) | 
26С’(х)}. Доказывается, что сильная компактность 
К (х) для всех х@Е эквивалентна слабой компактности 
и имеет место тогда и только тогда, когда базис {хи\ 
является базисом безусловной сходимости. 

В. Н. Никольский 


9256. Некоторые геометрические свойства сфер. в нор- 
мированном линейном пространстве. Фань Цюй, 
Гликсберг (5оте сеотеёс ргорег#ез о! {Ве зрНе- 
гез ш а погтед Ппеаг зрасе. Еап Ку, @11сК$3з- 
Беге [гу!п5), Оике Май. .., 1958, 25, № 4, 553— 
568 (англ.) 
$ 1 — Введение, В $ 2 сформулированы 16 свойств, 

характеризующих выпуклость линейного нормирован- 

ного пространства, в том числе даны обобщения опре- 
делений локально равномерной выпуклости (Ловалья, 

РЖМат, 1956, 5969) и полной Ё-выпуклости (РЖМат, 

1956, 8128). Устанавливается равносильность некото- 

рых из этих определений в произвольном линейном 

нормированном пространстве ($ 3) и в пространстве 

Банаха ($ 4). $ 5 посвящен различным видоизменениям 

определения равномерной выпуклости. В & 6 специаль- 

но рассмотрены взаимоотношения введенных опреде- 
лений с определением локально равномерной выпук- 
лости. В $ 7 даны некоторые приложения: доказана, 
например, теорема о единственности решения пробле- 
мы наилучшей аппроксимации в пространстве Банаха, 
обладающем определенными свойствами выпуклости. 
В. Н. Никольский 

9257. О некоторых пространствах функций, связанных 
с дробными производными. Киприянов И. А., Тр. 
Семинара по функц: анализу. Воронежск. ун-т, 1958, 
вып. 6; 49—65 : 

Р(хь, х,..., 5.) и ОЧ (В, 1,...,Ё) — точки куба О, 
определяемого неравенствами 0 < х; < 1, 1=1,2,,..; 
7 (Р) — суммируемая в О функция; а, [= 1, 2,....п— 
числа, заключенные в интервале (0, 1). Если функция 


д" 1 
т 
дж: дх»...дх, ПП" Г(1— а) 
х \' -. |" П, м-ю “ло (и) 
определена почти всюду и суммируема в 9, то она на- 


зывается частной дробной производной от }(Р) поряд- 
ка а, + а +... + ал и обозначается 


О’ (х) = ПО’ (х, Х); 
Е* 


х 


д . 


ох“ дха . 


м бя} 


= 
. дхп-п 


Устанавливается тождество 


1 х пп а —1 х 
Г" ед ПИР о Г @-® 
= 
ы ори (0) О: (р), 


д. ПО ся 
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Если функция (1) имеет в О обобщенную производ- 
ную 
ЕЮ ее ГА 
д п , 1 ЭЕ я п» 
где А,,.. .,^„— целые неотрицательные числа, то 
эта производная называется обобщенной дробной про- 
изводной Порядка [ + а +... аи функции | (Р). 
Через |4 `` `бп) обозначено множество суммируе- 


мых функций, имеющих всевозможные суммируемые в 
@ со степенью р обобщенные дробные производные 
порядка [- а, +... Ра, (числа а,. . .,а„ фикси- 
рованы). Для функций этого множества устанавливает- 
ся интегральное тождество, обобщающее известное ин- 
тегральное тождество С. Л. Соболева. 


Особо рассмотрен случай а, =. . .=а,„ =а. Вво- 
дятся обозначения 
({ьа оо (а). (а а о АТ) 
"0 А: И. 
Норма в и задается формулой 
д" 
НА ре = оО 1р° 


Норма в (=) вводится с помощью разложения это- 


го пространства в прямую сумму аналогично тому, как 
это было сделано С. Л. Соболевым для пространства 


№(). Устанавливается полнота пространств и) и у (= 
р р рн 
Доказываются теоремы вложения: 


Теорема 1. Если 53.4% иа> г то Ё(Р) непре- 


рывна, и оператор вложения 1 в С вполне непре- 
рывен. Если же 3.4 и0<а<1, то [М 9< 


< Ре оператор вложения и. в [4 вполне непре- 
рывен, 
Теорема 2.1 Если [6 9и п < о ея то 
— Р 1 —ар 


Р(Р) непрерывна и оператор вложения и в Свпол- 
не непрерывен. 


Теорема 3. Если Ге), > иа< 


1 —ар 
< "ПР, то [е/4; оператор вложения а в 

п — ([+ пр 
[4 вполне непрерывен. С. Г. Михлин 
9258. К теории возмущения. Тауц (ВеЦцгаве гиг 

З4огипр{Неопе. Тац{2 Сеогр), АгсН. Маф., 1958, 

9, № 4, 287—296 (нем.) 

Развивая результаты, полученные в двух предыду- 
щих статьях (РЖМат, 1955, 5069; 1957, 6480), автор уст- 
раняет одновременно некоторые пробелы в прежних 
доказательствах. 

Рассматривается комплексное банахово пространство 
8 и совокупность линейных ограниченных операторов, 
отображающих % в %. Топология в этой совокупнос- 
ти вводится при помощи нормы оператора. Изучается 
связь спектра ч (Ко) оператора Ко со спектром с(К) 
для операторов К, достаточно близких к Ко. 

Через Ак, обозначается совокупность регулярных 


точек К, содержащихся в круге |^| < на расстоя- 
нии > 1 от с(К), и через С кльь верхняя грань нормы 
резольвенты Г) оператора К на Ак. 

Множество ограниченных операторов Я называется 
Я, ь-множеством, если существует постоянная С такая, 


что бкль< С для всех КЕ®Я. 
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На основе трех вспомогательных предложений до- 
казываются следующие основные результаты: 
Теорема 1. Если Ко ь и Ло является гранич- 


ной точкой с (Ко), то для достаточно больших 6 каж- 
дый оператор КЕЯ, », принадлежащий определенной 
окрестности К%, имеет хотя бы одну точку спектра в 
круге | №—^ | < 21. 

Множество М комплексных чисел имеет в точке о 
свойство (А), если в любой окрестности точки № воз- 
можно построить жорданов контур, охватывающий 
Ло и принадлежащий дополнению к М. 

Теорема 3. Если Ку принадлежит некоторому 
компактному множеству ® ограниченных операторов, 
спектры которых обладают свойством (А) во всех 
своих точках, и если Ло (Ко), то для каждого = > 0 
каждый оператор КЕЯ, принадлежащий достаточно 
малой окрестности №, содержит в е-окрестности № 
хотя бы одну точку спектра. 

К. М. Фишман 
9259. О продолжении линейных операторов в прост- 
ранствах. Альтман (Оп Ше ехеп$1оп . о Ппеаг 

{гап{огта#опз$ ш Вапасй зрасез. А] + шап М.), Вий. 

Асад. ро]оп. 3с1. Эёг. $с1. таЁ., азёгоп. её рВуз., 1958, 

6, № 4, 241—248, ХХ (англ.; рез. русск.) 

Пусть Х — рефлексивное пространство Банаха, 


Х — сопряженное к нему пространство. Линейный опе- 
ратор А называется оператором Фредгольма на Х 
(РЖМат, 1955, 351), если А действует из Хв Х и если 
сушествует линейный (ограниченкый) функционал Р в 
пространстве Банаха линейных (ограниченных) опера- 
торов, отображающих Х в себя, такой, что Е (К) = 
= Фо (Ах) при Кх = чо (х) хо (%6Х, 9ЕХ). Это условие 


равносильно тому, что для любых х;ЕХ, Ех 
п п о | | 
У. (Ач) У: |У-ие 69 ы | «|. 


—— 

В работе доказано, что если ХС: Х\, где Х, рефле- 
ксивно, то оператор Фредгольма А может быть распро- 
странен на Х.:, причем норма А на Х! не превышает М. 

В качеслве следствия получено достаточное уеловие 
существования ливейного оператора А из Х в Х, где Х— 
рефлексивное пространство Банаха, переводящего за- 
данное множество элементов х ($) в соответствующие 
заданные и (3) (36$, где 5$ —‘абетрактное множество). 

Получено также достаточное условие распространи- 
мости на все пространетво Банаха Х линейного опера- 
тора, действующего из подпространства Х в сопряжен- 
ное пространство Х. Это дает возможность значи- 
тельно упростить доказательство теоремы Маринеску 
(Магшпезси С., Ви. Ма. $0с. Воиташе $с1.. 1945—46, 
47, 202—209) о продолжении билигейных функциона- 
лов: билинейный функционал Ф\(у, ), определенный 
на множестве ЕС.Х, может быть распространен на 
все пространетво Х, если существует такая константа 
М, что 


и и 
> 


Е 


р п и | 
<М Ир. р Я р ^ У Р о бы “ы ) ПА [УР 
7—1 [= | 


рем = 


т 
У! Аирыя (уп, хы)| < 
#1 


М. Л. Бродекий 


9260. Замечание об инвариантных подпространствах 
линейного ограниченного оператора в банаховом про- 
странстве. Браун (А по{е сопсегиир» шуайапё зиБ- 
зрасез оГ а Боип4де4 Ппеаг орегафог оп а ВапасВ зрасе. 
Вгомп А. Г..). Ргос. Саши! 4ее РН1оз. $ос., 1958, 54, 
№ 4, 557—559 (англ.) 


Функциональный анализ 


1959 г. 


Пусть Т — линейный ограниченный оператор, дейет- 


вующий в банаховом пространетве $3, и <, ‹ —изолиро- 
ванные взаимно дополнительные части его спектра. В 
силу известного результата Ф. Рисса (РЖМат, 195, 
5144) пространство % разлагается в прямую сумму двух. 
подпространств 9%, и 9%, , каждое из которых являет- 


ся инвариантным подпространством оператора 7, при- 
чем 7, рассматриваемый как оператор в 9%, или в 


У имеет спектр, совпадающий соответственно с © 


или © 6. 
Как известно (52.-Маву В., Аба эс1еп{. тайв., 1951, 
14, №2, 125—137; РЖМат, 1959, 4885), в 9%, входит 


всякий элемент’ хе, для которого при некотором. 
ЛЕ с выполняется соотношение 


Нт | (Г АЛ7х И М = 0. (1} 


Автор доказывает, что если каждый элемент х@9Х, 


удовлетворяет соотношению (1) для некоторого ^, то 
с состоит из единственной точки. А. С. Маркус 


9261. Усредняющие операторы `на Сх (Х). Келли 
(Ауегаюше орегафог$ оп Са (Х). КеПеу Ф. (..), П- 
111015 /]. МаШ., 1958, 2, № 2, 214—223 (англ) 
Усиливаются и обобщаются результаты работ Рирк- 

гофа (ВиКкВой @. А1еёге е{ {бое 4ез попЬгез, СоПод- 

егпа{. Сепцге па{. геср. зс1ег(., № 24, 143—153; Сеп- 

{ге паЁ. гесп. зс1еп*. Раг!з, 1950), Кавадо и Ито (Ка- 

\аЧ4а У., Цо К., Ргос. Рвуз. Ма. $0с. „Марап, 1940, 22, 

977—998). 
Пусть Х — локально компактное хаусдорфово прост- 

ранство, У — компактификация пространства Х, кото- 

рая полугается добавлением точки со, Со (У) — алгеб- 

ра всех непрерывных функций на У, равьых нулю в 

точке со, и Со (Х) — алгебра тех же функций, рас- 

сматриваемых только на Х. Обозначим через Мо (У} 

множество всех бэровских мер на У и разностей та-. 

ких мер, обращающихся в нуль на некотором бэров- 

ском множестве, содержащем точку со, через Мо (Х) 

множество тех же мериих разностей, рассматриваемых 

только на Х. Оператор Т, отображающий Со (Х) в се- 
бя. называется усредняющим, если Х можно разбить 
на „слои“, в каждом из которых 7/(х) равна среднему 

значению {[(х) в этом слсе для любой {@Соо (Х). Еели Х 

есть топологическая группа, то оператор Ю.. такой, 

что Р,./ (и) = {(ух'), назызаетея правой трансляцией, 

а тяж (х) = |] (у\)ат, тЕМо(Х) называется левой 

сверткой с т. 

Устанавливаются следующие результаты: 

1. Оператор Т — усредняющий в том и только в 
том случае, если Т[{. Те] = Т/.Те. 2. Если Т — по- 
ложительный и идемпотентный, то Т — усредняющий 
тогда и только тогда, когда Т [Со (Х)] есть подалгеб- 
ра Со (Х) 3. Пусть Х — локально компактная тополо- 
гическая группа, тогда Т коммутирует с правой транеля- 
цией в том и только в том случае, если Т есть левая 
свертка с некоторой конечной т@е/Моо (Х), и еслиТ ус- 
редняющий, то 7 есть мера Хара на компактной под- 
группе от Х. 4. На локально компактной топологи- 
ческой группе Х конечная неотрицательная т@М»- (Х), 
идемпотентная относительно левой свертки, есть мера 
Хара на компактной подгруппе от Х. Л. М. Абрамов 


9262. О коммутативном расширении коммутативной 
банаховой алгебры. Фояш (Оп а соштиайуе ежеп- 
$10п оЁГ а сотиифаНуе ВапасВ а!серга. Ео!аз С1р- 
г!ап), РасИ. У. Май., 1958, 8, № 3, 407—410 (англ.) 
Пусть А — коммутативное нормированное кольцо 

без единицы, в котором существует последовательность 


элементов и, такая, что \| и, || =1и и х-х для 


любого хеА. Предполагается, что кольцевая граница 
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2) 


9264. 


‚когда существует элемент ТЕЗ совпадающий с 


№ 9 


пространства Л/ регулярных максимальных идеалов 
кольца А совпадает со всем пространством М. 

Кольцо -А вкладывается в кольцо %{ всех линейных 
ограниченных операторов в А, коммутирующих с лю- 
бым оператором вида Тху = ху, где х@А. Операторы 
Т» (хе А) образуют идеал в %, плотный в нем в смыс- 
ле операторной топологии. РВ, 

Теорема 1. Пространство М так гомеоморфно 
вкладывается в пространство ® максимальных идеа- 
лов кольца %, что: 1) Т..(т) =х(т) при тЕёМ; 

Тх (то) = 0 для тЕМ. 

Далее предполагается, что кольцо А является полу- 
простым. Тогда и кольцо % полупростое. 

Теорема 2. Функция | (т) на М тогда и только 
тогда является функциональным множителем кольца 
А (в том смысле, что для любого ХЕА существует 
элемент иЕА тако , что у (т) = [{т) х(т) при и 

на 
М: (т) = Т(т) (тЕМ). 

Пусть теперь А = [1 (@), где С — не дискретная, ло- 
кально компактная коммутативная группа. Тогда коль- 
цо “ изоморфно и изометрично кольцу М’ (С) всех огра- 
ниченных комплексных мер на С. 

Из этих результатов выводятся некоторые извест- 
ные результаты, относящиеся к гармоническому ана- 
лизу на локально компактной коммутативной группе. 

Ю. Л. Далецкий 


9263. О функциях, действующих над алгеброй абсо- 
лютно сходящихся рядов Фурье. Кацнельсон 
(Зиг 1ез ТЮюпсНопз орёгап{ зиг Га1еёге 4ез зё1ез 4е 
Еоимег абзотепЁ сопуегрепуез. Ка! 2 пе| оп 
У 1+1 2НаК), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, №4, 404—406 
(франц.) ° 
Пусть А — множество всех 2^-периодических ком- 

плекснозначных функций, разлагающихея в а6бсо- 

лютно сходяшийся ряд Фурье, А, — подмкожество А, 

состоящее из функций, привимаюших вешественные 

значения. Пусть ВСА,. Будем говорить, что функция 

Е действует над В, если при всякой [ЕВ суперпози- 

ция Р-{ЕА,. Е называется ограниченной ва В, если 

множество {ЁР9{; {ЕВ} огракичено в А, (по обычной 
норме). Символом В" обозначим множество {РЕ 

ЕВ: << п}. 

Теорема 1. Пусть В—шар ралиуса К с центром в 
начале, Р (х) — 2^-периодическая функция, действую- 
щая над В” и ограгиченная на В". Тогда Е(х) 
регулярна в полосе ширины 2К вокруг вещественной 
оси. 

Следствие. Пусть Р(х) вещественна и определена 
в интервале /. Если Р(х) действует над мкожеством 
элементов Д,, значевия которых лежат в /, причем 
ограниченные части переходят в огравиченкые, то Е—ие- 
лая функция. 

Кахан в связи с теоремой Винера—Леви постёвил 
следуюший вопрос: существует ли не гналитическая 
функция Р, действующая над А, (РЖМат, 1959, 253). 
Ответ на этот вопрос дает 

Теорема 2. Пусть Г — открытый интервал ве- 
шественкой оси, Е (х) определена в Ги такова, что 
при всякой [ЕА,, значения которой лежат в Г, супер- 
позиция Р-/ЕА,. Тогда Ё аналитична в Г. Таким обра- 
зом, условие аналитичности в теореме Винера—Леви не 
только достаточно, но и необходимо. В. П. Хавин 


О функциях, действующих в алгебре трансфор- 
маций Фурье суммируемых функций или последова- 
тельностей Хелсон, Кахан ($иг 1ез ГопсНоп$ 
орёгапй 4апз 1ез а1рёБгез Че {гапз!огтёез 4е Еоилег 
4е зиИйез ои 4е ТюпсНоп$ зоттаез. Не|5о0оп 
Непгь Кавапе ]еап-Р1егге), С. г. Асай. $С1., 


1958, 247, №6, 626—628 (франц.) 
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Пусть А (Т) — множество (алгебра) функций }(х) с 
абсолютно сходящимся рялом Фурье; А, (Т) — его под- 
множество, состоящее из функций, принимающих лишь 


действительные значения; АР (Т) — совокупность систем 


$ = У/ь... Ур}, где НЕА, (Т) и Мр($) — мнсжество 
значений  вектор-функции $(х) = {#1 (х),... ‚р (%)} 
(0 < х< 2м) в р-мерном пространстве АР. 

Комплексвозначная функция Е \(х!,..., Хр), опреде- 
ленная на множестве ЕЁ С АР, по определению, дейст- 
вует в АР(Т), если для каждой + ЕР (Т) такой что 
ФЕ Еф = (1х), но АЕ АТ). 

Дается доказательство теоремы: Каждая функция 
Е (хь...› хр), определенная в окрестно-ти нуля про- 
странства ЮР и действующая в Де (Т), является анали- 
тической функцией от х!,..., Хр в окрестности нуля КР. 

Одновременно доказывается аналогичная теорема для 


. совокупности (алгебры) А(Ю) преобразований Фурье 


суммируемых функций и совокупности А (7) последо- 
вательностей коэффициентов Фурье суммируемых функ- 
ций. В случае совокупностей А (Т) и А(Ю) справедли- 
во также такое следствие: Каждая функция Ор Хр), 


определенная в. области ©. С: КР и действующая в АРТ) 


(или в АР (Ю)), является аналитической в этой области. 


Для совокупности А (Т) при р=1 это утверждение, 
полученное ранее И. Кацеельсоном (реф. 9263), является 
в известном смысле обраткым к теореме Винера — 
Леви об абсолютной сходимости ряда Фурье суперпо- 


зиции двух функций. А. Л. Гаркави 
9265. Об алгебре, порожденной одной непрерывной 
функцией. Поульсен (Оп \Ше а|сеБга сепега“е@ 


Бу а сопНпиои$ шисНоп. Рои|зеп ЕБЪе ТнНие), 
Ма\!1. зсап4., 1958, 6, №1, 37—39 (анил.) 
Пусть & (1) — вешественная непрерывная функция на 


[0,1] такая, что: 1) на интервале 0, >| функция а (1) 


моротонно возрастает и имеет бесконечную верхнюю 
правую производную на плотном множестве точек; 


1 1 1 
2) & (0) =0, (5)=5, 3) &( =1—Ёесли э <!< 
<!. Тогда соотношения 


ОО 


для р (№ ЕС [0,1] влекут /# (4) = 
сен тем, что & (#) не разделяет всех точек отрезка [0.1] 
(иначе, по теореме Стоуна—Вейерштрасса, в(И по- 
рождала бы все С [0,1] и предложевие: соотнсшегия 
(1) влекут для ограниченных измеримых функций } (1), 


О а (1) 


0. Этот пример интере- 


‚что /(/) =0 почти всюду—было бы тривиальным) и 


для ограниченной измеримой 
следует, вообще говоря, что 
[0,1]. Б. С. Митягин 
9266. Вклады в гармонический анализ. Рейтер 

(СопёБийопз фо Багтоп!с апа]уз1з. [У. Вег{ег Н.), 

Ма:Б. Апп., 1958, 135, №5, 467—476 -(англ.) 

Доказываются следующие результаты: 

1. Для п> 3 существует сферически-симметрическая 
фувкция | (5,....х) =У 2+ лем (8) 
такая, что замкнутое инвариантное подпространство, 
порожденное сдвигами [*/, свертки { с самой собой, 
не содержит {. 

2. Если Т — замкнутое множество в ВП, не содер- 
жащее всей поверхности $„_ (ип—1)-мерной сферы 


В Е 1, то функция {} в теореме 1 может 


быть выбрана так, что ее преобразование Фурье об- 
рашается в нуль в точности на сумме множеств 
буи 9 Т (п > 3). 


функции }(1) из (1) не 
| (1) =0 почти всюду на 
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Первая теорема применяется к изучению идеалов в 
нормированном кольце сферически-симметрических функ- 
ций, в котором умножение определено как свертка. 

Устанавливается связь результатов автора с извест- 
ным результатом Л. Шварца: пространство [1 (К”) со- 
держит для п > 3 различные замкнутые, инвариантные 
относительно сдвигов подпространства с одним и тем 
же коспектром (определение коспектра см. в преды- 
дущих работах автора: РЖМат, 1958, 3076, 3077,6913). 

| Б. М. Левитан 


9267. Топологии в групповых алгебрах и одна теорема 
Литлвуда. Хельгасон  (Торо!ор1ез оЁ втоир 
а1сеЪгаз ап@ а Пеотет о! ГИНемоо4. Не|1базоп 
З1вигаиг ), Тгапз. Атег. Май. $0с., 1957, 86, №2, 
269—283 (англ.) 
Пусть С — локально компактная унимодулярная груп- 

па и 45 — мера Хара на этой группе. Каждой функ- 

ции / (5) 6 [1(С) соответствует оператор Ту, перево- 

дящий ‘любую функцию $ (2) из пространства [1 (С) в 

функцию [и $. Норма этого оператора называется 

спектральной нормой функции /(5). В коммутатив- 
ном случае она равна тах, \ (у), где 2Р(}) — пре- 
образование Фурье функции } (2). Оператор Т в [1 (() 
называется спектрально непрерывным, если верхняя 

грань |\Т}\, по всем функциям / (2) таким, что ||Д|зр < 1, 

конечна, 

Основной результат: Если С — компактная группа, то 
все спектрально непрерывные операторы, коммутирую- 
щие с правыми сдвигами, являются левыми свертками 


1 \12 
с функциями [ (5) из [2 (С). При этом (5-) ИЯ < 


< \\Т|| < ||: Если же ‘локально компактная сепара- 
бельная связная унимодулярная группа С не компакт- 
на, то единственным таким оператором является нуле- 
вой оператор. Частным случаем теоремы является тео- 
рема Литлвуда, касающаяся тригонометрических рядов 
(ГИ е\хюоод Г. Е., Ргос. Гоп4оп Май. $ос., 1924, 25, 
328—337). Н. Я. Виленкин 


9268. К теории возмущений непрерывного спектра. 
Ладыженская О. А., Фаддеев Л. Д., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, №6, 1187—1190 
Пусть КЮ — гильбертово пространство векторов 

х,у,...со скалярным произведением ( х,у ),аНь — 

гильбертово пространство вектор-функций х =х (^) ве- 
щественного переменного ^Е/Г со значениями в Ки 
скалярным произведением 


(х(%), у(0)) = [1 <х0), 90) › Ф, 


где Г — конечный или бесконечный интервал. 

Исследуется спектр и спектральные свойства опера- 
тора /, = [, +К, где [0 — оператор умножения на ^ 
в Нь»а К — интегральный оператор 


Кор = [1 20, в) х (в) 4 


с операторным симметрическим ядром А (^, в) = &*(в,^), 
которое при фиксированных Л и ц является вполне не- 
прерывным оператором в Ю, удовлетворяющим неко- 
торым условиям гладкости и ограничения роста, как 
функция от переменных / ив 

Для случая, когда интервал / конечен, а простран- 
ство Ю одномерно, аналогичное исследование операто- 
ра Го + еК при сходных предположениях относитель- 
но ядра интегрального оператора К было впервые 
проведено К. О. Фридрихсом (Емедмейз К. О., 
Мат. Апп., 1938, 115, № 2, 249), который, однако, не 
предполагая ядро А (^, №) симметрическим считал па- 
раметр = малым. 
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где Р — оператор ортогонального проектирования‘ на 


Основным результатом реферируемой заметки, в ко-, 
торой пар’метр в не предполагается малым и для оп- , 
ределенности принято = = 1, является 

Теорема 1. Пусть симметрическое ядро #(\, в) | 
удовлетворяет следующим условиям: . 


1 
|+ АР + ШТ) ЕО, в) < 21 0 <1<1, 5 <8< 1}. 


№, )— #0”, в < №; 
1+1) 0, МЕ, в) < о-в ПИ; 
12 (0, в) — #0", в) — ВО, в") + ЕО», в) | < 
< — Меры; = 1 


Е (^, и) =0, если ц на границе Г. | 

Тогда оператор Ё имеет непрерывный спектр на’ 
отрезке / и еще разве что конечное число собствен- | 
ных значений конечной кратности, которые могут на- | 
ходиться как внутри, так и вне отрезка [. Часть опе-_ 
ратора [, действующая в инвариантном подпростран- 
стве, соответствующем непрерывному спектру, унитар- 
но эквивалентна оператору [л, т. е. существует опера-. 
тор И, обладающий следующими свойствами: 


Ш = Ш, 0*0 = 1, ЦИ* = 1-Р, (и, 


замкнутую линейную оболочку всех собственных под-. 

пространств оператора Г, соответствующих дискретной 

части спектра. 

В частности, свойствами (1) обладают операторы 
. 
| 


0) = Ите Ме 
Е- + < 


где пределы существуют в сильном смысле. Операто-. 
ры И“= связаны друг с другом" формулой 


АХ | 


где $—унитарный оператор, коммутирующий с [4. | 

В качестве примера применения теоремы 1 рассматри- - 
вается самосопряженный дифференциальный оператор, , 
определяемый операцией / [и] = — Ди + ди во всем трех- . 
мерном пространстве Е;. С помощью преобразования 1! 
Фурье легко устанавливается унитарная эквивалент- - 
ность этого дифференциального оператора и введен- - 
ного выше оператора /, = /„, + К. При этом / = (0, оо),, 
роль К играет пространство квадратично интегрируе- - 
мых на единичной сфере функций, а оператор А (), в) } 
при фиксированных ^/ и ц является интегральным опе-. 
ратором в К с ядром | 


ат 
У № а 
Е (А, в; © т) = тв и 9 (х) УХ "Ув х, 
где сит — единичные векторы в Ё.3. 

Если вещественный потенциал 4(х) удовлетворяет! 
некоторым условиям гладкости и убывания (эти усло- . 
вия в заметке не приводятся), то ядро Ё (\, в) удов- 
летворяет всем условиям теоремы 1. В частности, для } 
решения уравнения Шредингера 


70 о 
1572 (\, $ = 22 (), $ 0+ Е ар (Е), в; в, *) Х 
ав, ©: ват 


> и] 
нем по ^ идс, если 2(^, с; 0) ортогонально собствен- ! 
ным функциям дискретной части спектра оператора Д, , 
причем 2. (\, с) = $ (№) 2_(/\, 9). Здесь' $ (^) есть уни- 


существуют пределы 1ип ей» (\, в, [) =г, (^, в) в сред- , 
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‘тарный оператор в К, зависящий от параметра / (так 
называемый $-оператор или оператор рассеяния). 

И. М. Глазман 

9269. О некоторых граничных задачах, допускающих 

решение с помощью разделения переменных. Хаймо- 

вич (Зиг сефаштз ргоётез ацх ИтИез гёзо!уаез 

раг 1а тё{о4е 4е |а зёрагайоп 4ез уагаез. На! то- 

у1с1 Ао! 1), Ап. з{1т{. Ушу. Га$1. 5эс. [., 1957, 3, 

№ 1-2, 45—51 (франц.; рез. русск., рум.) 

Рассматриваются некоторые общие схемы метода 
разделения переменных. Например: 

Пусть ©, О; — области из ВП, и Ю\Ъ, О =9 Х 
ХО, А=А, — А, — ликейный оператор. причем А; (1 = 
= 1,2) — лигейные самосопряженные вполне непрерыв- 
ные операторы, определенные на некоторых линейных 
функциональных пространствах Ё;, для которых нуль 
не входит в спектр. Тогда уравнение 


Аи =0 
при условиях 


и (Р,, Рз) ЕЕ, для каждого Р. 69, 
и (Рь, Р.) ЕЕ» для каждого Р, 6 9, 


может быть решеко методом разделения переменных. 

Нетривиальное решение существует лишь в том 
случае, когда пересечение спектров операторов 4, и 
Ао не пусто. 

Примечание референта. Общая трактовка 
метода разделения переменных для операторов в про- 
странстве Гильберта рассматривалась в работах Кор- 
деса (РЖМат, 1956, 4646, 8145). Б. М. Левитан 
9270. Операторный интеграл Хеллингера и некоторые 

его приложения Шмульян Ю. Л., Докл. 

АН СССР, 1958, 120, №4, 722—725 

Пусть Н — гильбертово пространство, Н1бЭН.= Н — 
фиксированное ортогональное разложение; Р:-(М), 
Ез(М), Е.>(М) — вполне аддитивгые операторные функ- 
ции, причем Р.›(М) есть неотрицательный оператор в 
Но; Е12(М) отображает Но В Ну, Еа(М) — Е*1 (М) отоб- 
ражает Н! в Н.. Совокупность операторов Ё!12, Рэ1, Ро 
образует систему положительного типа, если при не- 
которой константе С выполняется условие 

(Рьзр, Рузр) < С(Еэ5р, [)] ФЕН»). 
Для таких систем введено пон; тие интеграла Хеллин- 
гера [ мага») 4Рл, устаковлены некоторые его 


свойства и давы применения к теории расширений изо- 
метрических операторсв. М. С. Лившиц 
9271. О приведении несамосопряженных операторов к 
треугольному виду. Сахнович Л. А., Изв. высш. 
учебн. заведений Математика, 1959, № 1, 180—186 
Оператор А, действующий в гильбертовом простран- 
стве Н, называется оператором класса Т, если для лю- 
бых двух инвариантных подпространств 


Н,, НАН.СНь» Ят(Н,ОН,) >1) 


оператора А найдется третье инвариантное подпрост- 
ранство Нз такое, что Н: СРз сН., причем Н, == Нзэ Но. 

В реферируемой статье для каждого оператора А из 
класса Т стрсится унитарное преобразование И. при- 
водящее оператор А к треугольвому виду 


д} = Коко, Ра 0< х <, (1) 
Хх 
КИ = [1(0,... тт < о), 
приз = бо 1140 1246, 


К(х, — матрица-функция т-го порядка. 


—> 
Унитарная эквивалентность операторов Аи А уста- 
навливается с точностью до дополнительной компонен . 


где. 
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ты. Дополнительная компонента р д оператора А опре- 
деляется как максимальное инвариантное подпростран- 
ство, в котором выполняется условие АД*= А*А. В 
частности, всякий вполне непрерывный оператор при- 
водится к треугольному виду (1). Б.Р. Мукминов 
9272. Об условиях единственности проблемы момен- 
тов и сходимости последовательности линейных опе- 
раторов. Коровкин П. П,, Уч. зап. Калининск. 
гос. пед. ин-та, 1959, 26, 95—102 
Основн »е результаты работы содержатся в теоремах: 
Теорема 3. Если 1) оператор 


ео) = Ка 9) 


(где при любом хЕ [а, 5[* | 4уа(х, у) | < 5(<со°)) одно- 
значно определяется своими значениями на множестве 
НЕНОС ав; 2) при ГЕН функция Г. (р, х) непрерыв- 
на в [а, 6]; 3) последовательносеть функций , х, 
где 

Гая |< @ 1 2,...), 


=> 


а / — произвольная функция из`Н, равномерно сходит- 
сяк [., (р х); то для произвольной {ЕН последователь- 


ность функций Г, ([, х) равномерно сходится к Ё., ([, х). 
п 
При этом предполагается, что если 
т @и,(х, у) = А(х, И), то а 
И апр у) = (х, у) ры] 955 | <$ 


для всех х из [а, В]. 
Теорема 4. Если последовательность линейных. и 
положительных операторов 


бы © = [Рае 9) & =01,2) 


(а„(х, у) не убывает при закрепленном х) равномерно 
сходится к [№ на отрезке [а, Ь|, где три функции [°(х), 
Н(х), Ь(х) образуют систему Чебышева, то последова- 
тельность [а (РЬ х) равномерно сходится к [(х), если 


х)ЕСа.ь, > 

Примечание референта. Достаточность в те- 
оремах 1 и2 доказана (в более общей форме) М. Г. Крей- 
ном (Успехи матем. наук, 1951, 6, вып. 4, стр. `48 и 


И): А. А. Нудельман 
9273. Спектр произведения @*@ двух элементов а и 
а*, удовлетворяющих ‘соотношению аа*—а*а=е. 


Видав (Ге зресше 4и ргодий а*а 4е 4еих в!16тепё 

а е{ а*убгШаг` а геаНоп аа*—а*а=е. У1аатч 

[уап), О1азп к таф.-П2. 1 азфоп., 1957, 12, № 1-2, 

3—7 (франц.; рез. сербо-хорв.) 

Линейный функционал |(х), определенный на коль- 
це А с инволюцией, имеющем единицу е, называется 
положительным и нормированным, если [(х*х) >0 для 
хеА и [(е) =1!. Число Х принадлежит дискретному 
спектру элемента а@А, если существует такой норми- 
рованный положительный функционал [(х), что 
Я (а — №е)* (а — *е)] =0; если существует только 
один такой функционал, то ^Х называется про- 
стой точкой дискретного спектра. Число А при- 
надлежит непрерывному спектру элемента аВА, 
если \ не принадлежит дискретному пектру элемен- 
та а и для любого = >0 и целого п _>0 существует та- 
кой нормированный положительный функционал [(х), 
что Н(а — №е)*"(а — №е)"] < .. Пусть а6А таково, что 
аа*= а*а =е и каждый элемент кольца А представим 
в виде многочлена > вима*Та” с комплексными 

тп>.0 
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коэффициентами ёип. Тогда ^Х =0,1,2,3,... являются 
простыми точками дискретного спектра элемента 4*а; 
других точек дискретного спектра, а также точек не- 
прерывного спектра элемента а*а не существует. 

3. Л. Лейбензон 
9274. (Область изменения экспоненциальной функции. 

Лумер (ТЬе гапое о{ Че ехропепНа! шипсНоп. 

Гишег О.), Во]. Еас. ег. у астипепзига Мощеу!4ео, 

1957, 6, №2-3, 59—61 (англ.) ‚ 

Пусть В — нормированное кольцо с единицеи ео ог- 
раниченных линейных операторов в бесконечномерном 
гильбертовом пространстве, Ю—совокупность элементов 
из В, представимых в виде 


оо? 
о 
п=0 п! 


где х@еВ, К — содержащая ео связная компонента мно- 
жества всех элементов из В, имеющих обратный. До- 
казывается, что множество К — КЮ имеет внутренние 
точки. 3. Л. Лейбензон 
9275. Теорема сходимости в пространстве непрерыв- 

ных функций на компактной группе. Хуа Ло-гэн 
`(А сопуегрепсе 1Пеогет ш Ше зрасе оЁ соп/пиоц$ 

ГипсНоп$ оп а сотрасЁ огоир. Ниа Гоо-Кепз), 541. 

Вес., 1958, 2, №9, 280—284 (англ.) 

Дано обобщение известной теоремы Петера и Вейля 
(Н. Меу1, Е. Р ф5г) о полноте системы представлений 
любой компактной группы Ли. 

Автор показывает, что всякую непрерывную функцию 
можно разложить в ряд Фурье по функциям из непри- 
водимых представлений, который суммируется с по- 
мощью аналога метода Абеля. 

Доказательство основано на предыдущих работах 
автора о разложении аналитических функций в клас- 
сических областях по полным ортонормальным систе- 
мам. И. И. Пятецкий-Шапиро 
9276. —О гомоморфных отображениях. Мибу (Оп По- 

тотогрН!с тарртяз$. М1Би Уозв1т1сй1), Ргос. 

Тарап Асад., 1958, 34, №5, 241—244 (англ.) 

Пусть т*— внешняя мера в абстрактном пространст- 
ве С. Отображение { пространства С в топологическое 
пространство © называется т*-измеримым, если мно- 
жество [-1(И) т*-измеримо для любого открытого мно- 
жества /С:0. 

Отображение { топологического пространства С в 
топологическое пространство © называется отображе- 
нием, удовлетворяющим условию Бэра, если множество 
ГКО) удовлетворяет условию Бэра для любого откры- 
того множества ИСО. 

Топологическая группа С называется в-ограниченной, 
если для любого открытого множества ИСС существу- 
ет последовательность 41, 42,... элементов С такая, 


со 
что б= Ца. 
1=1 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Доказываются следующие два предложения, являю- 


щиеся обобщением известных теорем функций дейст-. 


вительного переменного. 


Теорема 1. Пусть С — локально компактная груп-. 


па и 71*— инвариантная слева внешняя мера Хара. Если 
{— т*-измеримое гомоморфное отображение группы С 
в с-ограниченную топологическую группу (*, то оно 
непрерывно. 


Теорема 2. Пусть @ — топологическая группа, все 
открытые множества которой являются множествами 
второй категории. Если гомоморфное отображение } 
группы С + в-ограниченную топологическую группу @* 
удовлетворяет условию Бэра, то оно непрерывно. 

С помощью этих предложений доказана 


Теорема 3. Пусть С — сепарабельная локально 
компактная недискретная абелева группа. Тогда сущест- 


вует хотя бы одно множество Е ЕС, неизмеримое по 
отношению к мере Хара в С, и хотя бы одно множест- | 


во Е. СС, не удовлетворяющее условию Бэра. 


И. С. Ка | 


9277. О регулярном представлении группы Лоренца. 
Будини (Оп Ше гесцаг гергезеаНоп о? Ше Гогепя 
огоир. Виа1т1 Р.), Веу. Чщу. пас. Тиситап, 1957, 
А11, № 1-2, 84—93 (англ.) . 
Рассматривается представление собственной группы 

Лоренца в пространстве функций на шестимерное много- 


образие 55 точек (хихохзХоу1И2Узуо), удовлетворяющих 
условиям 


жа? хо? хз2— хо— (И? У? 32 — 0?) =1, 
ХИ Х2у2- Хзуз— Хой = 0; 
это представление задается формулой 
Тел, -- Хой» - 300) == Ир. Хой» +39), 


где (х!-...,Хо) (И1,.--,/о) получаются из (ха, Ха, Хз, Хо), 
(у1,2,Уз,/ю) собственным преобразсванием Лоренца. 
Находятся общие решения системы Дф = \ф, А’ф = ^'ф, 
где Д, Д’— образующие центра алгебры, порожденной 
инфимитезимальными операторами этого представления 
и устанавливается, что решения, отвечающие дополни- 
тельной серии, не будут с интегрируемым квадратом по 
инвариантной мере на 5%. 

Примечание референта. Как показано в 
статье И. М. Гельфанда и референта (РЖМат, 1956, 
3153) представления дополнительной серии не содер- 
жатся в разложении регулярного представления группы 
Лоренца на неприводимые представления. 

М. А. Наймарк 


См. также: 9023, 9098, 9099, 9122, 9195, 9222, 9232 
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Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


9278. — Обобщенные гипергеометрические распределения. 
Шаркади (Сепега!12е4 пурегреотес 4154гБиюпз. 
Загкад: Каго!у), Маруаг +и4. акад. Ма{ Кщаю 


п. ._> 1957, 2, №1-2, 59—69 (англ.; рез. русск., 

венг. 

Обобщенное  гипергеометрическое распределение 
имеет вид 


(")»^,) 
Р(г) =" АП 7 
а-+ь 
п 
В этом распределении параметры представляют не це- 
лые, а, вообще говоря, вещественные числа. Частным 


— 130 — 
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случаем обобщенного гипергеометрического распреде- 
ления является распределение Пойя. В статье рассмат- 
риваются типы распределения Пойя, получающиеся из 
обобщенного гипергеометрического распределения ‘при 
различных предположениях относительно параметров. 
: . К. Митропольский 
9279. Таблица для вычисления трехмерного нормаль- 
ного распределения вероятностей. Стек (А {аЫе [ог 
сотрийие {Шуага{е погта| ргобаИЧез$. З{еск 
Сеогое Р.), Апп. Ма. З4аНзИсз, 1958, 29, № 3, 
780—800 (англ.) 
Пусть Х, Уи — случайные величины с трехмерным 
нормальным распределением такие, что 


В РИ -Е О Е ВУ 2721, 
ЕХУ = раз, ЕХ2 = мз, БУЙ = воз; 
С(Ё, Е, т; 012, 613, 653) — вероятность того, что 
вит 


пусть 


С(Е, Е, т 12, Рлз, 03) выражается через функцию одно- 
мерного нормального распределения С(х), функцию 


а дз 
| 5 0+9) 
ПБ СОКИ" ВХ 
Т(в, а) И ИЯ 
и функцию 


й 
$(й, а, Б) = | Т(аз, 5)0'(5)а5. 


Функция Т(й, а) табулирована, 
5(#, а, Ь) приводятся в работе. 

Приводятся также выражения для С(Й, №, т; р12, раз» 023), 
в которые вместо Т(й, а) входят другие функции, так- 
же уже протабулированные. 

Указывается метод обобщения формул на большее 
число измерений. Д. М. Чибисов 
9280. Усиленный закон больших чисел для равномерно 

выпуклого пространства Банаха. Бек (Опе 101 {ое 

4ез 2тап@з$ потЬгез роиг дез езрасез 4е Вапасй ип1- 
огтётеп* сопуехез. Веск Апафо|е), С. г. Аса4. 
$с1., 1958, 246, №5, 696—698 (франц.) 

Банахово пространство % называется всюду выпук- 
лым, если для любого элемента х@% с нормой Их! <1 
и любого = >0 найдется 5(х) >0 такое, что для любого 
УЕ, НИИ <1, из Их + у! >2—28 вытекает ||х—у | <:. 
Если число 5 не зависит от элемента х, то простран- 
ство называется равномерно выпуклым. Для последо- 
вательности Х/(] =1,2,...) случайных независимых эле- 
ментов в равномерно выпуклом пространстве с 


МХ; =0, МИХ/1?<С, 


таблицы функции 


1 п 
где С не зависит от |, —У Х) почти наверное сильно 
пы! 


сходится к нулю при п со. 

Приводится пример, показывающий, что выпуклости 
всюду (не равномерной выпуклости) не достаточно для 
закона больших чисел в такой форме. 

В. А. Волконский 

9281. О строгих границах для сумм независимых слу- 
чайных величин, которые стремятся к устойчивому 
распределению Липшуц (Оп э4гопе Боип@$ Юг 

сит о{ п4ереп4епй гапдот уагаез \/№сН {еп4 {№0 а 

чае 415 ЧБиНоп. Т1рзсНи{2 М1г!ат), Тгапз. 

'Атег. Ма!Н. $ос., 1956, 81, №1, 135—154 (англ.) 

Пусть АХ» (Е =1,2,...) — независимые одинаково 
распределенные положительные непрерывные случай- 
ные величины, распределение Р(х) которых принадле- 
жит области притяжения некоторого устойчивого за- 
кона, 


Теория вероятностей 


9282 


п 
Эа = р: Р(Хь > х) =1--Е (%) = ХТ (4) 


(при х>> %), 


где 0 <1<2 ий(х) — такая функция, что для всякой 


постоянной с > 0 Шт, т ы 
п 


1; пусть 


а бе : 
= П= 17 
К, = —4)] | т "| при О<1< 1; 
1 де Г. 
Е 
А м [5 —(--) | при 1 <1<2. 
Из 1—Р(6,) = п! определяется Ви. 
Теорема 1. Пусть 0 < 1 < 1, ф(п) 4 оо, и-\ (п) { 0; 
тогда 
1 


Р.Ф) =Р ($, <, [4(6,„)] бесконечное число раз} =0, 
ее ке Е 

если 11 (= [Рф ОГ Техр (— ЮФО" 

Х 4х < х иР! ($) =1, если Г, (4) = оо. 


Теорема 2. Пусть 1 <1<2, фм) 1 оо, п-\ (п) { 0; 
тогда 


1 
Рз ($)=Р {5$„— па <— 8, [$ Л бесконечное число 
раз} = 0, 
Вы а 
если 1 ($) = [хи ФОРТ Зехр (—- ВФ х 
Х 4х < < и Р&з ({) =1, если [5 ($) = о. 


Теорема 3. Пусть $ф(п) {соо, п-4ф(п){ 0; тогда 
1 
при О<1<! Р.=Р{5и > 6. [$(Ь,) т — бесконеч- 
ное число раз} =0, при 1<1<2, 
зы 
Р. =Р {$, — пы > В, [$ (6)] бесконечное число 


раз} = 0, 
если [3 (1) = Гу (х)] 4х < © и Р. = И =], если 


3 {= о. М. Возеп а {-В {В 
9282. Эргодическая теорема для векторных случайных 
величин. Бек, Шварц (А уесфог-уашед гап4от ег2о- 
91с ЧШеогет. Веск Апа{о1!е, Зсп\магЁ2 У. Т.), 
Ргос. Атег. Ма\{1. $ос., 1957, 8, № 6, 1049—1059 (англ.) 
Доказывается эргодическая теорема, обобщающая 
усиленный закон больших чисел. Пусть % — некоторое 
рефлексивное банаховское пространство, (®, У, Р) — 
пространство с мерой и Г.„ (9, Х, Р, %) (1 <р< о) — 
пространство всех строго измеримых функций Х (в) на 
© со значениями в % с нормой иХир == [5 иХ14 Х 


ЖР(4о) |? < ©. Пусть, кроме того, ТГ, — строго из- 


меримая функция на ©, значениями которой являются 
линейные операторы в пространстве %, с нормой 
ИТ, !<1 для всех «@О. Наконец, # («) — сохраняю. 


щее меру преобразование в (®, Х, Р). Тогда для лю- 
бого ХЕ[. существует ХЕЁ, такое, что при п -> со 


= ме. То) - + Тьй-1( 9) [Х (1 ())] (Г) 


9* — 131 — 
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сходится к Хх строго в % почти всюду в ®, причем 
Х (%) = Т, [Х (4. (°)]. Если Р (9) < оо, то (1) сходится 


к Х также в среднем в [л. 
Очевидно, теорема может быть сформулирована в 
вероятностных терминах (конечно при Р (9) =П. 
Разбирается два важных частных случая этой общей 


теоре ы, когда могут быть определены пределы ДХ: 
1) если оператор ТГ, тождественно равен единичному 


оператору, то Х = М(Х | №), где % с-алгебра ®-мно- 
жеств, инвариантных относительно преобразования Й, а 
М (. | №) — естественно определяемое условное мате- 
матическое ожидание относительно этой с-алгебры; 
2) если оператор Т, =Т не случаен (не зависит от ‹) 


и величины, Хр = Х (в^ (°)) взаимно незавясимы, то’ 


РР, НЕХ, 


И 
&=1 


п-> ПВ 
где Г. есть строгий предел при п -> < операторов 
п 
я ТА, а М (у) — математическое ожидание вели- 
п #=1 


В. А. Волконский 

Одна предельная теорема для числа максиму- 
величин, свя- 
Теория 
3, №2, 


чины у. 
9283. д 
мов в последовательности случайных 
занных в цепь Маркова. Гихман И. И., 

вероятностей и ее применения, 1958, 

166—172 (рез. англ.). 

Пусть то» \ть..., т, П=1 2...) — последова- 
тельность серий случайных величин, связанных в цепь 
Маркова; каждой серии (ть,  =1, 2,..., Ти} соот- 
ветствует разбиение {{1., ‘А = 0, 1 ‚ т„} интервала 
времени [0, 1]: 0 = 2 <<... < = 1, причем 
тах АЁь = тах (441 — 6) -0 при п-> оо. Ра (1, 
0<<т„—1 
х, #„ А) условная вероятность события т„‚,ЕА при 
гипотезе ти = х (А < п). Предполагаем, что при п -> © 
Ни - & (НЗЬ). В плоскости (Ё, 1) рассмат- 
риваем ломаную Г, с вершинами в точках ({щь, Те), 
8=1,2,..., т» (п=1,2,...). Будем говорить, что Гу 
имеет максимум в р, если 


Чи — Тий-1 > 0, Член — ие < 0, =1,2,..., т. — 1. 


С каждой точкой максимума {„ свяжем некоторую 
величину тир и расширим это соответствие на все {1л, 
считая тир = 0, если {нь не есть точка максимума. Рас- 


о т 
смотрим распределение суммы ци (1) = а (<„г — 
—а„,) при П - оо, где а„, — константы, подбираемые 
так, чтобы сумма имела невырожденное предельное 


распределение. 
Обозначим: 


сс +0 
ать (х) = | Пл (х, 4у); Вик (х) = | Пай (х, ау); 
В ; 
апь (Х) "Вина (Х) 
‹ а — Ар 8? (иь» Ти). 
В этих обозначениях доказывается 


Теорема. Предположим | 
а) существуют пределы таль (х) = «(Ё х) и 
ос 


ап (Х) Е Ве (Х) = 1; чиры = 


1—1 
Ит А — 1 равно херно относительно { (0521); 
пс Ат 
А 


функция а (& х) непрерывна по Ё их и 0 < А, <а(1, х)< 
<№<1; 

6) условные вероятности Р/ ({щь, х, ,, А) при й-хоо, 
Е -Ь, и >15 слабо сходятся к вероятностям пере- 
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1959 г. 


хода Р(&, х, Ё», А) марковского процесса диффузион- 
ного типа, причем 


9 > 
[ПФО (Ра х ин 4) = Р(вь х, шь, @)} 0 


для всякой непрерывной функции Ф (#), отличной от 
нуля на конечном интервале [а, 6], равномерно отно- 
сительно (щи, и" > ь +8; | 

в) вероятности перехода Р (2, х, *, А) и производя- 
щий оператор предельного процесса Маркова удовлет- 
воряют условиям работы Феллера 
Апп., 1936, 113. 113—169; русск. 
матем. наук, 1938. выл. 5). 

Пусть & (Ё х) непрерывна и ограничена, 


перевод в Успехах 


(Е Х>Е>0 (0 <Е< ища (11) = 


т, —1 — 
=У1, & (ал иг) У 2». . ( г 


Яир (Пил) (1 — аиь (Тиг)) 
а Ч фе есла {„,‚ точка мак-итума Г); 
` "0, в противном случае. 


Тогда при п -> со, [4 —Ё(Ё < 1). существует предель- 
‚ное распределение величаяны ця ('„;) при гипотезе 
Тит, = *, Харакгеризтическая функция ((&, х, ^) кото- 


рого удовлетворяет интегральному уравнению 
хе па [+ , р, 9 И, ЛХ 
2 11 —=> ь 


Ва, х, т, а), 


где 
1 
х) = 3. 
а (Е, х) (1 —а (1, х)) 
В работе приводятся некоторые следствия этой тео- 
ремы. Л. Н. Куцев 
9284. Ветвящиеся случайные. процессы для частиц, 
диффундирующих в ограниченной области с погло- 
щающими границами. Севастьянов Б. А., 
Теория вероятностей и ее применения, 1958, 3, № 2, 
121—136 
Рассматриваются ветвящиеся процессы для частиц 
которые диффундируют внутри г-мерной ограниченной 
области @ с поглащающими границами Г. Пусть Е (г)= 
> 
= У 2," — производящая Функция для ветвящегося 
п=0 
процесса, где р„ — услозная вероятность частице пре- 
вратится в п частиц при условии, что происходит пре- 
> 
вращение; тогда для Р(х, Ё,2) = р (х, 2) г", произво- 
п=0 
дящей функции для последовательности {ри(х, #)} ве- 
роятностей того, что через { превращений потомство 
частицы, находящейся в начальный момент в точке х, 
будет состоять из п частиц, получается уравнение 


Е(х, +1, 2) = [К(х, УЕ’ Е, 6 гу + ь (х,, 
С : 


где К (х, у) — плотность вероятности того, что части- 
ца, начав свое блуждание из х, окончит существование 
в точке у внутри С, превратившись в совокупность 
других частиц или исчезнув, И (х) — вероятность того, 
что частица, ‘начавшая блуждание из точки х, погло- 
тится границей Г, не успев претерпеть превращений 
внутри С. Для вероятности вырождения ветвящегося 
процесса ро (х) На (х, Г) устанавливается уравне- 
— ос 


р (т, 


ние 


— 132. — 


(Ее1]ег \/., Ма. 
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Ро (х) = | К (х, )Е[ро (у) ау + В (<) (+) 


и показывается, что существует критическое значение 
Аш для А=Р’(1) такое, что при А < Аз ветвящийся 
процесс вырождается, т. е. не существует решения 
уравнения (+), 0 < рь(х) < 1, отличающегося от ро (х) = 
=]; при А > Ау процесс не вырождается, при этом 
Ао является наимевьшим собствевным значением ядра 
К (х, у). Таким образом, критическое значение связано 
с вероятностью вырождевия так же, как в случае вет- 
‚вящихся процессов без поглощения (Севастьянов Б. А., 
Успехи матем. наук, 1951, \1, вып. 6, 47—99). Работа 
‘заканчилрается изучением процессов при А = Аус дву- 
мя типами частиц, из которых один финальный, т. е. 
не допускающий превращений и не поглощающийся на 
границе. В этом случае находится распределение для 
числа финальных частиц. р Б. А. Рогозин 


9285. Комбинаторные свойства функции Р (2), связан- 
ной с решеткой. Перетти (Ргорг16{ёз сотЫпа*о1- 
гез 4е 1а ГюопсНоп РЁ (2) аНасНёе А ип гёзеаи. 
Реге{ {1 Геап), С. г. Асад. зс1., 1958, 246, № 24, 
3310—3312 (франц.) 

Число различных лп-угольников в целочисленном 
трехмерном кубе со стороной М, имеющих п; сторон, 
параллельных 1-й оси координат ({ = 1, 2, 3; п: + из -+ 
-+ п: = п), обозначается д (п1, по, пз). Вводится предел 
Ит & (пу, По, пз)/№з = | (па, По, пз) и указывается явное 
пс 


выражение для производящей функции производящих 
функций [ (пт, по. пз). Ее выражение совпадает с функ- 
цией Р (2), связанной с целочисленной решеткой и ра- 
нее введенной автором в другой работе. Указывается 
возможность использования полученных результатов 
для решения кекоторых задач случайных блужданий, 
рассматривавщихся Полиа. Б. С. Флейшман 
9286. —О равномерной непрерывности винеровского 

процесса с многомерным параметром. Хида (Оп Ше 

ипЙогт сопНпийу о! УЛепег ргосез$ \ИВ а ти а1- 

тепз1опа! рагат@ег. Н14а ТаКеуцКк1), Масоуа 

Ма! 1. Х., 1958, 13, 53—61 (англ.) 

Пусть Х (А, ®) — винеровский процесс, параметром А 
которого являются точки М№-мерного евклидового прост- 
ранства Е». Доказываются следующие две теоремы, 
уточняющие результаты П. Леви: РЕ: 

Теорема 1. Если с > &М + 1, то для почти всех 
существует положительное число р =р(®) такое, что 
если г =г(А, В) < ри, В принадлежат единичному 
шару с центром в начале координат, то 


1 Х (А, «) — Х(В, о) | < с (г) = {г (2М | Лог | + 
+ с1св | 1овг | )}'?. 


Теорема 2. Еслгс < 1, то лля почти всех о су» 
ществует бесконе'! но много пар (А, В), А, ВЕС ={А = 
в (а, ...; ам); | и] <1, 1=1,..., М} таких, что 


ХА, 9 — ХВ, 6) > «0, г = 7, В. 


. В. Сазонов 
9287. Применение индивидуальной эргодической тео- 
‘ремы к дискретным  стохастическим — процессам. 


Брунк (Оп {Не аррИсаНоп о{ е ша!у1Чиа| егро- 

41 ЧПеогет {0 491зсг@е — зфоспазИс ргосез$е$. 

ВгипК Н. 0.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1955, 78, 

№ 2, 482—491 (англ.) 

Пусть (О, Л, ») — пространство с мерой, причем 
/ — в-алгебра и у(9).=1; 7 — точечное преобразова- 
ние О в (или на) 9, измеримое относительно /; вь(А)= 


Е ВУ 75 (А); сд (и) — характеристическая функ- 
$= 


шя множества А. 
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Теорема 1. Необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы для всякого А@./ последовательность 


а 
и зоба (7.9) сходилась почти всюду (по у-мере), 


состоит в том, чтобы Шт», „рё(А) существовал для всех 


а 
АЕ.. В этом случае Г сходится также 


почти всюду по у-мере для всякой функции }, для ко- 
торой: [ интегрируема по уГ`5-мере (5=0,1,2,...) и 


: сс 
Ито ПЕ . У Е 4575 < со. Пусть Ло —ал- 


гебра, минимальное борелевское расширение которой 
есть: 

Теорема 2. Если (и (А)} сходится равномерно 
для АЕ, тогда предельная функция и (А) является 
мерой в Л, и {вр (А)} сходится равномерно для АЕ 
к единственвому расширению меры цв на / для А. 


Пусть О =Х2. А; (Е; — действительная прямая); 


С„ — совокупность цилиндрических множеств {®, а! < 
<х! < В, аз < х2 < Вв.,.... аа << В}; Ло — кольцо 


в Си(п= 1,2,...); => Ли и /— минимальное 


борелевское расширение Лу; %3* — совокупность мно- 
жеств из /, ьнвариантных относительно_ сдвига Т (для 
62 (х,, Хэ, Хэ .. 3) То == (2, Хз .* 5 


м 1 ще, - 
Теорема _3. Для того чтобы тт р 025 сходилось 
и 5е 


с вероятностью ] для всякого процесса 2; = | (Т5®) 
(порожденного сдвигом Ги функцией }), для которо- 
го Мг; существуют (5$ =1,2,...) и 


ы И 
Пе. ПЕ РЕ ДИ || 25 | = 65 


необходимо и достаточно, чтобы 1) для всякого нату- 
рального числа п > 0 последовательность це (А) с:0- 
дилась при АЕЛои к мере в (А) в Ли и одновреме но 
2) у была абсолютно непрерывна относительно шв 3*. 
В этом случае у= ив 83*. 
На основе идей Какутани (Какшап! $., Апп. Маш., 
1948, 49, 214—224) дается необходимое и достатечное 


условие для того, чтобы и = у на %*. 
М. Возеп 1аН-Во{ 


9288. Некоторые свойства одномерных диффузион- 
ных процессов. Маруяма, Танака ($оте рго- 
регез о{ опе-айптепзопа! АНшяоп  ргосез$ез. 


Магиуата С131!го, ТапакКа Н1гозВ1), Мет. 

Бас. 51. КуизНи Чшщу., 1957, АШ, №2, 117—141 

(англ.) Е 

В работе? изучаются эргодические свойства олно- 
родного по времени строго марковского процесса Х# 
на интервале 5 = (51, $2). Предполагается, что траекто- 
рия процесса непрерывна, точки $; и $2 недостижимы 
за конечное время, а каждая точка интервала $ дости- 
жима с обеих сторон с вероятностью | (возвратность). 

Обозначим Р(х, & Е) =Р, (Х.6ЁЕ}; хх время до- 
стижения точки х траекторией процесса, Р(и, Ё х, В)= 
= Р, (ХЕ, `у >01. 

Важнейшие из доказанных результатов: 

1) У процесса Х; существует, и притом единствен- 
ная э-конечная инвариантная мера № (Е) (т.е. такая 


мера, что} Р(х, & Е) в (4х) =в(Е) для каждо`о #>0 и 


Е 53, где 3— о-алгебра, порожденная открытыми мно- 
жествами интервала 5). 

2) Если хотя бы длз одной пары х-у Муту < 
и Мутх < - о©°, 10 инвариантная мера конечна, причем 
Р(х.ЬЕ) - в(Ё). 

и 


ос 
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Нормированная инвариантная мера и (Е) может быть 
задана в этом случае формулой 
[ГР ьх В+ [СР Бу, В 
рву = Мхсу + Мутх 


3) Если М,уху = + со для х <у или для х>у, то 
инвариантная мера такова, что № ($) = + со. Она мо- 
жет быть задана формулой‘ 


и (ху, Е) = и, 2 р, Е) 4 + 99 Би, Е) 4. 
При этом 
УЙ х 
{ оР(ь Е) ви Е 


о А Иа 
РЕ в) #89 


Т-+э> 


4) Если [и интегрируемы по мере ц, причем 
500 @9 #0, то 


р «ра | Г ь (а) 
те [в (д а [с 8(%) ь (ал) 


для любого начального распределения. вероятностей. 
5) Обозначим через’ А — инфинитезимальный оператор 


процесса Х; (в сильном смысле). Тогда, как показали 
Феллер и Дынкин, 


я ее а м с - 
Р(х) — т(ах) $ (ах) Г (х) для Герд, хЕ5. 
Обозначим Су (5) множество непрерывных функций, 
обрашающихся в нуль на концах интервала $. 
Для того чтобы мера т(ЁЕ) была инвариантной, не 
обходимо и достаточно, чтобы 


+ 


а 51 
"о 


для всех | (х)@Сь (5). Р. 3. Хасьминский 
9289. Условное броуновское движение и граничные 
значения гармонических функций. Дуб (Сопа1опа! 
ргомтшап тоНоп ап {пе Боипдагу !тИз о! Вагтоп!с 

ипсНоп$. ДооБ .. Т..), Вий. $ос. та{Н. Егапсе, 1957, 

85, № 4, 431—458 (англ.) 

Рассматривается связное гриновсксе пространство Ю 
с положительной Гракицей КЮ’. Для каждой супергар- 
монической положительной функции и (т) на ВЮ су- 
ществует такая кснечная мера в борелевских множеств 
из КОК’, что и(1) представимо в виде интеграла по 


8(6,м) 
8($, 6) 
(при $6 Ю’ берется предел этой функции при Е -Ё, 
ЕЕК), где & — функция Грина для ВЮ; & — точка, в ко- 
торой и конечно. 

Пусть р (1,Ё, ") — плотность вероятностей перехода 
для броуновского движения в К, а # (=) — строго по- 
ложительная супергармогическая функция. Пусть для 
каждсго борелевского множества А из Ю 


й ( 
РЕ, А) = |. рт 


этой мере по всему ЮОЮ’ от функции Кь (Е) = 


й (©) 2": 


Эти функции удовлетворяют интегральному уравне 
нию Колмогорова-Чэпмена всюду, кроме некоторых 
особых точек &. Распределение, приписывающее нуле- 
вую вероятность множеству точек, в которых # беско- 


нечно, вместе с вероятностями перехода р® определя- 
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.1959 г. 


ет некоторый марковский процесс 2“) с  простран- 
ством состояний Ю, время существования которого хй 


может быть конечным. Траектории этого процесса на- 


зываются А-траекториями. | 7 

Выясняются условия, при которых Й-траектории до- 
стигают границы Ю’. В частности, если Йй — строго по- 
ложительная гармоническая, то почти все Й-траектории, 
выходящие из точки пространства К, доститают точки 
границы А’. Если. кроме того, Ий — минимальная гар- 
моническая функция, то почти все й-траектории, выхо- 
дящие из точки пространства Ю, сходятся к одной и 
той же точке — полюсу функции й. В обшем случае, 
когда И представима в виде интеграла от соответ- 
ствующей функции Кё, почти все й-траектории, вы- 


ходящие из точки Ё, в которой И конечно, достигают 


за время тв точки г. (1) Е РОВ’. Вероятность того, 


что эта точка принадлежит борелевскому множеству А, 
дается интегралом 


Кь, (<, 9) 
19 
оО! 
А 
Доказывается, что при любых строго положительных 
супергармонических на Ю функциях ии Й откошение 
и 


р Имеет конечный предел вдоль почти всех й-траек- 


торий, выходяших из точки, в которой й кснечко. Если 
й является минимальной гармонической, то на почти 
всех таких И-Траекториях указанный предел равен 


3 и 
10% а Доказывается ряд теорем, детализирующих эти 
ЕЮ 


‘утверждения. А. С. Монин 
9290. — Асимптотическое поведение цепей Маркова. 
Невё (Зиг 1е сотройетеп азушр\оНдие 4е$ 


спатез 4е Ма-:Коу. Меуеи Ласадие$), С. г. Асад. 

$с1., 1957, 245, № 5, 493—496 (франц.) 

Пусть и = {ит} (т=1,...,п) — вектор из Ю, с нор- 
мой |и| = тах | ии| и Е — пространство последова- 
тельностей векторов 


=, 2—0, 2 Ц 5 


Рассмотрим подпространство Г, последовательностей [, 
для которых 
Е = АИ, 


где А; — последовательность 
порядка п. 

Теорема. ДС есть полная векторная структура ко- 
нечной размерности № 


стохастических матриц 


Из этой теоремы для однородного случая получает-. 


ся разложение цепи Маркова с конечным числом со- 
стояний на циклические подклассы. Делаются некото- 
рые обобщения на неоднородный случай. Я. Г. Синай 
9291. Некоторые аналитические 
ных однородных марковских 
Кендалл (5оте апа|уЙса| 
пиоц$  ${аНопагу Магкоу ЧтапзИюп  шисНопз. 
Кепда11 Бат14 (.), Тгапз. Аштег. Ма. $0с., 
1955, 78, № 2, 529—540 (англ.) 
Пусть (Х, Л) — измеримое пространство, 
хех} ЕГХХ, Т= [0, ж], Р, (х, А) — переходная функ- 


переходных функций. 
ргорегЧез о{ сопИ- 


ция, отображающая ГХ Хх Х Ув [0, 1]. Предполагает- 


ся, что Р удовлетворяет условиям: 
а) для всякого Ё6@Т, ХЕХ. Р, (х,.) является мерой в 
(Х, Г) и Р, (х, Х) < 1; 6) для всех ЕТ, АЕЛ, Рк., А— 


/-измерима; в) для всех и, 9@ЕТ, х@Х, АЕ. существует. 


интеграл Ричи (х, А) = | Рь(-, А)аР, (х, -); г) Риз, А)= 
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свойства непрерыв- 


ххх 


о 9 


1! при х@А 
ВАА {(х,4) = — и ры д) для всех х@Х 


11; 0+ РЕх, (Х] = 1. 


Локазывается, что 1) для Рио, © 
> Ри [х, 1х} | Ри [х, {х}], РЕ [х, {(х}] > 0; 2) если и, ЕТ. 
хЕХ, АЕЛ, то | Ри(х,А) — Рих,А) | < 1—Риа [х,(х} 


’ 
; 
3) для всякого #6Т действительная функция Р, [х; (х}] 


измерима; 4) для всякого лЕХ предел 9(х)= 
Я | — Рих, (х}] 
— 11:0; Существует (< + о); 9(х) 


является /-измеримой и при {ЕТ, хЕХ, 1—Р, (х, {х}) < 
Е г ЧЁ. 

Далее обобщаюкт`я некоторые результаты Феллера 
(Бе11ег \, Тгапз. Ашег. Ма. $0ос., 1940, 48, 488— 
—515; 58. 474) и А. Н. Колмогорова (Уч. зап. МГУ, 
1951, Математика, 4, вып. 148, 53—59). 

М. Возеп 1а{-Ко{В 
9292. —Эргодические свойства  марковских цепей, 
инвариантных на однородных пространствах. 

Шур М. Г., Теория вероятностей и ее применения, 

1958, 3, №2. 137—152 (рез. англ.) 

Рассматривается цепь Маркова на однородном топо- 
логическом пространстве (Хх, С,93), где Х — произволь- 
ное топологическое пространство, С — транзитивная 
группа отображений Х на себя, 93 — с-алгебра боре- 
левских поямножеств пространства Х, инвариантная 
’ относительно С. Иепь Маркова инвариантна, если пе- 
’реходные вероятности Р(х,Е) удовлетворяют условию 
Р (ах, вЕ) =Р(х.Е) (260). Цепь Маркова называется 
сильно регулярной. если Х есть сумма попарно непе- 
ресекающихся классов Е’, причем каждый класс со- 


стоит из конечного числа непересекающихся подклас- 


ВН 1.2... 2) дя всех 2бЕ., Е@З. су- 
ществует предел 
НР +79) =, , (Е), (1) 
п-сс 


который является вероятностной мерой на ЕС. Ис- 
пользуя результаты Дёблина (роет \\., Апп. зс1еги. 


Есо1е погт. зирёг, 1940, 37, 3), автор дает необходи- 
мые и достаточные условия сильной регулярности це- 
пи. Оказывается, что при сильной регулярности стрем- 
ление в (1!) происходит равномерно по ЕЕ при фикси- 
рованном х. Кроме того, доказывается естественные 
свойства мер ф,; и множеств Ё,; при сильной регу- 
лярности цепи. В. А. Волконский 
9293. Решение первого уравнения Колмогорова с 
коэффициентами, удовлетворяющими условиям 
Гёльдера. Милицер-Грузевская (Га з0оп 
4е 1а ргепиёге. ёдцайоп 4е КойпорогоЙ гих сое- 
степё$ Бб1аёиепз. М!|1сег-СгиремзкКа На!1- 
ва), С г Асад. зсь, -1958, 247, № 16, 1168—1171 


(франц.) 
Рассматривается первое уравнение Колмогорова 


п " п { н == 
ЗВИа ау (Хи хр х) ы и а: (Х, их, и, = 


в предположениях: 1. Коэффициенты а; (Х, #) и а;(Х,1) 
определены, ограничены и непрерывны в области 
(ХЕК,, 0 < #< 7)и удсвлетворяют условиям Гёльдера. 
П. Характеристическая форма уравнения положитель- 
зо определена: 

Автор, пользуясь результатами В. Погожельского, 
решившего параболическое уравнёние при условиях 1 
и Ц, доказывает (доказательство намечено кратко}, 
что нормированное фундаментальное решение И (Х, #; 
У, <) (приводится явное выражение) есть плотность ве- 
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роятности перехода из состояния Х в момент Ё в со- 
стояние У в момент с. 


Кроме того, при ДАЁ=е— Е 
[Г(и-жи с, ву ау =о (ИМ а=ь..., и), 
Ки 
1ут (24-Е [| (уе — хо) (у — хр И (Хх, БУ, ау = 
= а! (Х, 1) (21 =1,...,П), 
Ит (4-1 [| (иж) И (ХБУл)аУ = (Х,0) (51... 
зн ® 


п 
Д. М; Чибисов 
9294. Заметка о дифференцировании марковских пе- 
реходных функций, соответствующих стабильным 


конечным состояниям. Остин (Мое оп ЧШегёпНа- 

Нпе МагКоН 4гапз ол шисНоп$ МИН {а е фегглйта! 

з{фа{ез. Аиз{1т О. @а.), БЭиКе Май.. ХФ, 1958, 25, № 4, 

625 —629 (англ.) 

Рассматривается непрерывная цепь Маркова с конеч- 
ным или счетным множеством состояний, заданная 
матрицей переходных вероятностей {рул (#)}, где рр (ВЬ— 
однозначная действительная функция на 0 < Ё < оо, 
Удовлетворяющая обычным ограничениям: 0 <р;/(Ё)< 1, 


У ви (Е) = 1, ри(Ы -Ь) = У ри(ФРьКЬ), ИтрЕ(= 
1>0+ 
= 6 = ри (0). 

Состояние # называется стабильным, если соответ- 
ствующая марковская функция р;;(!) обладает конеч- 
ной производной в нуле, т.е. ПОр;; (0) = — 91, д: <о®. 

Автором (РЖМат, 1957, 1617) было установлено, что 
р:! (Е), отвечающие стабильному начальному состоянию 
{, имеют при любых / и Ё{ непрерывные производные, 
удсвлетворяющие дифференциальному уравнению 


Бри (в + 6) = У, Бри (&) ры (Ь). 


В настоящей работе устанавливается, что ру; (1), от- 
вечающие стабильному конечному состоянию 7, имеют 
при любых {и # непрерызные прочзводные, удовлет- 
воряющие дифференциальному уравнению Орёл (11-4) = 


= Ури (#1) Бри! (6); & > 0, 6 >0. Кроме этого, по- 


казано, что производные Дрь;(Ё) непрерывны справа 
в нуле. В. М. Волков 


9295. Марковские процессы и потенциалы. 1. Хант 
(МагКоЙ ргосеззез ап ро{епНа1з. 1. Нип О. А.), 
ПИ 1015 7. Маё., 1957, 1, № 1. 44—93 (англ.) 

Эта работа печатается тоемя частями. Данная статья 
является первой частью. Понятия потенциала, функции 
Грина и т. д. для оператора Лапласа имеют естествен- 
ную вероятностную интерпретацию в терминах вероятно- 
стей событий, связанных с винеровским процессом. 
Определяются понятия и доказываются утверждения, 
аналогичные понятиям и теоремам теории ньютонов- 
ского потенциала гармонических и' супергармонических 
функций, для широкого класса марковских процессов. 
В 8 1 выделяется класс марковеких процессов, доста- 
точно широкий и в то же время обладающий хоро- 
шими свойствами. Основные условия, выделяющие этот 
класс процессов, —это некоторые условия непрерыв- 
ности траекторий и усиленное условие марконости 
(аналогичное условие в статье Е. Б. Дынкина и 
А. Юшкевича, РЖМат, 1957, 7201). 

В $ 2. доказывается измеримость величины „момент 
первого достижения борелевского множества Е“ 


с (®) = 1ОЕЕ 
#>0, ЛЕВ 
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относительно основных в-алгебр событий, определяемых 
по течению процесса, и доказываются некоторые ос- 
новные свойства этой величины. 

В $$ 4, 5 , рассматривается потенциал И (х) Функ- 
ции [ (х): 


ОР) = |+ ТИ ©) 4, 


где Т; — полугруппа преобразований, соответствующая 
процессу хь и эксцессивная функция ф (х), т. е. функ- 
ция, обладающая свойствами 


$ (х) > 0, Та (х) <.$ (х), т Та (х) = $ (х) 


(аналог супергармонических функций). 

О.них доказываются, в частности, следующие утвержде- 
ния: эксцессивная функция есть предел возрастающей 
последовательности потенциалов неотрицательных функ- 
ций; 

функция $(х;), где $(х) — эксцессивная функция, а 
х; — траектория процесса почти наверное, непрерывна 
справа по & при любом начальном состояйии. 

В $ 6 доказываюгся теоремы, аналогичные теоремам 
о функциях, аналогичных решениям задачи Дирихле 
(в случае винеровского процесса). Например, аналог 
утверждения, что решение задачи Дирихле есть нижняя 
грань верхних функций. 

В $ 7—9 рассматриваются эксцессивные меры на. фа- 
зовом пространстве ес, т. е. такие меры ц, что 


| .# (ах) Р(Ьх, Г) <ьГ при любых Ёи Г(Р (&х, Г)— 


переходная функция процесса). В. А. Волконский 
9296. — Об использовании гауссовских приближений 
при изучении случайных процессов. Уитл (Оп Ше 

изе о{ Ше погта] арргохипаНоп ш Ше Неантеп{ о! 

зфоспазЯс ргосеззез. УМ В1ЕЕ1е Р.), У. Коу. З{аИ$+. 

$0с. 1957, В19, № 2, 268—281 (англ.) 

Изучаются марковские процессы с непрерывным вре- 
менем. Логарифмы характеристических „функций орно- 
мерных распределений вероятностей для таких про- 
цессов удовлетворяют уравнению определенного вида: 
Автор выводит новую форму такого уравнения, по его 
мнению, более удобную для приложений. Из этого 
уравнения можно получать уравнение для семиинвари- 
антов. Метод аппроксимации гауссовскими распреде- 
лениями состоит в том, что ограничиваются нахожде- 
нием только математического ожидания и ковариации 
случайного процесса, линеаризируя соответствующие 
уравнения, полагая при этом остальные семиинвариан- 
ты равными нулю. Этот метод иллюстрируется на двух 
примерах. Далее выписываются аналогичные уравнения 
для случая многомерных распределений. Не все дока- 
зательства проводятся строго. Недостаточно ясно из- 
лагается вопрос о границах применимости метода при- 
ближений гауссовскими процессами. Есть опечатки. 
Ю. К. Беляев 
9297. Значения обобщенных случайных — процессов 

в фиксированный момент. Урбаник (ТНе уацез 

а{ те Пхей шотепф о{ вепегаЙ2е@  зюоспазЯс рго- 

сез$ез. Ограп1К К.), Эчепйа эицса, 1958, 7, № 1, 

1—9 (англ.) 

Рассматриваются обобщенные случайные процессы 
в смысле, введенном автором (РЖМат, 1958, 4881). 
Говорят, что обобщенный процесс ф (®, Ё) имеет зна- 
чение ф (о, [5) в момент &, если ф (о, =Ё + &) сходится 
по вероятности к 9(о, 4) при =->0. Доказывается, 
что ‘значение такого процесса в фиксированный мо- 
мент является случайной величиной. Процесс /называ- 
ется сильно стационарным, если ф(о, 1) = [[, (®, #1], 
где [л (о, #) — сильшю стационарные непрерывные слу- 
чайные процессы. Сильно стационарный обобщенный 
случайный процесс с независимыми в каждой точке 


Теория вероятностей. 


1959 г.. 


— . | 
значениями может иметь в момент и значение, лишь | 


если $ (о, &) = 1 с вероятностью 1. Для одного клас- 
са однородных случайных процессов с независимыми 
приращениями дано условие существования значения 
$ 
к Р(®, 1, $>1, в момент 4. Н. Я. Виленкив 
9298. Фильтрация стационарных обобщенных случай- 
ных процессов. Урбаник (Р!Цегпе о! $фаНопагу 
сепега12ей зфоспазНс  ргосеззез.  ОтБап1К К.), 
За. Вес., 1958, 2, № .2,. 43—45 (англ.) 
Стационарный обобщенный случайный процессе (в 
смысле Урбаника) представим в виде 


Ф (®, 1) = [а (—Х) Ч (®, №) 4), 


где а(Ё) — обобщенная функция, а \ (о, ^) — белый 
шум, тогда и только тогда, когда спектральная мера 
процесса Ф (о, #) абсолютно непрерывна. 
Н. Я. Виленкив. 
9299. О спектрах динамических систем, порождаемых 
стационарными гауссовскими процессами. Гирса- 
нов И. В., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 5, 851—853 
В работе строится пример динамической системы с 
непрерывным простым спектром. Именно, еслв 


55145 ©) = рем Ф (4), о) — вещественный гауссовский 


стационарный процесс с непрерывной спектральной 
мерой Р (4^) = М | Ф (4), о) | 2 такой, что ее носитель: 
может быть выбран без рациональных соотношений 
между положительными его элементами, то соответст- 
вующая процессу х(Ё, «) динамическая система имеет 
простой спектр с максимальным спектральным типом 


= р Е®), где Р®) есть Ё-кратная композиция мв- 


ры Р. 
.В работе также приводится пример динамической 
системы с неоднородным непрерывным спектром; ус- 
танавливаютзя условия для того, чтобы спектр дина- 
мической системы, порождаемой стационарным гаус- 
совским процессом, имел простую компоненту; уста- 
навливается также, что функция кратности спектра та - 
кой динамической системы либо тождественно равна 
1, либо неограниченно возрастает. Ю. А. Розанов 
9300. Каналы с дополнительной информацией в пере- 
датчике. Шеннон (СПаппе!$ \МИВ $14е иогтаНоп. 
а{ Ше тапзпи ег. ЗВаппоп С. Е.), 1ВМ У. Вез. 
ап@ Оеуе!орт., 1958, 2, № 4, 289—293 (англ.) 
Рассматривается передача информации по каналу 
связи с дискретным алфавитом символов #=1,..., а 
на входе и /=1,...,Б, на выходе и дискретным 
временем: ‚Задается также конечный набор `$1,..., 5% 
состояний канала. Канал характеризуется набором № 
стохастических матриц {р;/ ($%)}, где р;/ ($) — услов- 
ная верояткость того, что по выходе возникнет сим- 
вол /, если на вход подан символ #& и канал находится 
в соответствующий момент времени в состоянии $». 
Предполагается, при условии, что фиксирована 
последовательность состояний канала во все!, моменты 
времени, что канал превращается в канал без памяти и 
его состояния в разные моменты времени яв- 
ляются независимыми случайными величинами с общим 
распределением вероятностей {2%, А =1,...,№}. При 
обычной постановке задачи оптимальной передачи ин- 
формации тгкой канал эквивалентен каналу без памя- 
ти с теми же состояниями и матрицей вероятностей 


— 


перехода {р;/}, где 


ри= У в ВвРи (5). 
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Если в каждый момент времени на входе и на выхо- 
де известно состояние канала в этот и предыдущие 
моменты време! и и эти сведения’ могут быть исполь- 
зованы при кодировании и декодировании, то, как ука- 
зывает автор, пропускная способность этого канала 


В 
равна У, в&Сь где Сь— пропускная способность 


канала без памяти, заданного матрицей {рё;(5%)}, вы- 
числяемой обычным образом. Наконец, если сведения 
о состоянии канала известны лишь на входе и могут 
быть использовагы лишь при кодировании, то, как по- 


казывается в работе, пропускная способность С тако- 
го канала совпадает с пропускной способностью обыч- 
ного канала без памяти, который строится по задан- 
ному каналу следующим образом. Если алфавит на 
входе состоит из а” наборов вида х = (1,..., #1), {& = 
—=1,..., @, а алфавит на выходе совпадает со старым 
алфавитсм 1,...,Б. Версятность того, что на выходе 
возникьет символ ], когда на вход подан символ х, за- 
дается, как 


рх/ = У\, ВЕРЬ! (51. 


В соответствии с определением пропускной способ- 


’ ности при достатсчно большом пи ВР < С существует 
метод кодирования (использующий сведения о состо- 
янии канала) и декодировавия такой, что при кодиро- 


вании блоками длины п и передаче 2"К сообщений 
средняя вероятность ошибки Р, — 0 при п - оо. До- 


полнительно доказывается, что при РЮ >> С вероятность 
ошибки 


р. > = 


ИИА 
6 (в 1 С 

Р. Л. Добрушин 
Экстраполирование случайных векторных про- 
информации, содержащееся в 
случайном процессе 
с ним связанно- 
1958, 121, 


9301. 
цессов и количество 
одном векторном стационарном 
относительно другого, стационарно 
го. Пинскер М. С., Докл. АН СССР, 
№ 1, 49—51 
Вычисляется скорость создавия информации о мно- 

гомерном стационарном гауссовском процессе \ (2) = 

= {%1 (0,..., Тт (6)}, при ваблюдевии другого такого 
процесса & (#) = {&, (1,..., &и (1)}, стационарно с ним 

связанного, причем „совместный“ процесе {&, (1)... 

..., ба (6), 11 (№,..., Лт (О} также гауссовский. Именно, 

один из вариантов скорости создагия информации 


Те, т) есть в случае, когда процесс ° (1) регулярный, 
1 (Е ”) = | а 94 
(5, 1) Я. 0) 


где А: (7) и А, (^) — миноры наивысшего А-го и г-го 
порядков, отличкые от нуля, матриц спектральных 
плотностей | | = (МИ; у-ми 1 [. я) (^) 11, /=1т 


— М, 


= | | Е (^) | 1-ти Ав (\) — минор (Е + л-го 
порядка матрицы || | Е бани содержащий ми- 
норы А; () и А, (0); если А = 0. или г = 0, то подын- 
тегральное выражение полагается равным нулю; в слу- 
чае дискретного параметра # интеграл берется в пре- 


делах от — т до т, в случае непрерывного { — в пре- 
делах от — со до -+{ со; если & (1) — сингулярный про- 


цесс, то ГС, 0: 


Теория вероятностей. 
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В работе вводятся два новых варианта скорости соз- 
дания информации 


Тв иа 1ТС®, 1) 
й-> +0 Г 


О Пет, 


где (1 =Е(М), 1 (0 =1(8), 1=0,+1....— 
процессы с дискретным параметром [/. Доказывается. 
что 


(>16 > 19 1)> ТЕЗ. 


В случае, когда процесс ё({) регулярный максималь- 
ного ранга, устанавливается равенство 


= ТЕТ емМ 
и в случае рациональных спектральных плотностей 
ры), = пт, ТЕ =М. 


В работе также формулируется критерий регуляр- 
Ю. А. Розанов 
9302. Общие принципы антитетических переменных. 

Хаммерсли, Молдон (Сепега|! ргпср!ез о! 

ап{ИРейс уага{ез. Нашшегз|еу .. М., Мац!- 

оп .. (.), Ргос. СашЬмаее РЬ!оз. $0с., 1956, 52, 

№ 3, 476—481 (англ.) 

Определение антитетических переменных (а. п.) и их 
использование для оценки интегралов по методу Мон- 
те Карло содержится в предыдущей работе авторов 
(РЖМат, 1953, 596). В реферируемой работе изучается, 
общая структура а. п. Задача метода .Монте-Карло со- 
стоит в образовании функции {| = [ (чи, 12,..., ти) слу- 
чайных переменных т, 72,...,\и, Оценивающей пара- 
метр 0 так, что 


ЕЙ (1, 7, - ..) Тя) = 9. 


При этом желательно иметь возможно меньшую дис- 
персию 07} (11, 1»..... Ти). Решение этой . задачи мето- 
дом а. п. состоит в выборе |[ из аддитивного подклас 
са функций 


= О» Тр, -- Ти) = Л (и) ЕВ (№) +... + Г №). 


Далее известным в методе Монте-Карло приемом (за- 
меной 1; = Ру 1(&;), где ЕРху) функция распределения т; 
достигается равномерность на отрезке [0, 1] одно- 
мерного распределения каждой из переменных & в 


п 
вражении #=\\ 2; ($1), где а; = [+ (Е-1 (х)). Дадее 
1=1 : 
для случая п =2 и ограниченных &;(х) доказывается 

Теорема. Нижняя грань дисперсии 2 по всем воз- 
можным стохастическим или функциональным зависи- 
мостям между Ё достигается при задании { в Форме 

п 
=, 21 (х: (&)) (при одном и том же &) и отыска- 
1=1 
нии нижней грани дисперсии # лишь по классу хе% 
функций х(2), взаимно однозначно отображающих 
[0, 1] самого в себя и имеющих х” (2) = 1, за исключе- 
нием, быть может, конечного множества. 

Приводятся некоторые соображения по поводу дока- 
зательства теоремы для случая п >> 2. Б. С. Флейшман 
9303 К. Вероятность и информация. Яглом А. М,, 

Яглом И, М. М., Гостехиздат, 1957, 160 стр., илд., 

270 к. 

Книга может рассматриваться как элементарное вве-- 
дение в теорию вероятностей и теорию информации. 
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Элемент занимательности и отсутствие местами строгих 
доказательств приближает книгу к разряду научно-по- 
брошюр. 
а Ва понятию вероятности, без 
которого невозможно дальнейшее изложение. Гл. П со- 
держит формальное введение понятий энтропии и ин- 
формации. Гл. Ш иллюстрирует полезность введенных 
понятий при решении разнообразных логических задач, 
например, задачи об определении фальшивых монет с 
помощью взвешиваний. Гл. ГУ посвящается описанию 
содержательвых фактов теории информации при реше- 
нии задач теории связи. Основной материал главы ка- 


сается оптимального кодирования для канала без по-. 


мех (код Шеннона — Фэно). В конце главы описывает- 
ся ситуация, возникающая при наличии помех в ка- 
нале, а также вводится понятие пропускной способнос- 
ти канала. В приложениях рассматриваются свойства 
выпуклых функций и некоторые неравенства. Книга 
рассчитана на широкий круг читателей, знакомых с 
математикой в объеме средней школы. 

Б. С. Флейшман 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


9304. Некоторые проблемы, связанные со статисти- 
ческим выводом. Кокс (5оте ргоМетз соппефе{ 
МИН $+а15Нса! ИТегепсе. Сох Ш,. В.), Апп. Май. 
З{аНзНсз, 1958, 29, № 2, 357—372 (англ.) р 

` Излагаются некоторые комментарии общего харак- 

тера, относящиеся к статистическому выводу, который 
определяется как утверждение о статистической сово- 
купности, слеланное по ланным наблюдениям, с изме- 
ренной ненадежностью. Разделы статьи: 1) введение; 

2) выволы и решения; 3) выборочное пространство; 

4) оценивание с помощью интервалов; 5) критерии зна- 

чимости; 6) роль предположений. Библ. 31 назв. 

В. В. Петров 

9305. К поправке Шеппарда для ожидаемых отклоне- 
ний; Шаркади (А уагпаб е6гёзте уопа*Ко26 
ЗНерра:4-Котгекс1б. Загка41 Каго!у), 
руаг 114. аКаа. АШайт. ш{ Кб7|., 1954 
`№ 1-2, 183—189 (венг.; рез. русск., англ.) 
Автор занимается оценкой погрешности, обусловлен- 

ной группированием данных, при определении абсо- 

лютного отклонения. Пусть й — длина интервала, \ — 
центр интервала, в котором находится нуль; 5 (1) — 
исследуемая погрешность. Автор вычисляет математи- 
ческое ожидание 5 (1) для случая, когда у равкомерно 
О . 
распределена на интервале О >, 2 В случае нор. 


(1955), 3, 


мального распределения автор дает оценку для экст- 


ремальных значений 5 (1). Г. У!пс2е 
9306. (Статистические совокупности случайной вели- 
чины — Мараваль-Касесновес (Ро 1ас1опез 


езфа415Ясаз Че {атайо а|еа{ог!0. Магауа!|!1 Са- 

зе5поуе$ Паг!о), Во]. 13. пас. шуез{. аегоп., 

1958, 18, № 38, 249—263 (исп.) Е 

Рассматривается функция распределения случайной 
величины, вы ражаемая при помощи функций Бесселя 
от мнимого аргумента. Эта функция является обобще- 
нием у?-распределения, когда случайная величина сле- 
дует пуассоновскому процессу. 

Особое внимание уделено произведению 2 двух не- 
зависимых нормированных случайных величин хи у, 
имеющих нормальное распределение. В этом случае 
характеристическая функция имеет вид: 


о ‚1+8 
(= и И 
У 2= Ут е ' 
—со 


Теория вероятностей 
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а плетность распределения выражается формулой 
с 


т 2: 
О 


—© 


1 
уг-+ё 


где Ко (2) — функция Бесселя. 
Если случайная величина 2 представляет частное 
двух независимых нормированных случайных величин, 


1 
А == = Ко (г), 


распределенных нормально, то характеристическая 
функция равна 

со 1 ( (Ы р ) 

1 а 
2 з 
У=естемщетй ау = 
У2= 
—© 


УИ 2 к ю-= ии, 
п 


где Ку, (2) — функция Бесселя. Следовательно, частное 


двух независимых нормированных величин, распреде- 
ленных нормально, имеет распределение Коши. Этот 
результат можно было предвидеть, так как он соот- 
ветствует {-распределению Стьюдента с числом степе- 
ней свободы, равным единице. А. К. Мигропольский 
9307. Аппроксимация распределения некоторой ли- 
нейной функции от порядковых статистик. Сил 
(Арргохнпае а1$34БиНоп 
©с{ ог4ег з+аН$сз. Зеа] К. С.), Санкия, 
7. З{аНз+., 1957, 17, № 4, 345—348 (англ.) 
Пусть У, <...< У, — вариационный ряд, построен- 
ныЯ по независимой выЭорке, извлеченной из нормаль- 
ной совокупности с параметрами (0, 1), и пусть Уз 
нормальная случайная величина, не зависящая от 
У,,...,/н. Доказывается, что если п постоянных ве- 
ЛИчиН С1,..., Сии Неотрицательны ив сумме равны 
единице, то статистика УЧ У; —У. распределена 
асимптотически нормально, причем нормальное прибли- 
жение распределения этой статистики остается удов- 
летворительным при всех п. Л. Н. Большев 
9308. О моментах и уравнениях регрессий в случае 
четырехкратного отрицательного и четырехкратного 
отрицательного факториально-биномиального распре 
делений. Вид (Оп Ме тотепф$ ап@ гестезз1оп 
едца#оп$ о{ \Ше юиг{0]4 перайуе ап4 Гои:{о!4 пева- 
Иуе Гафопа|! Ыпопия! 418гТиНопз. М\М1та А. У В.), 
Ргос. Коу. $0ос. ЕашЬитеН, 1957—1958. Аб5, № 1, 
29—34 (англ.) 
Пусть результат каждого из независимых испытаний 


принадяежит к одной из четырех категорий ЕЁ, ЕЁ, 


ЕЁ и ЕЕ с соответствующими вероятностями Ри, Ри 
Ри и Ру. Испытания ведутся до тех пор, пока (т +1) 


раз не наступит событие ЕР. Автор находит и изуча- 
ет распределение чисел х и у появлений событий Е и 
Е в соответствующей серии со случайным объемом ис- 
пытания. Аналогичным образом изучается аналогичная 
схема зависимых испыганий (по схеме невозвращен- 
ного шара). Находится производящая функция для 
факториальвых моментов и уравнения регрессии меж- 
ду величинами у их. Н. В. Смирнов 
9309. О распределении 2Х2 случайных нормальных 
детерминантов. Николсон (Оп {фе а15БиНоп о! 
2х2 гап4аот  погта! де{египап{5. — М1сВо1- 
зоп \. Г.), Апп. Маф. ЗфаНзНсз, 1958, 29, № 2, 
575—580 (англ.) 


Х1 Х2 
Хз Ха 
имно независимые нормально распределенные случай- 


Пусть Ор = 


1х4 — Хэхз, Где Х1, хо, ху, Ха — вза- 
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оЁ сефаш Ппеаг {ипсНоп. 
пФ! ап. 
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ые величины со средними №1, во, цз, м, и общей дис- 
персией с?. В случае, когда все в; равны нулю, рас- 
ределение О/с?, как показано в работе Н йквиста, 
айса и Риордана (РЖМат, 1955, 3859), есть распреде- 
ение Лапласа с плотностью 1/4ехр{—1,2\х\}. В рефе- 
ируемой заметке рассматривается случай отличных 
т нуля в;. Выясняется, что функция распределения 
случайной величины 0]? зависит от и; только через 
юсредство Л = р + мо? из щи А = ра — моба. 
ля нее методом обращения характеристических функ- 
ий строится разложение в бесконечный ряд довольно 
ромоздкого вида и указывается оценка остатка ряда. 
Отмечается также, что при больших Л распределение 
|<? асимптотически нормально. 

Примечание референта. В конце п. 2 вместо 


{а == О{А“*) и 72 = 0 (4) должно быть соответственно 
В = 0(А- №) ит, =0 (АТИ в формулах (3.3) суммиро- 
вание должно производиться по ЕЮ, а во второй из 


этих формул А должно быть заменено на Л. 
Ю. И. Максимов 


9310. —О минимаксных инвариантных оценках для 
параметра преобразования. Кудо (Оп шишипах 
шуапапЕ езИта{е$ о! Ше Напз{огтаНоп рагатаег. 
Кио Н!гоК!с11!), Отяномидзу дзёси ‘дайгаку 
сидзэн, кагаку хококу, Мафиг. 51. Керё Оспапопи2и 
Ощу., 1955, 6, № 1, 31—73 (англ.) 

Во многих случаях пространство распределений ® 
остается инвариантным для любого ‚преобразования, 
принадлежащего группе С преобразований, определен- 
ных на выб_рочном пространстве. Например, если (ху, 
Ха,...,Хи) есть выборка фиксированкого объема из 
нормального распределения с неизвестными средним и 
дисперсией, то нормальность распределения выборки 


в функцию распределения, изменяются при преобра- 
‚зовании. В работе при некоторых условиях дается ут- 
вердительный ответ на следующие три вопроса: 1) Яв- 
ляются ли теоретико-групповые свойства преобразо- 
ваний, определенных на выборочнсм пространстве, 
сильным средством при решении проблемы оценки па- 
раметров преобразования? 2) Будет ли минимаксное 
решение такой проблемы инвариантным относительно 
любсго преобразования из группы преобразований? 
3) Можно ли использовать инвариантную меру на ® 
как наименее предпочтительное априорное распределе- 
ние, по отношению к которому минимаксная инвариант- 
ная функция решения есть байесовское решение? 

По резюме автора 


9311. Доверительные пределы для градиента линей- 
ной функции. Криси (СопИ4епсе ИтИз Гог пе 
отает{ ш Ше Ппеаг  шпсйопа!  геаНопзЬ:р. 


Сгеазу Моп!са А.), Г. Коу. $4а{$. $0с., 1956, 

В13, № 1, 65—69 (англ.) 

Пусть (х.у), =1,..,,п, — взаимно независимые 
двумерные нормальные случайные величины, причем 
Мх: = &, Му; = 1: и соу (ху, :) = 0. Предполагается, 
что средние значения связаны линейным соотношени- 
ем у; =В | аё; (я и В— неизвестные постоянные). 
Указан метод построения доверительных пределов для 
а, когда &; представляют собой случайные величины, 
подчиняющиеся нормальному распределению (может 
быть, несобственному). Л. Н. Большев 
9312. › Подтверждение статистических гипотез. Бал- 

мер (Сопйгпите  зфаИзНса! ПуроШезез. Ви1- 

шег М. (.), Л. Воу. . З4аН$4. 50с., 1957, В19, № 1, 

125—152 (англ.) 

В пространстве допустимых гипотез вводится „рас- 
стояние“. Применяя к результатам наблюдений соот- 
ветствующий критерий значимости, можно множество 


допустимых гипотез разбить на два класса; класс при- 


Математическая статистика 


инварианта для любого преобразования (х1,...,хи)-, 
> (ах, +Ь,..., ах, + 6). Вообше параметры, входящие ' 
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нимаемых и класс отвергаемых гипотез. Если рассто- 
яние между нулевой гипотезой и любой из принима- 
емых гипотез не превышает некоторой заданной вели- 
чины, то говорят, что нулевая гипотеза подтверждает- 
ся. Если же для всех принимаемых гипотез это рас- 
стояние больше заданной величины, то гозорят, что 
нулевая гипотеза опровергается. Наконец, если некото- 
рые из принимаемых гипотез близки нулевой гипоте- 
зе, а остальные от нее далеки, то нулевую гипотезу 
называют неподтверждающейся. Рассматривается ряд 
примеров применения этих идей. Л. Н. Большев 
9313. Значимость резко выделяющихся оценок для 

дисперсии. Сиотани (ТНе эрпШсапсе ор Ше 

415сог4ап{ уаг1апсе ез{ита“ез. З10фап! М1погц), 

Апп. 1$. $4а4з{. Ма{., 1955, 7, № 1, 39—55 (англ.} 

Пусть $1°, $2°,..., 5? — выборочные дисперсии, со- 
ответствующие выборкам одинакового объема из А нор- 
мально распределенных генеральных совокупностей 
71, по,..., ть И Пусть ср (2=1,2,...,Е) —= дисперсия 
совокупности т;. Пусть 52 = $12 - 52? +... $42, $12— 
наименышая выборочная дисперсия, 52° —следующая по 


величине выборочная дисперсия, 51° — наибольшая вы- 


борочная дисперсия, $5? — втсрая по величине выбо- 
рсчная ди`персия. Кохран ((Со-Пгап \. @., Апп. Еиц- 
сеп!сз, 1941, 11, 47—52) предложил критерий значимо- 
сти 91°, основанный на статистике С (&,1) = 5$1?/5$?. Ав- 
тор предлагает критерий для проверки гитотезы с1?= 
= 02° =... = 9,2 = 0? протиз альтернативной гипоте- 
зы, состоящей в том, что наименьшая или две наи- 
меньших (две наибольших) выэорочных дигперсии яв- 
ляются оценками для генеральных дисперсий, отлич- 
ных от 60°, в то время как остальные выборочные ди- 
сперсии имеют математическое ожидание с?. В этих 
критериях используются соответственно статистики 


5 (#, 1) = 512/52, $ (#, 2) = (512 + 52°)/5?, С (#,2) = (512 


-- $5°)/5?. Найдены распределения указанных статистик 
для случая, когда проверяемая гипотеза верна. Оп- 
тимальность критериев -не выяснена. В.В. Петров 
9314. Верхние процентные точки обобщенного бета- 

распределения. 1. Фостер, Рис (Оррег регсетасе 

ро11ёз ог Ше репега|2е@  Бёа  @15БиНоп. Ё. 

Еоз{ег Е. @., Веез О. Н.), В1отейКа, 1957, 44, 

№ 1-2, 237—247 (англ.) 

Пусть А и В — независимые матрицы вторых цент- 
ральных выборочных моментов, являющиеся несмешен- 
ными оценками для матриц дисперсий в двух А-мерных 
нормальных ра-пределениях. Рассматривается критерий 
для проверки гипотезы о равенстве матриц дисперсий, 
основанный на статистике 9, представляющей собой 
наибольший корень уравнения 


| В — 0 (мА + В)! = 0, 


где у; и у› — степени свободы оценок Аи В соответ- 
ственно. Если указанн"я гилотеза верна, то функция 
распределения случайной величины © задается фор- 
мулой 


‚я в 0, ы 
1 (#,р,9) = К\ 4 \. к \, 46| 62-1 
Хх (1—8) 11; (6; — 6), 


где р = (№ — + 1)/2, 49 = (\ —Е- 1)/2 и К — норми- 
рующий множитель. Функция Г, (р, 9) назывется 
обобщенной неполной В-функцией. 

Сообщается, что с помощью электронного вычисли- 
теля МКОС „Эллиотт 401“ были составлены таблицы 
функции /.. (2,р, 9). Эти таблицы использованы для вы- 
числения публикуемых в данной статье верхних про- 
центных точек х(Р,р,9) (Р= 0,80 (0,05) 0,95, 0,99, 
у: = 5 (2) 41 (10) 101, 121, 161, у. = 2,3(2) 21). Погреш- 


— 139 — 
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ности значений не превышают 0,0002. Проектирует- 
ся создание аналогичных таблиц для А = 3,4,5. Ука- 
заны примеры использования этого критерия в дис- 
персионном анализе. Л. Н. Большев 
9315. © построении доверительной области для пря- 
°мой Анри. Брени (Зиг |1а сопзгисНоп Фипе гев1оп 

‘Че сопНапсе роиг ипе атоЦе 4е Непгу. Втепу Н.), 

Вий. $0с. гоу. зе. Ш4ёре, 1957, 26, № 4, 205—209 

{франц.) 

Пусть хи $— среднее арифметическое и среднее 
квадратическое некоторой выборки из нормальной со- 
вокупности М (р, в). Пусть 

х=ы 91, (1) 
где у есть нормированное отклонение; в плоскости 


(у, х) совокупности М (5) отвечает прямая (1), оцен- 
кой которой по выборке служит прямая Анри 
(2) 


как в плоскости (у,х) построить 
1), обладающую 


х=Х-+ 54. 


Автор показывает, 


доверительную область 33 (х, $, В 
свойствами: 


1) 83 (х, $, В, 1) содержит внутри себя прямую Ан- 
ри (2); 2) Граница области образована четырьмя пря- 
молинейными отрезками; 3) Вероятность, что прямая 
(1) покрывается областью $3 (х, $, В, 1), равна (1 — В) Ж 
ово: Н. В. Смирнов 
9316. Совместная процедура сравнения нескольких 

способов обработки с контрольным способом. Дан- 

нетт (А шшИр!е сотраг!зоп ргоседиге {ог сотра- 
ппо зеуега|. {геа{теп{$ . \ИВ а сопео!. Оиппе{{ 

Сраг![е$ \..), {. Атег. Заз. Аззос., 1955, 50, 

№ 272, 1096—1121 (англ.) 

Обобщение критерия Стьюдента для сравнения сред- 
них в двух гыборках на случай, когда средние в не 
скольких выборках сравниваются со средним в конт 
рольной выборке. Для разностей средних указываются 
совместные доверительные границы (односторон! ие и 
двусторовние). К работе приложены вспомогатель. ые 
таблицы. Процедура сравнения средних иллюстрирует- 
ся примерами из области техники и сельского хозяй 
ства. Библ. 18 назв. Л. Н. Большев 
9317. Анализ регрессии по трем группам. Часть [. 

Линейный регрессионный анализ. Гибсон, Джоу- 

этт ( Гргее-втгоир гесгез$1оп апа|!уз1$, Раг{ [. Зипр!е 

гергез$1оп апа1у$15. а1Бзоп \Мепау М., Ломе{{ 

ео! 1 геу Н.), Арр|. З{аНз+., 1957, 6, № 2, 114—122 

(англ.) 2 

Развитие идеи Бартлетта об упрощенном построении 
эмпирической линии регрессии. методом группировки 
(Ваг1ей М. $., В1оте{тез, 1949, 5, 207). Предлагается 
все выборочные значения двумерной случайной вели- 
чины разбить на три группы и в качестве оценки для 
линии регрессии выбрать прямую, проходящую через 
»центры тяжести“ крайних групп (группировка произ- 
водится по какой-либо одной компоненте двумерной 
случайной величины). Для сравнения этого метода с 
методом наименьших квадратов вводится понятие эф- 
фективности. В случае нормального, равномерного, по- 
казательного и некоторых других распределений ука- 
заны такие способы группировки, при которых дости- 


гается наибольшая эффективность. Л. Н. Большев 
9318. — Двухвыборочный непараметрический критерий 
для сравнения дисперсий Сукхатме (А {мо 


затр!е а1з+БиЯюоп 1тее 4ез{ {юг сотрагие уаг!апсез. 

Зикна{те Ва!Кг! зв па У.), В1отеёмка, 1958, 

45, № 3-4, 544—548 (англ.) 

Пусть ду, до, ....Хи И И, 1,...,Ут— две выборки 
независимых наблюдений, извлеченные из генеральных 
совокупностей с функциями распределения Е(х) и С(х) 


Теория вероятностей 


1959 Г. 


соответственно. Относительно Ё и С предполагается 
лишь, что эти функции абсолютно непрерывны и от- 
личаются только масштабным параметром. Предлагает 
ся следующая статистика критерия для проверки гипо. 
тезы Р= С против альтернативной гипотезы Ё=АС:: 


п т п т ‚2% 
$5=У, 15. зы) + 2, „У, РУрьуд-е 


+(5-п у" У" ками, 


где $ =т- п, К (и, 9) =1, если либо О<и<ь, лил 


если либо 0 <и<ш, О << №, 


боу<и< 0, К (и, 9) =0 в остальных случаях; © (и,1 
9.ш) =1,' р 
либо и<и<0, ш<и<0, О (и, 9, и) =0 в л осталь- 
ных случаях. Гипотеза отвергается, если $ слишком» 


велико или слишком мало. Найдены математическое 


ожидание и дисперсия статистики 5 как для случая, | 
когда верна гипотеза Е = С, так и для случая, когда! 


верна альтернативная гипотеза. Получена формула для 


= 


асимптотической эффективности критерия $ относи- 


тельно критерия. Фиц.ера, связанного с диспер. ионным\ 
эффектив- 
ность равна ‚0,69, если С (х) есть нормированная нор-. 
‚мальная функция распределения, и равна 0,80, если’ 


отношением. Указанная асимптотическая 


С (х) есть равномерное распределение ‘на интервале 


1 
с 5, __ (Определение асимптотической эффектив- 


ности критериев см. РЖМат, 1956, 5393). Для случая, 
когда взаимное расположение двух совокупностей не- 
известно, указывается модифицированный 
который является асимптотически непараметрическим. 

| В. В. Петров. 


9319. Правила решения, основанные на расстоянии, 


для проблем независимости,` инвариантности и про- - 
блемы двух выборок. Мацусита, Акаикэ ()е-. 


критерий, . 


с131оп гшез, Базе оп Ше 41${апсе, {ог {Ве ргоет$ ой ! 


п4ереп4епсе, шуагапсе ап@ {\0 затр!ез. МафизЕ: . 
{а Кашео, АКа!1Ке Н1го{цец), Апп. 11$. З4а-. 


{Н$Е. Маё., 1956, 7, № 2, 67—80 (англ.) 
Пусть В1, В.,....Еь — исходы испытания, 


ра, р»... 


.... Ре — соответствующие вероятности, п; — число по- - 
явлений события Е; в п испытаниях (= 1,2,...,А). . 


п 
Эа = | - — эмпирическое распределение. Расстояние 


между двумя распределениями Ру = {р;} 
определяется по формуле 


пы —о1=И (ИРИ) 


И @ = {9 , 


Из двух доказываемых в работе основных теорем сле-. 


дующая теорема является новой: для любой совокуп- 
ности распределений ® и для любого положительного 
числа \ имеем 


72) И ИР — 51| < 1} >1— 2 ве", если Еоб® и 
е® 


Р (рт ИР— $11 >17} > 1 — 242—714 если. 
е® 


ИЕ — Ро >= > 1. 


Полученные результаты применяются к решению про- 


блем, указанных в заглавии статьи. 
Пусть Х и У — две случайные величины со значени- 
ями Е, ..., Бьи Е1’,...Еь соответственно, Ру — сов- 
местное распределение (Х, У), ®« — совокупность всех 
распределений на событиях (ЁЕ;, Е’) таких, что опре- 
деляемые ими вероятности событий (Б;, Е’) могут 


быть записаны в виде р;9у, Где У =1, У = 
= 1, д> 0, 9: > 0. г 
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Проблема независимости состоит в том, будет ли Роб 
или ш! || Е — 5 || > е, где е — заданное положительное 
Ее® 
число. Проблема инвариантности (симметрии) форму- 
лируется таким же образом с той разницей. что под 
Ро нужно понимать распределение величины Х, имею- 
щей значениями (Е; ,..., Вр), №=1,2,...,Ё, а под 
-® — совокупность всех распределений на событиях 
ВЕ. СЕ таких, то Ре = Рь , Ре =... 


В: — г == Тел, о 
Ри, +г»› евЫ Рь, где ( . г!) Й 


в - и —- 1 -» 


номерсв (1,2 ,...,) на подмножества. Проблема двух 
выборок есть частный случай проблемы независимости. 
Ограничение конечными дискретными распределени- 
ями и использование указанного определения расстоя- 
ния между распределениями позволяет свести рассмат- 
риваемые проблемы к задаче нахождения максималь- 
ного собственкого значёния симметрической положи- 
тельной полуопределенной матрицы. В. В. Петров 
9320.  Непараметрическая оценка стандартного откло- 
нения процентной точки выборочного распределения. 
Уолш (Мопрагашейе езтаНоп о{ зато]е регсеп- 
{асе ро з{апдаг4 Чем!аНоп. УМа1зН Фойп Е.), 
Апп. Ма. З4аН$Ясз, 1958, 29, № 2, 601—604 (англ.) 
Пусть х (1) <... <х(п) — вариационный ряд некото- 
рой случайной величины Х, распределенной с данной 
непрерывной плотностью [ (х), не обращающейся в нуль; 


..А)— данное разбиение множества 


Г 
пусть № =я т, 1—р, =9,. Предлагается непара- 


метрическая оценка величины с (х (г)) — стандартного 
‚отклонения величины Х (г) в виде статистики 


1 з 4 
$ [х (г)] = 5. (1-1) "№ Ура, (х [г + (п + 1)*]} — 
—х[“— (1+1) 


где х[2] =х (наибольшее целое число, содержащееся 


в 2). , 


Эта статистика обладает следующими асимптотиче- 
скими свойствами при п -> о (предполагая р, постоян- 


ными): 


„В (81 (г) = (х ()} + 0 (п) = в (х (7)} а + 07) 


в ($ [х (г) = О (п "№). 
Н. В. Смирнов 


‘9321. ‹ Определение трех перцентилей ‘функции распре- 
деления ©, . Шерман (Ре{егпилаНоп о! {йгее рег- 
сепез о! е и 915 тиНоп ШпсНоп. $Вегтапт 


„Вегпага), ХУ. Азз0с. Сотрш. МасЫпегу, 1957, а. 


№4, 472—476 (антл.) 

Пусть Е — случайная величина. равномерно распре- 
деленная на (0.1). Пусть, далее, интервал (0,1) п точ- 
ками, ‘выбранными случайно и независимо другот дру- 
га разбивается на и + 1 частей и Г» — длина К-го сле- 


-ва интервала. Составляется статистика 


п-+1 
*: 1 


р ны 


. 


@„ — 
ы я 2 &=1 
Рассматривается способ нахождения тех значений х, 
для которых ЕР» (х) = с {Е„(х) — Функция распределе- 
НИЯ ®)). | 
а в случае а = 0,99; 0.95; 0,90 и п= В 
....20 напечатаны ранее (РЖМаг, .1958, 3951). 
Приводятся таблицы ‘процентных значений величин 


— ЕЁ, е? 1 
«(И = р @1(2) = И («„ — ы) (кото- 
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рые, как ранее показано автором, распределены асим- 
птотически нормально) для а = 0,99; 0,95;0,90и п = 5,10, 
15, 20, оо. 


Здесь Е, — математическое ожидание статистики 


1 
Фр (в, >-), а О»? — дисперсия статистики © (2. > 


2е—5 1 
ВЯ =). С. Х. Туманян 
9322. Сравнение некоторых непараметрических крите- 


риев для различения нормальных гипотез с примене- 
нием к исследованию продолжительности жизни. Э п- 
стейн (Сотраг/зоп 0{ зоте поп-рагате*г!с +е3{ 
ава1пз{ погта| а{егпаНуез мИВ ап аррИсаНоп +0 Ше 
{езНпа. Ерз{е!п Веп]ат!п), У. Атег. З{а{з{. Аз- 
$0с., 1955, 50, № 271, 894—900 (англ.) 
Имеется две нормальные совокупности: М (1, с?) и 
М (в», 0?), каждая объема 10. Рассматриваются и срав- 
ниваются разтичные критерии для различения гипотез 
Ноа = в и Ну 52 в». Предполагается, что наблюде- 
ния объектов каждой совокупности поступают в по- 
рядке их величины. На основании 200 экспериментов 
сравниваются коитерии: а) Вилькоксона (\МИсохоп Е.., 
Вюте{чсз, 1947, 3, 119—122), 6) Сведа и Эйзенгарта 
(З\ме4 Е. $., Е1зеппаг4 С., Апо. Май. З4аНзНсз, 1943, 
14. 66—87), в) автора (Апп. МаёН. З+аИзИсз, 1943, 14, 
762—768), г) Цзао (РЖМат, 1955, 5185). Критерий а) 
показал себя лучше других, 6) хуже других. 
И. Н. Коваленко 


9323. Оценки и критерии значимости для компонент 
временного ряда. Сурьянараяна (Ез{!таЙоп ап 
{е${5 оГ еп Шсапсе о! е сотропеп$ ор а Ите-зетез. 
Зигуапагауаптпа О.), Санкия, шап ХФ. З4а!$., 
1955, 15, № 3, 303—316 (англ.) 

Рассматриваются случайные последовательности, каж- 
дый член которых представляет собой сумму парабо- 
лического тренда, периодической компоненты ' слу- 
чайной ошибки. Способом наименьших квадратов кон- 
струируются совместные оценки для неизвестных па- 
раметров в двух случаях: когда случайные ошибки ве- 
зависимы и когда они связаны в простую це Мар- 
кова. Указан критерий для проверки линейности трен- 
да. Результаты иллюстрируются примерами. 

Л. Н. Большев 


9324 К. Элементы теории вероятностей и некоторых 
ее приложений. Крамер (Те е!етепёз о! ргоБаБ1- 
Пу Шеогу ап зоте о! Цз аррИсаНопз. Сгашёг 
Нага]1 4. Мем Уотк, Зобп \УПеу апа $0опз: З4осК- 
Вот, А|т9у1$Ё апа \/зей, 1955, 281 рр., 7.00 401.) 
(англ.) 

Эту книгу с некоторым приближением можно рас- 
сматривать как упрощенную и обновленную переработ- 
ку известного труда автора: „Математические метолы 
статистики“ (Рипсеоп, 1946). Написанная в том же до- 
ходчивом. и ясном стиле, она ориентируется на менее 
подготовленную аудиторию и круг затронутых вопро- 
сов в ней существенно уже. Большая часть приложе- 
ний идет по линии статистики и соответственно этому 
значительная доля объема книги посвящена статисти- 
ке. Изложение совершенно элементарно и уровень 
требований к читателю может быть оценен по тому 
факту, что центральная предельная теорема приводит- 
ся без доказательства. Материал текста дополняется 
интересными примерами. Таким образом, эта книга — 
ясное и привлекательное руководство по теории ве- 
роятностей и статистике, и она с энтузиазмом будет 
встречена преподавателями элементарных курсов. 

У. МоНожи2 


Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1955, 16, № 7, 722 
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ТЕОРИЯ ИГР. ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


9325. Решение игры Блотто в чистых стратегиях. 
Блэккетт (Риге з{га{есу зо юп$ о! В1о{о ватез. 
В! аскКе++ ЮО. \.), Мауа| Вез. То Оицаг., 
1958, 5, № 2, 107—109 (англ.) 

Рассматривается известная в литературе игра Блотто, 
состоящая в теобходимости двум игрокам А и В рас- 
пределить независимо свои силы Ё и С в п позициях, 
с выигрышем для игрока А в 1-й позиции Р; (х, и). 

Среди чистых стралегий Х = (х1,...,Хи), где х; > 0 

п п 
ни, хр ИХ = (Ио соиупугде > Фи Уаи= 

= (, рассматриваются внутренние (х; > 0, и > 0) и 

элементарными срелствами ваходятся необходимые 

условия евушествования оптимальных стратегий в этом 
классе. О. Н. Бондарева 

9326.  Некооперативная игра с нелинейной функцией 
выигрыша. Боргес (№сН{-соорегайуе $р1е!е шй 
п1сН*-Ппеагеп Аизтав]ипозипкНопеп. Вогое$ Кц- 
4о1!), В!. О{5сВ. @ез. Уегясвегипезтай., 1958, 3, 
№ 4, 471—476 (нем.) 

Локазывается сушествование ситуации равновесия 
в некоопераливной игре п лиц с нелинейной функцией 
выигрыша, удовлетеорякшей некоторым условиям. 
Устанав. ивается связь с теорией, изложенной в статье 
Нэша (РЖМат, 1955, 2338). й 

Как частный ‘случай рассматривается „кснкурентная“ 
игра двух лиц, примерами которой являются нулевая 
игра двух лиц и та игра, к которой Нэш сводит ко- 
оперативную игру двух лиц. О. Н. Еондарева 
9327. Элементарное доказательство теоремы Неймана 

о минимаксе. Земба (Ап в@етеп{агу ргоо{ о! уоп 

Меитапп’5 шшипах {Иеогет. 71еЪа А.), СоПоч4. 

тай., 1957, 4, № 2, 224—226 (англ.) 

Оснозное соотношение п1п тах Ё (х, у)= тах п!а(х, у) 

-хеХ, увУ уЕУ/, хЕХ 

(где Л, и У. — множества смешанных  стра- 

тегий игроков в матричной игре с матрицей А, а 

Е (х, у) — значение функции выигрыша. в ситуации 

(х, и)), являющееся ссдержанием теоремы, доказыва- 

ется следукпим образом: специальным выбором псд- 

матриц А последсвательно находятся верхние оценки 
для левой части уравнения и нижние — для правой, 
до тех пор пока они не оказываются равными. 

О. Н. Бондарева 

9328. Заметка о статье Гаттмана. Мьюборн (А по{е 
оп а рарег о! Г. аиЧбтап. Ме\мБогп А. С.), Ра- 
сИ. Г. Ма., 1958, 8, № 2, 283—284 (англ.) . 
Автор замечает, что результаты Гаттмана (РЖМат, 

1959, 6100) легко получаются из известной теоремы об 

эрмитовых матрицах. Из нее же получаются более 

точные неравенства: 


п 
л> и ры Ра? , 
1 


Х > тах У | а/|2, 
2) > пах | У} (а, +1, в) + {У (а, в — 
У=Ё 


ы 
2 т] 
т 


2 > тах] У О ила САИ [У (аз — 
ы У=1 


У=1 


Сы ал, 1) + 4 |5 а, а ,, 
у=1 


у=1 


Теория вероятностей 


п 
— 2 112 
У а.; а, } | 
1 


к — 


— ва 


где ^ — наибольший характеристический корень эрми! 
товой матрицы АА*, А = || а;;|| — любая т Х п-матри) 
ца, А* — транспонированная к ней матрица. 
Э. И. Вилка 
9329. Об одном функциональном пространстве и не 
которых экстремальных — задачах. Канторо 
вич Л. В., Рубинштейн Г. Ш., Докл. АН СССР, 
1957, 115, № 6, 1058—1061 
Пусть Ю — метрический компакт с метрическо 
функцией г(х, и); В — бсерелево семейство множеет 
в А; Ф(В) — семейство вполне аддитивных функци 
множеств. определенных ва В, Ф, (В) — семейство те? 
функций $ СФ (В), для которых $(Ю) = 0. Для каждо? 


ПИ = трех, в [в 7 9 %(4, 4) 


Фо (В) превращается в линейное нормированное прост 1 


ранство. 
Пусть теперь в А задана фуЕкция Р (х), удовлетво. 
ряющая условиям 


Р(®) > 1, Е рГС, 9), \Р (5) —Р(И| < г(х, 9). 


Тогда Ф (В) может быть превращено в линейное нор- 
мированное пространство с помощью нормы 


9 = 101 Ф 6 Фо (В) ПФ. (в = Р (х) | (4) — 
— $0 (42) |]. 


Установлены общие формы линейных функционалов 
в Ф(В) и Ф(В). ь. к. 

Приведенные определения связаны со следующей ин- 
терпретацией. Пусть $; и фе Ф(В) суть некоторые 
распределения масс в К, причем $, (№) = $. (ВЮ). Ста- 


вится задача о переходе от распределения ф, к распре- - 


делению фо. Вводится ф = $; — $5 6 Фо (В). Если ФЕ $5, 
то ф(е, е’) можно трактовать как количество массы 


перемещаемое изе ве’. Задание ф определяет некото-. 
рый план перемещений, решающий поставленную зада-. 


чу, причем йе и г (х, и) ф (ае, 4г’) можно трактовать. 


как затраты по перемещению. Следовательно, || ф, — 
— $2 \!‹, (в) МОЖНО рассматривать как минимально не- 
обходимые затраты для перехода от распределения $: 
к распределению фе. 

Если рассматривать такую же задачу, 
< $з (К) и интерпретировать р (х) как 
изводству единицы массы в точке х Е К, то ||: 


можно трактовать как минимально необходимые затра- 
ты для перехода от распределения ф; к распределению ф. 
(с производством недостающих масс). Формулируются 
(частично известные из прошлых работ Л. В. Канто- 
ровича) характеристические признаки оптимального 
плана перемещений в обеих задачах. Далее рассматри- 
вается задача планирования производства, которая в 
дискретном случае служила предметом заметки Л. В. Кан- 
торовича (РЖМат, 1953, 10142). х ь 
`Примечание референта. Как сообшили авто- 
ры, в последний раздел работы вкрались некоторые неточ- 
ности. Исправление печатается в Докл. АН С > 
_ М. К. Гавурин 
9330. О системах линейных неравенств и ме. 
их прилежениях. Керубино, Пассакуиндиче 


но при ф, (К) < 


‚— 142 — 


затраты по про- 
— $ 
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(51 $1${еп 41 @41зириаеНапае Ппеаг! е зи а|сипе 10- 
го аррИса21от1. СНВегицБ!по За|уафоге Раз- 
заац!п41с1 Маг!а), Апп. Зсцо|]а погта|е зи- 
фег. Р1за, 1958, 12, № 1-2, 31—53 (итал.) 

Указаны некстсрые достаточные условия, а при их 
выполнении и способ построения неотрицательного, 
тожлественно не равнсго нулю, вектсра = (хи,х»,...,Хи), 

дсвлетворяки:его матричному неравенству ХА > В. 
А—пжр — матрица; В = (В1,2.,...,Вр) — р-мерный 
вектор). Аналогичные результаты получены для ьера- 
венства 1 > ХА > В, если А, Ви 1 — огракиченные пе- 
ременные. 

“Приложения: 1) найдены достаточные условия для 
нахождения решения системы линеЁных дифференци- 
альных уравнений у’ = уА + |, А = (а;ь). Е, =1,2,....п; 
Р= (11.Ь,...1„) (А и | мсгут быть функциями от 2) 
при начальгом условии и(0) = с в п-мерном интервале 
(8, 1), также могущем зависеть от #; 2) нахождение 
базисного решевия в задаче линейного программиро- 
вания; 3) определение интервала (—*, х), в котором 
положительны все ланные п полиномов р-й степени с 
ограниченными коэффициентами, могущими зависеть от 
параметров. С. С. Кислицын 
9331. Применение симплекс-метода к разрешению воп- 

росов линейного программирования. Ныковский 

(О гогммахумаши гасадшей рговтатомата Нп1о\же- 

го шею4а зипрШек$. МуКомзКк! [гепец$2), 

Рг2ер1. э{афузЁ., 1958, 5,’ № 3-4, 385—410 (польск; 

рез. русск., англ.) 

Целью настоящей статьи является возможно точное 
ознЕкомление читателя с теоретическими основами сим- 
плекс-метода, применяемого к разрешению вопросов ли- 
нейного программирования. 

Статья состоит из нескольких частей. Сначала автор 
формулирует общий вопрос линейного программирова- 
ния и приводит его геометрическое толкование. В сле- 
дующей части автор обсуждает симплекс-метод, а в 
дальнейшей — вопрос дегенерации симплекс-метода 
(т. е. случай, когда в выражении тик (х/|х:р) для 
х1ь > 0 минимальное значение достигает для несколь- 
ких {). 

Статья заканчивается примером, иллюстрируюшим 
применение` симплекс-метода к конкретному экономи- 
ческому вопросу. По резюме автора 


9332. Задача о назначениях. Моцкин (ТНе аз$1еп- 
тепЁ ргоет. Мо{2К1п Т. 5.), Ргос. Зутроз. Арр!. 
Ма!В. 6, Мем УогкК—Тогощо—Т.оп4доп, 1956, 109—125 
(англ.) 

Излагаются приближенные и точные методы реше- 
ния задачи нахождения подстановки (1 - р;), при ко- 


п 
торой достигается максимум р ло (а;;) — 


известная квадратная матрица порядка п. 

Из новых результатов, имеющихся в работе, наиболее 
существенным является подсчет числа граней и вер- 
шин выпуклого многограньика, получающегося при ре- 


наити тах» 


т п == == = 
Ух Ур. Ри» где р = (ри) — (т Х п)-матрица, 


‘суммы элементов каждой строки которой равны р >> 0, 
каждого столбца — рт/п, причем т < п. Библ. 25 назв. 
С. С. Кислицын 


9333. Замечания о транспортной задаче. Эгервари 
(Ветегкипоеп хит  Тгапзрогргоет. Ерегуа- 
ту Е.), МТ\У-Ми,, 1958, 5, № 5, 278—284 (нем.) 
Указывается, что транспортная задача с целочислен- 

ным производством и потреблением является частным 

случаем задачи о назначениях и к ней применим изве- 
‘стный „венгерский алгорифм“, который в статье ил- 
люстрируется примером. И. В. Романовский 


шении симплекс-методом задачи: 


Теория игр, исследование операций и математическая экономь.. 


9337 
9334. Предлагаемый расчет максимальных потоков 
нескольких видов грузов через сеть. Форд, Фул- 


керсон (А зиррез{е сотрщаЧоп {ог тахипа| ти|- 

Исотто@Ну пебуогк Но\з. Рога 1. В., ]г, Еи!- 

Кегзоп О. К.), Мапас. $1, 1958, 5, № 1, 97—101 

(англ.) 

Имеется траспортная сеть, связытакщая пункты не- 
ограниченного производства и потребления ряда това- 
ров. Эти пункты могут быть различными для каждого 
вида товара. Требуется найти ‘максимальный грузо- 
поток в сети при известной пропускной способности 
каждого ее звева. Описан метод решения этой задачи, 
при котором на каждом шаге приходится иметь дело 
с числом путей, не большим, чем число звеньев в сети. 

Авторы з=мечеют, что задачу с огра! ичегными раз- 
мерами прсизводства можно свести к описавной выше 
задаче, но с большим числом переменных. 

С. С. Кислицын 

9335. «Новые методы решения задач линейного про- 
граммирования» Ацела и Рассела. Вулф. Ответ авто- 
ров (Мем те#о4$ о! зоуше Ипеаг ргортатз Бу 

М. А. Ас2е] апа А. Н. Виззей. О1зсиззюп. Мое 

РЬ!11р1. АшПогз гер!у), Орега+. Вез. Оцаг., 1958, 

9, № 3, 254—256 (англ.) 

Замечавия Вулфа к статье Ацела и Рассела (РЖМат, 
1659, 2926). Отмечается, что реализуемость градиент- 
ного метода Фриша (РЖМат, 1958, 1415) на электрон- 
ных' машинах сомнительна. Указызается также, что ме- 
тод`Ацела и Рассела разбиения матрицы является лишь 
обычной небольшой модификацией симплекс-метода 
применительно к вычислительным машинам. 

Вулф считает симплекс-метод наиболее эффективным 
и освоенным в вычислительном отношении методом ре- 
шения задач линейного программирования. В своем от- 
вете Ацел и Рассел считают возражения Вулфа необо- 
снованными. А. А. Корбут 


9336.  Квадратическое программирование взаимосвя- 
занных производственных факторов для достижения 
оптимального результата. Салайн (Оцайдгайс рго- 
эташише о{ и\{ег4ерепаеп асНуШез {ог орйтшшт 
ре{огтапсе. За11!пе Г1!па4оп Е.), Тгапз. АЗМЕ, 
1956, 78, № 1, $ес. 1, 37—46 (англ.) | 
Подробное, строго обоснованное решение задачи на- 

хождения максимума функционала 


В Е 2 
о р ЧА ри А, + 


| = р .. + ны Г . 
г я ру С1} ^; »; |- р а: А :-5) 


при ограничениях 
ЗА р о "), 
та р Е в =хю (1 т; т < г) 


где а. Ву, су, ар, хр, Мк — известные постоянные; 8 — 
некоторое произвольно малое по абсолютной величине 
число. Решение иллюстрируется численным примером, 
имеющим экономический смысл. С. С. Кислицын 
9337. Использование линейного программирования в 
задаче химического равновесия. Данциг, Джон- 
сон, Уайт (А Нпеаг ргоргатиш? арргоасн №ю е 
сНеписа! еадиЬгит ргоМет. Ррап{215 @еогре, 
ЛЧонНпзоп 5$е! тег, \УвЕЁе \Маупе), Мапар. $с1., 
19,58 5, № 1, 38—43 (англ.) 
Задача химического равновесия приводится к следу- 
ющей: Минимизировать 


п о 
Ре Ан Ух Е 
1 х 


при условиях 
Х) > 0, ] — о п, 


143 — 


9338 


п 
У чх=ь, Е =1,...т, 
У = 
п 
где а) > О и > 0 заданы, ах = Ух). 
: 1=1 
Функция Р (х1,...Хи) аппроксимируется кусочно-ли” 


нейной. после чего решается задача линейного про” 
граммирования. И. В. Романовский 


9338. Динамический вариант экономической модели 


объема запасов. Уагнер, Уайтин, (упапис уег- 


$1юп о! Ше есопопис 10{ 512е то4де!. Мавтег Наг- 

уеу М., \УЮ!{1п Тротмзоп М.), 

1958, 5, № 1, 89—96 (англ.) 

Методом динамическсго программирования решается 
задача нахождения оптималыь ого плана ведения склад- 
ского хозяйства в течение М периолов. Известны ве- 
личины спроса в каждый из периодов. Стоимо. ти за- 
каза партии (которая ‘не зависит от величины партии) 


и хранения ее ва складе в разные периоды различ- 
НЫ. С. С. Кислицын 
9339. Математическая формулировка распределений 


влияния в группах, принимающих решения. Кокен 

(А тафетайса| огтиайоп о? 1шИиепсе 4915 1риНоп$ 

шт Чес1зюп таКше егоирз. Коспеп Мап!ге4д), .. 

Зос. шаиз. ап Арр!. Ма\{., 1958, 6, № 3, 199—208 

англ. 

о йе — множество проектов, которые могут быть 
приняты или отвергнуты согласно какому-либо опре- 
деленному правилу (напримзр, по большинству голосов 
собранием М представителей Каждому БЕВ сопостав- 
ляется векторная функция И (5) = [У, (Ь), У. (6),..У ,(6)] 


компоненты которой могут принимать значения 0 и 1, 
причем И; (6) = 1, если {-й представитель предпочитает 
предложение Б, У; (5) = 0 — в противном случае. Матри- 
цей влияния названа МХ /М-матрица А= {а;;}, где а;; — 
вероягность поддержки представителем { проекта, ко- 
торый устраивает лишь /-го представителя. Изучаются 
свойства функций от а}: ` 
КАМ М№ 2 
(М — 1-7 им Ув, - 
]1=1 : {=1 
Предиринято также несколько попыток выразить через 
элементы матрицы А вероятность поддержки данным 
представителем предложения В при известной функ- 
ции И (Ъ). С. С. Кислицын 
9340. Применение динамической модели к решению 
проблемы составления производственного графика. 

Гёц (Ап аррИсайоп оГ а Чупапис-зипи!аЙоп  то4е! 

40 а зспедиЙпя рго ет. Сое{2 Ме|!ууп), Ра- 

регз Ии{егпай. СопЁ. Орега{. Вез., Вг!$4о1, З{юпебиаее 

Ргезз, 1957, 337—349 (англ.) 

Описывается применение динамической модели, ин- 
терпретирующей ход производственного процесса, к 
решению проблемы составления графика производства 
комплектной ‘продукции. Мнсгократкый запуск модели 
позволил найти количественное решение некоторых за- 
дач, связанных с отысканием оптимального ссотноше- 
ния между потерями от перестройки производства при 
переходе от выпуска изделий одного типа к выпуску 
изделий другого типа, с одной стороны, и связыванием 
средств при подборе комплектов, состоящих из различ- 
ных изделий, с другой. А. А. Иванов 
9341. Теория поиска: оптимальное распределение уси- 

лий поиска. Чарнс, Купер (ТБе Шеогу о! зеагсВ: 

орйтит 41547 иНоп о{ зеагсь еЙог. СВагпез А., 

Соорег У. У.), Мапар. $с1., 1958, 5, № 1, 44—50 

(англ.) у 

Нахождение оптимального распределения усилий по- 
иска (РЖМат, 1957, 885) рассматривается как задача 
выпуклого программирования (т. е. как задача отыска- 
ния экстремума выпуклой функции, аргументы которой 


Теория вероятностей 


Мапа. 5си., 


1959 г. 


подчинены некоторым линейным неравенствам). Деталь- 

но исследуется случай, когда распределения возможных 
положений цели и усилий поиска дискретны. 

И. А. Ибрагимов 

9342. Общая структура системы снабжения. Кэмп- 

белл, Дори, Мерфи (Сопсер{ оГ а 1051$ с$ зуз- 

{4ет. СашрЬе!1 ВоБег{ О., Рогеу ЕгапК.О.., 
‚ Мигрб”у Втсвага Е.), Мауа| Вез. 1.05154. Онцаг,, 

1957, 4, № 2, 101—116 (англ.) 

Статья посвящена анализу общей структуры деятель- 
ности по организации использования материальных и 
людских ресургов в военное время. Авторы выделяют 
в этой структуре три подсистемы: план, производство, 
использование. Каждая из этих подсистем, в свою оче- 
редь, детализируется посредствсм указания оснёвных 
ее элементсв и системы связи. Статья носит описатель- 
ный характер. А. А. Иванов 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


9343. Две задачи статистической теории прочности. 
Седракян Л. Г., Айкакан ССР Гитутюннера Ака- 
демиа. Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1958, 26, № 3, 
135—140 (рез. арм.) 

Рассмотрена известная задача’ о законе распределе- 
ни прочно ти цепи из п звеньев; разрыв цепи опре- 
деляется прочностью наиболее слабого звена. Прочно- 
сти отдельных зве!ьев предполагают-я независимы ми. 
Автор без видимой необходимости суживает задачу, 
считая прочность распределекной дискретно Вторая за- 
дача относится к случаю нагрузки, распределенной па- 
раллельно на п звеньев, так что на каждое звено 


М ; 
действует усилие —_, где М — сила, приложенная к 


системе в целом. В этих условиях разыскивается ве-. 
роятность разрушения Аналогичная проблема рассмат- 
ривается в работе Даниэльса (Рап1е]з, Ргос. Воу. $0с., 
1945, А183, 405). Н. В. Смирнов 
9344. Статистическая модель для продолжительности. 

жизни материалов. Бирнбаум, Сондерс (А $1а- 

{$Нса! то@е| Гог Ше]епеВ{ о! та{ета15. В1гпБаицит 

2. \., заипаегз 5. С.). Л Атег. ЗаНз Аззоей 

1958, 53, № 281, 151—160 (англ.) 

Авторы, формулируя ряд предиоложений, развивают 
теоретическую. схему, в рамках котсрой объясняются 
различные особенности усталостных явлений и прежде 
всего получается выражение для распределения про- 
должительности жизни при периодически повторяющих- 
ся нагрузках с постоянной, амплитудой. 

В частном случае это распределение принадлежит 
к типу гамма-распределений. Приведен пример обработ- 
ки результатов эксперимента, обнаруживающий хорошее 
соответствие с теорией. Н. В. Смирнов 
9345. Статистическая теория усталостных явлений ме- 

таллов. Гумбель (54а зИзсНе ТНеоге ег Егшй- 

Чипозегзснетпипреп Бег Меа|еп. СишЬе! Е. У), 

МщеПип$Ъ1. та. $4а{з{., 1956, 8, № 29, 97—130 

(нем.) 

Для интерпретации результатов испытаний на уста- 
лость автор развивает стати-тическую модель, осно- 
ванную на приложении к этим опытам одного из пре- 
дельных законов для крайних членов вариационного 
ряда (РЖМат, 1953, 1317; 1956, 1564). Автор указывает 
приемы оценки параметров и графические способы со- 
поставления теоретического и эмпирических распреде- 
лений. Приведены многочисленные примеры. Библ. 8 назв, 

| Н. В. Смирнов. 
9346. Одна полезная теорема для нелинейных уст- 
ройств, имеющих гауссовский вход. Прайс (А изе- 
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1 Феогет {ог попНпеаг 4е\!сез Вауше Саиз$ап 1п- 

риЁ5. Рг!се КоБег\), 1ВЕ Тгапз. И{огт. ТВеогу, 

1958, 4, № 2, 69—72 (англ.) 

В работе устанавливается формула для производных 
п 


функции ^ = М ПД (хь), где хь,хь..., хи — случайные 
&=1 

величины, имеющие совместное гаусссвское распреде- 

ление, по рх; = М хьх; — Мх»ь Мх;; например, 


дд; = МА а). 


В работе рассматриваются некоторые примэры функ- 
ций [№ (х) („лиьейвыл детектор“ и др.). Ю. А. Роза..ов 
9347. Вызов со стороны численных методов связи. 

Фано (ТБе сваПЦепое о? 41еЦа|! соттипсай оп. Еа- 

по Корег+ М.), 1ВЕ Тгапз. Погт. ТВеоту, 1958, 4, 

№ 2, 63—64 (англ.) 

Указывается, что развитие современной вычисли- 
телькой техкики приводит к тому. что в возрастающей 
степеки ивформация перелается по каналём связи не 
в речевой, а в цифровой форме. Обсуждаются с точки 
зрения последних достижений теории информации воз- 
можности безошибочгой передачи информации в циф- 
ровой форме. Указывается, что тенденции раззития 
техники таковы, что постепенно становится выгодным 
использование сложных сиетем кодирования и декоди- 
рования. 3 Р. Л. Добрушин 
9348. К теории телеграфной передачи. —Гольд- 
шмид (К {еогй ерташ!о рГепози. ао1азсВ тм 1- 

е4 Веаг!с В), АрИКасе та&., 1958, 3, № 3, 170—189 

(чешск.; рез. русск., англ.) 

Статья посвящена вопросам использования путей 
телеграфной передачи. После введения некоторых сс- 
новных понятий теории коммуникаций (например, кванто- 
вания известий и принцип неопределеньости), анало- 
гичных соответстзующим понятиям квантовой физики, 
решается следующая проблема: надо установить форму 
телеграфного сигнала так, чтобы его эфф-эктизная дли- 
тельность достигала своего минимума при дополнитель- 
ных условиях, что „энергия“ сигьала равна единице, а 
взвешенная средняя полоса частот имеет задан! ое заа- 
чение. Показывается, что решеви`м этой проблемы 
является сигнал, имеющий форму Ггагссовой кривой. 

В заключение анализируются возможности ‘ практи- 
ческого примзнения полученных тгоретических резуль- 
татов, а именно вопросы максимального использ.вания 


пут-й передачи. У. Оее221 
9349. Потеря обнаружимости сигнала в полосовых 
ограничителях. Манасс, Прайс, Лернер (1.055 


0{ $1епа! аеефаБИИу ш Бап4-разз ИтИегз. Мапа з- 
зе К., Рг!се К., Гегпег К. М.), 1ВЕ Тгапз. шогм. 
Твеогу, 1958, 4, № 1, 34—38 (англ.) 
Рассматривается полосовои огравичитель, который 
состоит из идеального симметричного ограничителя, 
преобразующего сигнал на входе х(Р) в сигнал 9(/) по 
формуле. 
+1, ^(ё>0 
У= 4 0, ХИ =0, 
—1, х(1)<0 
и линейного фильтра, пропускающего полосу частот, 


близкую к частоте входного сигнала. 
В статье изучается изменение отношения сигнал/шум 


и 

$ на выходе полосового ограничителя в пред- 
№ ощ 

толожениях, что отношение сигнал/шум на входе 


) «Тив рассматриваемой области частот шум, воз- 
п 


икающий в результате нелинейной операции, эквйва- 
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лентен белому гауссовскому шуму. Автор без дока- 
зательств обобщает результаты, полученные в работе 
(РЖМат, 1955 329). 

В результате прохождения через полосовой ограничи- 
тель отношение сигнал/шум на выходе системы умень- 
шается, что в случае гауссовских шумов связано с 
ухудшением обнаружимости сигнала. Это уменьшение 
подсчитывается для трех типов спектральных функ- 
ций шума на входе. Ю. К. Беляев 
9350. Бинарная передача по каналу с шумами и за- 

мираниями. Мейсонсон (Вшагу {Гапзп1$$юп 

{ВгоицоВ по1зе ап@ {а то. Мазопзоп М.), [ВЕ Ма. 

Сопуеп{. Вес., 1957, 5, № 2, 69—82 (англ.) 

По дискретному каналу’ связи без памяти передается 
случайная величина &, принимающая два значения х; и 
хз с вероятностями р; и рэ. С выхода канала связи 
снимается случайная величина у, принимающая любое 
значение у из интервала 0 < у < ®. 

Предлагается следующий метод приема: если \ при- 
нимает значение из интервала 0 < у < и, то принимает- 
ся решение, что по каналу было передано хь, в про- 
тивоположном. случае, когда 9 < у < ©, . принимается 
решевие, что было передано хо. 

Пусть р(у | х) и р(у | х2) — условные плотности рас- 
пределений величины у при условиях, соответственно, 
что Ё=лх, и Ё=х.. В работе оты`кивается величина по- 
рогового значения 9, при котором средняя вероятность 


ошибки 
Ц: со Ге] 
е= ри [ру 1 ху + рз [| Р(У | хз)4у 


принимает наименьшее значение. Вы числения прово- 


дятся в случаях, когда 


ри х) = уе ^, 
а для р(у | хз) справедливо одно из следующих выра- 
жений 


у: а* У: 
ды 5 у 21+в) 
Р(У | хз) = у(ау)е РТ 


где а ии — параметры распределений, а /о(у) — моди- 
фицированная функция Бесселя нулевого порядка. 
Первое выражение для р(у | х2) соответствует случаю, 
когда в канале имеется лишь аддитивный шум, второе — 
случаю, когда имеется шум и замирания. В обоих слу- 
чаях считается, что х,=0, а х.=1. 

Вычисляется скорость передачи по каналу, соответ- 
ствующая предлагаемому методу передачи. Скорость 
передачи оказывается близкой к пропускной способ- 


ности канала. 
Рассматривается также более общая ситуация, когда 


по каналу передается случайный двумерный вектор 5. 
Б. С. Цыбаков 

9351. Две очереди с пуассоновским прибытием и вре- 
менем обслуживания с предоставлением преимущест- 
ва. Стефан (Т\уо дцецез ип4дег ргеетрИуе рго- 
тЦу \мИь Ро!5зоп агйуа| ап зегуйсе га{ез. $ {ерпап 

Еге4дег!1 СК Е.), Орега%. Вез., 1958, 6, № 3, 399—418 

(англ.) 

На один обслуживающий прибор поступают требо- 
вания двух типов. Требование первого типа обслужи- 
вается немедленно в двух случаях: если прибор свобо- 
ден, если он занят обслуживанием требования второго 
типа. Требование второго типа, обслуживание которого 
было прервано, остается в очереди. В работе, состав- 
лены уравнения для определения вероятностей нахож- 
дения системы в каждом из возможных состояний, 
найдены формулы средней длины очереди требований 
первого типа и требований второго типа, моменты рас- 
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пределения длительности ожидания. Задача решается 
в предположении, что оба потока требоваьий являют- 
ся простейшими и тезависимыми, а время обслужива- 
ния подчинено показательному закону. Б. В. Гнеденко 
9352. — Теоретико-вероятностное исследование двухкас- 

кадной телефонной системы с отказами, работающей 

в режиме свободного искания Башарин Г. П., 

Докл. АН СССР, 1958, 121, № 1, 101—104 . 

Рассматривается двухкаскадная система, состоящая 
из коммутаторов первого каскада и коммутаторов вто- 
рого. На каж, ый коммутатор первого каскада посту- 
пает свой пуассоковский поток с параметром. Кажлый 
ИЗ ВЫЗОВОВ, 
поступить на любой коммутатор второго каскада Вы- 
зов, поступигший на первый каскад, получает отказ, 
если заняты все‘входы к вему ии же ве соединен- 
ные пути, ведущие от коммутатора первого каскада к 
связанным с ним коммутаторам второго каскара. Вре- 
мя об луживания на каждом приборе предполагается 
показатель ым. 

Выведевы формулы, являющиеся обобщением извест- 
ных формул Эрланга. В. В. Гьеденко 
9353. Время ожидания в очереди, выстроенной гусь- 

ком. Рейк (\МлИше Нтез \Неп аиеиез аге ш фап- 

дет. ВКе!св Е@дрфаг), Апп. Ма. З4аНзИсз, 1957, 

28, № 3, 768—773 (англ.) 

Приводится несколько простых предложений, отно- 
сящихся к уставовившейся системе очереди с простей- 
шим потоком заказчиков, показательным обслужива- 
нием и $ об: луживакщими. Для примера укажем два 
из них: число заказчиков, стоящих в очереди в даный 
‘момент вреуени, не зависит от всех предыдущих мо- 
ментов ухода; если Т; и Т.— время ожидания в пер- 
вой и втсрой фазе двухфазной очереди (РЖМат, 1956, 
663) указанного выше типа, то Т\ и Т»› независимы. 

М. И. Ядренко 
9354. — Стохастическое обоснование статистического оп- 
ределения ЕЕС-кривых. Шнейдер  ($4осНаззсКе 

Чгипа]ареп Г@г епе з{а#зЯзсве Аизме{ипр 4ег ЕЕС- 

Кигуеп. Зснпе!4ег Вег{Но!4. МИ. Ма. $=- 

пит. С1еззеп, 1958, № 56, 49 $5., 1.1.) (нем.) 

В отличие от современного киберьетического. под- 
хода к объяснению процессов возбуждевия в мозге и 
центральной нервкой системе, в работе строится но- 
вая биофизическая модель процесса возбуждения. Де- 
лается попытка вероятностного обоснования измере- 
ний нервного напряжения (ЕЁЕС-кривых). Подчеркивает- 
ся статистический характер последних. Новых мате- 
матических результатов работа не содержит. 

Б. С. Флейшман 


9355. Доля мутантов в бактериальных культурах. 
Нортроп, Куниц (ТНе ргорогйоп оЁ тщап т 
Бас{ела! си{игез. Мог{Нгор ФЗобпт Н. Ки: 


п1ё2 М.), Л. Чеп. Рву$101., 1957, 41, № 1, 119—129 

(антл.) 

Доля мутантов в растущей культуре организмов за- 
висит от а) скорости, с которой „дикие“ клетки воспро- 
изводят их, 6) скорости обратной мутации и в) скоро- 
стей роста „диких“ клеток и клеток-мутантов. Если пре- 
небречь скоростью мутации без роста и скоростью об- 
ратной мутации, то рост мутантов выражается фор- 


мулой 
7: 1—2) 4 7: 
@ = р | + Ме, 


а отношение мутантов к диким клеткам — формулой 


| [В — (1—2) А] Ё = 


м А, 
В— (1—2) А 


[В—@—2^) А] # 


М 2 А 


® В— (1—2) А м. 


где \ — постоянная скорость частоты мутации, А — по- 


Теория вероятностей 


поступивших ва первый ка‹кад, может. 


1959 г. 


стоянная скорость роста диких клеток (АЕ — число по-) 
колений за время {), В — постоянная скорость роста’ 
клеток-мутантов. 

Если предположить, что мутация происходит без роста 
со скоростью С, то 


'"С\№о А): ы В 
И ааа Е _6 + Ме , 
А ВС | о 
В+С- АЕ 
м р" т. + ) 
|} В+С—А \ 
По резюме авторов 
9356.  Стохастические модели химических реакций. 


1. Теория унимолекулярной реакции. Бартоломей 
(З+оспазНс то4е!з {ог сНеписа! геасЧопз: Г. ТВеогу 
о! Бе ипипо]еси[аг геасйоп ргосезз. Ваг1 Во|отау 
Ап{Вопу Е.), ВиЙ. Ма. В!орвуз., 1958, 20, № 3 
175—190. (англ.) | 
Ход химической реакции, в которой молекулы А! 
превращаются в молекулы В, характеризуется концент- - 
рацией п (числом молекул на единицу объема смеси} ) 
вещества А. Допускается, что п (1) представляет собой \ 
стационарны . марковский процесс с конечным числом 1 
состояний п =0, 1,2,..., по (по— вачагьная концентра- - 
ция), в котором верояткости перехода за время А из 
состояния Ё в состояние {—1 равны и АЁ -+о (А &,— 
в состояние | < {—1 равны о (41), —в состояние [>71 
раввы нулю. При этом вероятности перехода рук (#) из 
ВЕ < за время Е удовлетворяют уравнению 


рук (9 = — при (9+ в + рука (0, 


решение которого находится с помощью производящих 
функций и имеет вид 


| 


| 


| 
О — 1 — 62 к, 

ри (#) = | е (е —1Г*. 

„При этом математическое ожидание концентрации в : 


момент { равно пе №, как это предсказывает феноме-_ 

вологическая теория, а стандартьое отклонение кон- 
— == 1 

центрации равно в == [по (г ##—е и При боль 

ших по распределение вероятностей для концентрации 


в момент # является приблизительно гауссовским © ука- 
занными математическими ожиданием и дисперсией. 


У 
Стандартное отклонение с имеет по { максимум Е у по 


(„закон Уз Шредингера). 

9357. Статистическое распределение кривизны слу- 
чайной гауссовой поверхности. Лонге-Хиггинс 
(Тве ${а $ са] 415 БиНоп оЁ {Ве сигуаите ог а гап- 
4от @ацз$ап зи{асе. Гоприе{-Н1ез!т$ М. $.), 
т и РЬ!оз $ос., 1958, 54, № 4, 439—453. 
англ. 

Рассматривается случайная функция ((х, у), предста- 
вимая в виде суперпозиции гармонических волн 
У: С0$ Фи, Фи = Иих - лу + еп, где ил, чи — волновые 
числа (образующие двумеркый ковтинуум), е„— слу- 
чайные Фазы, равнсмерно распределенные между 0 
и 2к, а с, — амплитуды, набор которых характеризует- 
ся непрерывным энергетическим спектром Е(и, о): 


2 
Сп 

хх о == 0)49 
452 


Случайная функция ((х,у) используется в качестве 
статистической модели поверхности волнующегося мо- 
ря, и решается задача о распределении средней кри- 
визны этой поверхности /=А и полной кривизны 


А. С. Монин 
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=: буу —2, ‚ которые нужно знать для характе- 
ристики стражателькой споссбности поверхности мсря. 

Устакавливается, что величи ы (ух, Слу,Суу имеют 
совместгое нермальное распределение с матрицей вто- 
рых мемевтев (по строкам) т.о, Тза, 122; Тел, То, Тиз; 
тэ, Т1з, То, Где т:к — момевты Ё + А-го псрядка фукк- 
ции Е(и, 9). Поэтсму Л нермальна с дисперсией р = 
= Ио + 2т2 + то. Еыводятся формулы 
о — 0, 22 — ЗН — 140/04 ен Ат Пиз - 3т2.; 93—64 >. 0, 
где А — детермивнант матрицы втсрых мсмектсв вели- 
чин 6х, Сху›Суу- Характеристическая фугкция для © 


равна (1 + ЗНР + Ав) "№. Ее сбращевие Фурье — 
плотность версятности для © — имеет вид 


1 о 
= ААВ : . 
ро) уз! (узн*^): ну” 


Функция { летально изучается, для нее вывсдится ли- 
нейное дифферегциальнсе уравеевие третьего порядка, 
выясняется значение параметра ^. А. С. Мовин 
9358. О спектре турбулентности. Уэнцел (Оп \1е 

зресгит о! фигЬ4епсе. \Меп{2е]1! Попа} С.), РВуз. 

Е1ш18$, 1958, 1, № 3, 213—214 (англ.) 

В рабсте Чандрасекхара (СпапагазекВаг $., Рпуз. Веу.., 
1956, 102, 941) при псмсши гипотезы М. Д. Миллион- 
щиксва о связи между четвертыми и втсрыми момента- 
ми поля сисрости изотропеой турбулевтнссти и при 
дополнительн‹ й гипотезе симметрии во времеги пслу- 
чены замкнутые уравневия для описания м. ментсв по- 
ля скорости, и ра:см‹трено решение этих уравнений 
для случгя исчезгющей вязкости, когда действуют 
гипотезы подсбия А. Н. Колмогсрсва. При этом вре- 
менная ксрреляционная фувкция Фурье — компонент 
поля скорости представляется в виде 


Е(®, 1) = соп$4 Е?и (Е, 5) и (Е, 5 В = 


2А 


32/35 и ах 
= | 9% +ь,) эп (2 у 
0 


` 3 

где Е — волновое число, # — время, г = А! 12, ас, (хи 
«„(х) — фувкции, выражающиеся через поперечную и 
продсльную корреляциснные функции поля вихря и та- 
булированкые в рабсте Чанлра екхара. 

Излагается спессб численьсго вычисления указан- 
ного интеграла. Результаты расчета при 2 < 2,5 с точ- 
ностью до полпроцента аппрексимируются формулой 


ЕЁ, ОЕЕСЕ, 0) [1 + 2,11 зщ (0,446 3] . 


Эта формула приближенно годится и для 2 < 5. Ана- 
лизируется поведевие функции Р(А, Ё) при больших 2. 


А. С. Монин 
9359 К. Статистические методы‘ контроля качества. 
Кауден (5${а{1$Яса!] тефо4$ ш диаШу  сопёго]. 


Сом4еп Пи41еу У. Епе\мооа СИНз$, М. Х, 

РгепНсе—На|, Шшс., 1957, хжу, 727 рр., Ш.) (англ.) 

Обширное руководство, посвященное статистическим 
методам контроля качества продукции. Книга предназ- 
начена в первую очередь для лиц, занимающихся прак- 
тическими вопросами технического контроля. Излсжен- 
ный материал 2оступен пониманию читателя, сбладаю- 
щего математиче кей подгстовкой в объеме программы 
гехникума, так как монография представляет собой 
подробный справочник, содержащий очень много реко- 
мендаций, иллюстрированных примерами. 

Книга состоит из 40 глав. Первые 5 глав посвящены 
элементам тесрии вероятностей; гл. 6—12 — основам 
математической статистики. Последующие главы посвя- 
цены вопросам статистического контроля качества про- 
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дукции. Основное внимание уделяется текущему конт- 
ролю качества (гл. 13—30). В о-тальных десяти главах 
рассматриваются вопросы приемочкого коьтреля (гл. 
31—38 посвящены так называемому пркемочному конт- 
ролю по качественному признаку и лишь в гл. 39 и 40 
рассматривается приемочный контроль по ксличе_твен- 
ному призкаку). 

Рексменлации по текущему контролю излсжены весь- 
ма ‹бстсятелько и полно; вне сферы внимавия автора 
остался, по-вилимому, лишь метод группирсвки. Сле- 
дует оссбо стметить гл. 29, посвященную сравьевию 
различных методсв тэкушего контроля © течки. зревия 
их экон‹ мической выгодЕости. 

Вторая часть мснсграфии посвящена рекомендациям 
по выбору плана прием. чкого контроля. 5лесь рас- 
сматривактся однократные и мнсгскратьые выбурки, 
план Доджа, последовательный анализ и америкаьсьий 
всенный стандарт 105 А. Сравкениз различьых методов 
приемочгого контроля по качественному призьаку про- 
изводится на основе так называемого средьего выходного 
качестза. Авт ру, по-видимому, неизветьы раооты со- 
ветских математиков А. Н. Колмогсрсва и С. Х. Сиражди- 
нова (РЖМат, 1956, 3999), посвященные сценкам фактиче- 
ской доли допушеннсго брака. Вопрсеы приемочього 
контроля по количе`тзенн‘. му признаку излагаются на 
основе теории. изложенной в первой главе ‹оорника: 
Е1зепраг{, Наз{ау ап@ \МаШз, е4з.. Теспийдиез “ 5а- 
НЗ Са] гпа1у$1з, Мем Устк, МеСгам-НШ, 1947). 

В корце нексторых глав имзются дсбавлевия, посвя- 
шентые вызоду формул, ‘доказательству ьекоторых 
теорем и т. д. Эти добавления не дают пелнсго мате. 
матического обосковакия всех предлагаемых рекомен. 
даций, а лишь в нексторых случаях указывают возмож. 
ный путь таксго обо`ьования. Заключительвая Часть 
кгиги представляет собой сборник статистических таб- 
лиц и гомсграмм. 

Примечание референта. Автор в предисло- 
вии перечисляет большой круг известных ‘американских 
учевых, выск?2завших критические замечания при чте- 
нии рукописи. По-видимсму, при подготовке рукописи 
к печати азтору не удалось рационально использсвать 
все эти замечавия, так как реферируемая книга содер- 
жит значительвое ксличество ошиЭск и нет. чкостей 
(ве говоря уже об опечатках). За недсстатком места 
укажем лишь гекотсрые характерные п‹грешкости. 

1. На стр. 59 гозсрится, что в случае распределе- 
ния Ксши выборочкое средвее не является сост. ятель- 
ной оцеекой для медианы, потому что с ростом объема 
выборки дисперсия выбсрочеого среднего не умень- 
шастся. Это сбъяснегие дефектно, так как определение 
состоятелькой сцекки не зависит от дисперсии. 

2. Автор часто забывает, что истиннсе распределе- 
ние может существевко отличаться ст вормальнсго (осо- 
бенно в области малых и больших версятностей), 
поэтому некоторые рек‹мендации и формулы являются 
практически мало оправлан: ыми. Например, ва стр. 485 
риск производства, вычисленный по формуле автора, 
оказывается раввым 223.10-13. Едва ли это число за- 
служивает серьезного внимания, так ‘как око, вероятно, 
значительно меньше погрешности нормального прибли- 
жения. 

3. На стр. 665 указана нсмограмма из трех парал. 
лельвых шкал для вычисления коэффициента асиммет- 
рии в случае бикомиального распределевия. Средняя 
(ответная) шкала построена неверио: значения коэф- 
фициента асимметрии, вычисленные по номограмме, 
сильно отличаются от значений, указанных ва стр. 38. 

Имеются опечатки в таблицах и в разметке номограмм. 

Л. Н. Большев 


См. также: 8673 К, 8823, 8824, 8964, 3063, 9134, 9173 К, 
9182, 9493, 9494 


— 147 — 


9360 оо 1959 г. 
ГЕОМЕТРИЯ | 

Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану | 

9360. Из писем и заметок читателей. Матем. в шко- одобрать пространства, метрика которых сделала быв 


ле, 1958, № 5, 34—48 
Подборка заметок читателей журнала „Математика 
в школе“, в которых предложены отличные от приня- 
тых в стабильных учебниках доказательства некото- 
рых теорем школьного курса лланиметрии. В сопрово- 
дительвом заявлении от редакции журнала подчеркну- 
то педагогическое значение оты-кания самими учащи- 
мися различных способов доказательства теорем и 
решения задач. . Ю. М. Гайдук 
9361. О некоторых особенных функциях, встречаю- 
щихся при изучении сечений призм в средней школе. 
Компанийц Л. П., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 
ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 166, 265—274 
Рассматривается. несколько задач на определение 
площади сечения призмы, когда секущая плоскость 
проходит через одну из сторон оскования, и пока- 
зывается, что площадь сечения зависит от высоты 
призмы. Получающиеся при этом функции оказызаются 
заданными по-разному для развых промежутков допу- 
стимых значений аргумента. Утверждается, что такие 
задачи имеют ценность как для учащихся средней шко- 
лы, так и для студентов педагогических институтов 
при изучении ими курсов математического анализа и 
методики преподавания математаки. П. Г. Колобов 
9362. ‘О наглядной независимости и’ понятной ортого- 
нальности. Реэнтяя (ОБег апзспаи!све ЧпаБвап- 


олекеЁ ипа БериИсве ОговопаШа. Кеепоаа 
Уг1б. Апп. Асад. $с1. Еепгисае, 1953, АП, № 158, 10 $.) 
(нем.) К 

9363. Поправка (Еггайа), Тепзог, 1958, 8, № 3, 207 


англ.) 
м. РЖМат, 1959, 4068. 

9364 К. Введение в координатную геометрию. Бар- 
тон (Ап шеодисНоп 40 соог@та{е реотеёу. Ваг- 
{оп А|ап. Гопадоп, Ощу. Ргезз, 1958, 303 рр., 1., 
21 31.), Вгы. Ма В1Порг., 1958, № 465, 10 (англ.) 

9365 К. Краткий курс векторного и тензорного ис- 
числения с приложением сборника задач. Карас- 
кевич (7агуз {еогй \мек!отбм 1 {епзого\м. Де 200- 
гет тадай. М\Му4. 2. (\Мазаще 3). Кага К1е\м!с2 
Еатипа. Рогпай, РУ/М, 1958, 429 $., И., 21 21— 
Ро\е!.), Ргхе\м. ЫЬПорт., 1958, 14, № 31, 401 (польск.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


9366. О теоретическом исследовании, основанном на 
абстрактной геометрии динамических систем, которые 
‚стречаются в инженерной практике. Кондо (Оп {1е 
Веогг.!са] шуезИваНоп Базе оп аБз{#гас{ веотейгу о! 
]упаписа! зуз{ет$ арреагие ш епо1леегпо. Копдо 
Ка2цо), Р:ос. Зг4 Фарап Ма|. Сопот. Арр|. Месв. 
1953. ТоК1о, 1954, 425—432 (англ.) 

Работа солержит некоторые рассуждения’ о приме- 
нении понятий тензорной геометрии к теории динами- 
ческих систем, встречаемых в технике. Автор, следуя 
идеям Крона (Ц. Кгоп), рассматривает дифференциаль- 
ные уравнения 2-го порядка, описывающие движение 
динамической системы, как уравнения геодезических 
линий соответствующим образом подобранного фазо- 
вого пространства. Так, например, для динамической 
системы с п степенями свободы и линейными члена- 
ми сопротивления ‘он рассматривает (п + 1)-мерное 
пространство аффинной связности, а уравнения малых 
колебаний этой системы получает как соответствую- 
щие условия интегрируемости в этом пространстве; 
Основная программа автора состоит в том, чтобы по- 


возможным толковать аналогичным образом динамиче-: 
ские си.темы с нелинейными членами сопротивления. 


Таким пространством оказывается пространство Фин 
слера, к которому автор приходит путем кекоторог 
видоизменения принципа Гамильтона. В конце стать 
указана возможность применения сходных геометри 
ческих понятий к статистической динамике. $. ОгоБой 
9367. О финслеровых пространствах и динамике с осо 
бым учетом уравнения изменения поля сил. Фудзи- 
нака (Оп Еш$ег зрасез ап@ Чупапис$ МИН зрес1а] 
геегепсе фо еацаНоп$ о ПипНпе. Еи]1паКа 


Мехит!), Ргос. Зг4 ТЛарап Ма. Сопег. Арр!. Мес 


1953. ТоК1о, 1954, 433—436 (англ.) 


В связи с работой Кондо (ср. реф. 9366) автор вы\ 
колебаний динамической си- 
что коэффициенты! 
скоро- 
системы рассматри- 
ваются как уравнения геодезических ливий некоторо- 
уравнения же малых ко- 
чтобы для дан-ч 
смежная с ней.1 


$. ОгоБой 
Изучение линий передачи с помощью изометри- | 


волит уравнения малых 
стемы, нелинейной в том смысле, 
в выражении энергии зависят от обобщенных 
стей. Уравнения движения такой 


го финслерова пространствя, 
лебаний выводятся из условия того, 
ной траектории существовала другая, 
Полученные уравнения являются обобщением уравне- 
ний, полученных раньше Кроном. 


9368. 


ческого кругового метода и гиперболической геометрии. 1 


Булиндер (5:и4у о{ Ше ехропепна! пе Бу е' 
1зоте1с сшс!е шефоЯ ап КурегБо1с взотему. ' 
Во!1п4ег Е. Ро|Ке Аба роуфесвп. Еее. * 


Епепе Зег., 1957, 7, №8, 21 рр., 11.) (англ.) 


| 


Изсметрический круговой метод применяется при изу- 1 
чении преобразования импеданса в линиях передачи без. 


потерь. С кенца ХХ в. стояла 


задача — рассчитать 1! 


свсйства трансатлантического подводного кабеля. Хе-' 


висайд (О. Неау!314е) и его последователи составили! 
дифференциальные уравкения -втор‹го порядка для на- ‹ 


пряжения и силы тока неоднороднсй линии. Точное ре-' 
шение этих уравьений может быть получено только вЕ 


некоторых специальных случаях. Например, для „ли- 


нии Бесселя“, когда решение выражается через функ-. 


ции Бесселя. 
Уравнения для линии передачи: 


гу 4 в ао 
ар вах ТРУ=% тЫ 


Рассматриваются различные 


случаи решения этих | 


уравнений. С помощью этих решений может быть полу- : 


чено 2/2 — стношение входного полного сопрставления 
к входному волнов, му сопротивлению в зависимости от 


= 


20/20, — отношения выходного полного сопрстизления к’ 
выходному волнов.му сопрстивлению. Уравнение, свя-. 


зывающее эти два отношения, пред-тазляет собой дроб- 


но-линейнсе пре.бразование и допускает применение ' 
Преобразование импедан:а в се- | 


графаческих методов. 
тях без потерь изучается так же, как преобраз ›вание 
гиперболическсго пространства. В. А. Иглицкая 
9369. Движение гибкой неупругой трубки, надетой на 
негладкую выпуклую плоскую кривую. Валентайн 
(Тре шойоп оГ а НехЬ!:е шеазИс №аБе сопзгашей ю 
тоуе оп а гоир сопуех сигуе. Уа|еп1пте Е. А.), 
Атег. Ма. Момщу, 1958, 65, №3, 179—184 (англ.). 
Рассматривается движение гибкой трубки, надетой 
на замкнутую плоскую выпуклую кривую с непрерыв- 
но вращающейся касательной. Задается коэффициент 
трения между кривой и трубкой; погонная плотность 
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трубки предполагается постоянной; единственной внеш- 
ней силсй, действующей на трубку, является реакция 
кривсй Задавы начальное полсжеьие трубки и началь- 
ная касательная скорость. Доказызается, что единствен- 
ное решение задачи удовлетворяет уравнению 


4 _ 1’ ($1) 
г. Аброат ее 1($,) › 


Здесь о — касательная скорость трубки, $, — дуговая 
координата заднего конца трубки, а — длина трубки, 
в — коэффициент трения, $ — угол между касательной 
к. кривой и фиксированной осью. 

Доказывается, что скорость, с которой трубка воз- 
вращается в исходгое положение, не зависит от фор- 
мы кривой (при ее фиксированкой длине) и от длины 
трубки. Если кривая есть окружность, то скорость 
трубки совпадает со скоростью материалькой точки, 
движущейся вдоль этой окружности, когда совпадают 
начальные условия и коэффициенты трения трубки и 
материальной точки. В заключение ставится несколько 
трудьых проблем, связанных с рассматриваемой зада- 
чей. Ю. А. Шуб-Сизоненко 


9370. Мера кривизны кривых, мало отклоняющихся от 
прямой. Лауч (АпраБе епг$ Кгаттипезтавез {г 
Кигуеп, Фе пиг меш уоп епег Сегадеп аБ\уе!свеп. 
Гац+зсВ Н.), МИЕ МагКзсвеае\жезеп, 1957, 64, №5, 
175—186 (нем.) 

Рассматривается плоская кривая (например, ось ство- 
ла шахты), мало отклоняющаяся от. некоторой прямой. 
Эта аппроксимирующая прямая выбирается в качестве 
оси абсцисс Известьы равноотстоящие ординаты изу- 
чаемой кривой. Исходя из точных формул для кривиз- 
ны кривой, получегы приближенгые формулы, выра- 
жающие кривизну через вторую разность ординат кри- 
вой. Рассматривается максимальвое отклонение кривой 
от аппроксимирующей прямой при заданкых шаге и 
второй разности ординат. Оценивается возможная по- 
грешность. Ю. А. Шуб-Сизоненко 


9371. Динамика твердого тела в неевклидовом про- 
странстве. Хёльдер (П1е Оупапик \4ез э:агтеп 
Кбгрегз® ш етет п1с{ецКИ91сВеп Каит. НОо14ег 
Егп 3+), АБВапа!. Ма. $ешт. ЧУшщу., НашБиге, 
1956, 20, № 3-4, 242—252 (нем.) 

В своей более ранней работе (Апзе\и. Ма{Н. ипа Месв. 
19839, 19) автор вывел общие уравнекия движения твер- 
дого тела методом Риччи (Ю1сс!—Ка!к&!) очегь просто 
и элегантно. Воспользовавшись координатами векторов 
по Плюккеру (РИйскКег), он наглядно вывел дифферен- 
циальные уравкения первого порядка для координат 
абсолютной винтовой скорости тела и для компонент 
момента инерции, которые вместе с дифферерциалькы- 
ми уравнениями кивематики полностью характеризуют 
движения рассматриваемого тела. 

В ,астоящей работе автор пользуется таким же ме- 
тодом ‘при вызоде уравкений движения твердого тела 
в неевклидовом эллиптическом или гиперболическом про- 
странстве Кокечно, теперь при выводе уравнений дви- 
жения надо поступать иваче, чем в случае евклидова 


5.+а 
где / ($1) = [ е^? 45. 
т 


пространства. Таким образом получаются уравнения 
Лагранжа 

4“ [ПА 

ЗЕМ ) АМ, 

а ы": Ге 


для движения тела в кеевклидовом пространстве (ве- 
личины ^;/, ти, Ми имеют физический смысл, описан- 
ный в работе), которые аналогичеы уравкениям дви- 
жения тела в евклидовом пространстве. Используя 
функции Лагравжа, которые встречаются в вариацион- 
ном принципе Гамильтона, автор преобразует уравне- 
ния Лагранжа, описывающие движение тела, к явному 


Приложения геометрии 


9372 


виду и подробно объясняет физическое значение вели- 
чин, имеющихся в этих уравнениях движения. 


Е. Мойска 

9372. Клотоидальные соединения на дорожных линиях 
со слишком большим подъемом: геометрические со- 
ображения относительно многополосных дорог и ди- 

намико-физиологические аспекты проблемы. Часть 1, 

Тезорьере (Кассога! с1о{0141с! пе!!е сигуе $!гадай 

зоргаееуа{е: сопз!4ега21оп! реоте{г!сНе рег з{га4е а 

рй р!5+е е4 азрей! атаписо-Из1о]ор1е! 4е! ргоета. 

Раце 1. Тезог!еге С1изерре), З{таде, 1957, 37, 

№5, 189—199 (итал.) 

При прокладке дорог переход от прямолинейно про- 
тянутой трассы к кривой постоянкого радиуса кри- 
визны должен совершаться по переходной кривой пе- 
ременного радиуса кривизны. Выбор переходной кри- 
вой имеет целью обеспечить наилучшим образом посте- 
пенкый рост центробежной силы. В качестве переход- 
ных кривых автором рассматриваются дуги клотоиды. 
При известных условиях траектория движущегося по 
дороге средства совпадает при поворотах с опреде- 
ленной дугой некоторой клотоиды. Из параметричес- 
кого уравнения клотоиды 


ЕАТИЕ кё в (Е пё 
Хар со у-ау* | мп 4 (1) 


.’ 


, ид > 
выводятся: р = ви (выражение радиуса кривизны кло- 
т 
5 а3 
тоиды); $ = «Ут (длина дуги клотоиды); р = = (2) 
1 


т (натуральное  уравкение  клотоиды). 


22 
тё ®. © 
Полагая: 5 =ф (угол касательной к кривой с осью 


аз 
абсцисс), получаем: р?ф= >. Эти форм лы автор ис- 


пользует впоследствии для составления диаграмм, не- 
обходимых при практическом проектировании хгорож- 
ных переходов. Если предположить постоянгой ско- 
рость о транспортного средства на переходной кривой, 


у 
то центробежекое ускорение а; будет равно ас = те 


а в силу (2) имеем: 


03$ 05 
ас = р =— Е (3) 


где т — время. Таким образом, ввиду того, что пара- 
метр а является постоявным для данкой кривой, а 
скорость о предполагается постоянной, (3). показыва- 
ет, что центробежьое ускорение прямо пропорциоваль- 


и а ва: 

но времеки. Из предыдущего следует: В РЕ 
03 $ И? 

Ра соп5{; д =: = 2 *, т.е. кривизна про- 

порциональна времени. Итак, необходимыми условия- 


ми, чтобы транспортное средство могло двигаться по 
дуге клотоиды, являются: постоянная скорость на 
участке перехода и пропорциональность кривизны тра- 
ектории — времени. Если транспортное средство дви- 
жется по клотоидалькому переходу равномерно, то из- 
Аас 
менение центробежного ускорения во времени = по- 


стоянно. Именно в зависимости от предначертанного 

Дас 

д- выбирается постоянная а, т. е. та или другая кло- 
у 
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9373 


тоида из однопараметрического семейства 


да й 
При выборе ^^ и при определении длины дуги клото- 


кривых (1). 


идальной переходной кривой большое значение имеет 
учет переподьема кривой на данном участке. Излага- 
ются соответствующие соображения и вычисления. 
Приводятся примеры. Г. И. Глейзер 
9373. Клотоидальные соединения на дорожных линиях 
со слишком большим подъемом: геометрические со- 
ображения относительно многополосных дорог и дина- 
мико-физиологические аспекты проблемы, Часть И. 
Тезорьере (Кассога! с1о{ю141с1 пейе сигуе з1гадаИ 


зоргаееуа{е: соп$1Чега210оп1 реоте1сВе рег з{гаде а 


ра р13${е е@ азрей! Фпаписо-Н$10‘орус! 4е|! ргоЫета. 

Раце П. Тезог1еге @а1изерре), $4гаде, 1957, 37, 

№6, 251—261 `(итал.) 

Полнсе исследование дорожнси кривой (часть [ см. реф. 
9372) состоит из двух частей: 1) общее исследование, 
требующее: а) ‹пределить зкачения: ии`Ю, а также пере- 
подъема кривой; 6) проверить совмэстность названных 
значевий и узнать, позволяет ли расстояние ‘свободной 
видимо ти сохранить предначертанкую скорость о; 2) ис- 
следсвание перехода, содержащее: в) нахождение изме- 
нения центробэжнсго ускорения во времени с учетом той 
часта, которая п-глещается перелодъем.м; г) нахожде- 
ние парамзтра а на оснсве (3) и др. Для сблегчения 
практаческ го исследсвания проблемы и быстрсго оп- 
ределения геомзтрических элемевт.в клотсидальных пе- 
реходов, а также для подходящего выб.ра целесосб- 
разных даньых призодится ряд специально постр.енвых 
диаграмм с подробкым разъя нением спос. ба их п. стрез 


ения. Эта диаграммы псзволякт определить: 1). пара- 
да 
С 

метр 4 в зависимости тои д. ; 2) длину кривой пе- 


Да 
(4 
рехода, зная Ю, чи -д- ; 3) уголф в зависимости от р 


ит. п. Авт.р приходит к следующим заключениям: а) при 
да 


С 
установлении значения \_ необходимо учесть не толь- 


ко физиолсгические аспекты вопроса, но и типы средств. 
передважения, виды дорожных п.крытий и т. п. Для 
данных значений и и Ю длина дуги клотоидальнсго пе- 
рехода должна быть тем б.лзе, чэм меньше значение, 
выбираем е для вариации центробежного ускорения во 
времени. Поэт_му на дорогах, на к-торых имеется много 
близких между собою кривых и контркривых, в силу 
необх_дим_сти включать дуги перехода ограниченных 
размерев, ‹ледует либо увеличить, в пределах дезволен- 


@с 
ного, значение ^_^, либо уменьшить скорость о транс- 


портного средства. Библ. 90 назв. 
9374. Обзор исследований по применению неевклидо- 
вых  геометрий к электротехнике. °Булиндер 
(А зи:гуеу о! Ше изе о{ поп-ЕисИаеап беотему шт 
@ес4г!са! епртеегтр. ’Во|1п4ег Е. 
4. ЕгапКИп [1$4., 1958, 265, №3, 169—186 (англ.) 
Рабста содержит краткое описание основвых моделей 
геометрий Ллобачееского и Римана для-случая про-тран- 
ства двух и трех измерений. Указаны (в гесметриче:кой 
и аналитической трактовке) споссбы перехода от одной 
модели к лругой. В конце статьи дан ©бз р работ по 
примзьен1ю указанных моделей к ра:чету электричес- 
ких сетей (первая такая работа относится к 1946 г.). 


Г. И. Глейзер 


Г. Б. Гуревич 
9375. К геометрии взаимного ориентирования аэро- 
фотоснимков горной местности. Крамес (70иг 


Чеоте{:е ег верзпзейееп Опеп#египе уоп ГаНац!- 
партеп епез реголееп Се!Апаез. Кгатез /}. Озегг. 
Акад. \/35., та{й.-паигу. К1., 1954. Апгеоег 1954, 
54—58) (нем.) 

См. РЖАстр, 1955, 3815. 


Геометрия 


Ео|Ке) , 


9376. —К вопросу об основной системе уравнений ‘равно- '\ 


весия пологой оболочки. Назаров (До питання прог 
основну систему р!внянь р!вноваги полого? оболонки. |} 
Назаров О. 0.), Прикл. механйка, 1958, 4, №1, 


80—86 (укр.; рез. русск., англ.) 
9377. 
мов. Манжерон, Дрэган 
тефюде епзог1а!е де зи а тесап!зтеог. Мапае- 
гоп Р., ОгаАвапт Согпе!1ц), Вш. 11$. ро’Цевп. 
[аз1, 1957, 3, №1-2, 151—164 (рум.; рез. русск., 
франц.) й 
Движение звеньев кинематической цепи изучается с 
псмощью матриц преобразования декартовых координат 
и производных от этих матриц. С. Г. Кислицын 
9378. 


(АррИсайопз о! {Пе уег{ех оЁ а стгеай с1:с1е. 
Звг: Ки! 91р), У. Чму. ВоштЪау, 
19—22 (англ.) 


З1п В 


Пусть АВ—лежащая в северном полушарии дуга скруж- '\ 


О новом тензорном методе в теории механиз- - 
(Азирга ипе! ‘по! | 


Приложения вершины большого круга. Сингх‘. 


1955, 24, №3, 


ности большго круга. Точка С этой скружности, 
имеющая наибольшую широту, назызается вершиной 
этого большого круга. Окружность большого круга, про- 
ходящая через северный п.люс Р и точку С, пересека- 
ет окружность, проходящую через АВ, под прямым уг- 
лсм. Вершина большего круга играет важную роль в на- 
вигации. 

Указываются практические спссобы для ее нахожде- 
ния. В частности, используется предложение: если точ- 
ка А дуги АВ лежит на экваторе, то она служит по- 
люссм для большсго круга, проходящего через РС. 

А. Г. Шксльник 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9379. Треугольники АВС с получисленными: сторонами, 


в которых задано (В—А). Свенониус (Пгаеске 
АВС ти БагаНИееп Зейеп ип@ реребепет (В—А). 


`Зуепоп1и$ В] бги. Еештеп!а, 1954, 37, 102—106) 
(шведск.) 

9380. (—О некоторых аффиксах. Гурматай ($иг дие]- 
Чиез а! хез. доогмавН +158 БВ.), Маез1з, 1958, 
67, № 4-6, 162—163 (франц.) 

А, А.А. — треугольник, О и Ю — состветотзенно центр 

и радиус опизанного сколо него круга. Тсчки В1, Вэ, Вз — 

середины сторон треугольника. За единичный круг в 

ксмплексной системе косрдинат принимается круг девя- 

ти точек В; В. Вз с центром Оз и за единичную точку 
примем О — произвольную точку окружности круга де- 
вяти точек. Координаты точек Ви, Вь, Вз соответственно 
ия =Уй, < =Ув, в =Ув. Показано, ‘что 
через числа Т = — т Та = —\т: -- Со + Сэ» 

То —= 1 —®5 + Су, у = т! + и - сз выражают-я аффик- 

сы различных точек треугольника и кекст. рые элемен- 

ты треугольника. Неп_средственно пслучается дсказа- 
тельство теоремы Фейербаха о касании круга девяти 
точек и впасаннсго круга. Н. И. Зетель 

9381. Замечательные точки треугольника с проективной 
точки зрения. Паджи (Г рип по{еуой 91 ип 4пап- 
2010 \15И ргоеНухатепте. Рав! Мап!19), 
Атсв:тед», 1954, 6, №6, 253—254 (итал.) 

В заметке даны новые доказательства теорем о заме- 
чательных точках треугольника с прозктавной точки зре- 

ния (о точках пересечения высот, м?диаз, биссектрис и 


осей» И. Н. Григорьев 
9382. —О площади трапеции. Ла-Джоя ($и1|’агеа 4е! 
{гаре2ю. Га @!10о:а @1юоуапп!), @еот. {Ца|., 


1959, 14, №1, 19—20 (итал.) 

9383. О некоторых свойствах правильных многоуголь- 
ников. Брейха (О пёЖегусй у1аз1поз{есН рга\мае!- 
пусн шпопойвеника. Вге]сва Лозе1), ЗЪог. У\узо- 
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№ 9 


Е: феспп. Вгиё, 1957, № 1, 35—42 (чешск.; рез. 
нем. 


_ Выведено несколько. соотношений, касающихся сторон 
и диагоналей правильного многоугольника, например: 


Если Аз, ..., А„_! — вершины правильного 2 и-угольни- 
ка, то 


где г — радиус опизанной окружнссти. 

9384. Решение геометрических задач при помощи цир- 
куля ограниченного раствора. Костовский 
(Розв’язування геометричних задач на побудову од- 
ним циркулем з обмеженим  розхилом. Костов- 
ський О. М.), Наук. зап. Льв1вськ. ун-та, 1957, 44, 
71—81 (укр.) 

9385. Исследование одного геометрического места. 
Бабий (Дослдження одного геометричного мця. 
Баб:й В. П.), Наук. зап. Уманськ пед. #н-т, 1956, 3, 
93—98 (укр.) 


М. Ре ег 


9386. О тетраэдре с равными кратчайшими расстоя- 
ниями между противоположными ребрами. Мар- 
мион (Зиг |е «6{таёате а Млашеи:$ ёса|ез. Маг- 


т1оп А.), Маез1з, 1957, 66, №10, Зирр!., 13—20 

(франц.) 

Призодит-я ряд свойстз рассматриваемых тетраэд- 
ров. Отметим следующие свсйства: грани параллелепи- 
педа, описанного скол. тетраэдра, равновелики; параллз- 
лепипед описан оксло сфгры, центр которой ссвпадает 
< центром тяжести тетраэдра, а радиус равен ы где 
4 — кратчайшее расстояние между противспосложными 
ребрами; центр тяжзсти С лежит на биквадрике (В) Шре- 
терз. Четыре плоскостл, проектирующие ортсгонально 
медианы тетраэдра на состзетствующие грани, пересе- 
каются по прям_й, встречающей высоты и соответетвую- 
щие плоскости граней в парах точек, образующих инво- 
люцию, для которй С — двойная точка, тетраэдр, по- 
дерный отнссительно первой точки Лемуана данного тет- 
раэдра, ортоцентрический. Рассматриваемый тетраэдр 
имеет максимальный объем среди тетраэдров с данными 
‘длинами медиан. Прямая, прсходящая через центр тя- 
жести тетраэдра и первую точку Лемуана, принадлежит 
гиперболоиду выс.т и центр тяжести проектируется на 
грани в точки, лежащие на гиперболах Киперта соот- 
ветствующих гра’.ей. В заключение рассматриваются тет- 
раэдры, у которых только два кратчайших расстояния 
равны между собой, С.И. Зетель 
9387. — Изображение в стереометрии. Часть 1. Кешеди 

(АБга201А5 а 1егтёйапап. Кёзеа! Еегеп с), Ма{. 

{апЦаза, 1958, № 6, 170—173 (венг.) 

9388. Некоторые интересные применения принципа 
Кавальери. Хунгер (Еш!ре пи{егеззап{е Апмеп4ип- 
реп 4ез СауаПезсВеп Ргп?7Арз. (Масв ештет уоп 
Напз Зипоп БеагЬе{не{еп Мапизкг!р\). Нипрег Ки- 
4о! №), Ма. ипа Рвуз. Зспше, 1958, 5, №7, 356—361 
нем.) . г 
Предлагается расширить применение в средней школе 

принципа Кавальери для вычисления сбъемсов. Указы ва- 

ется, что этот пригцип примзняется для вычисления 
объема полушара как разнсста объемов цилиндра и ко- 
нуса. Показано представление объема „цилиндрическо- 
то копыта“ в виде разнссти объема треуго льнсй призмы 
и удвоенного объема пирамиды. Рассматриваемый объем 


равен 5 а’й, где а— радиус основания, й — высота „ци- 


_ линдрического копыта“, в выражение сбъема не входит 
число ‘т (приводится аналогия с луночками Гиппократа). 


В заключение тот же объем выражается определенным 


интегралом. С. И. Зетель 


Аналитическая геометрия 


9394 


9389. Объем слоя, который покрывает заданную по- 
верхность. Бабий (Об’ем шару, що покривае дану 
поверхню. Баб!й В. П.), Наук. зап. Уманськ. пед. 
1н-т, 1956, 3, 89—92 (укр.) 

9390 К. Геометрия линейки и геометрия циркуля. 
Изд. 2-е, доп. Зетель С. И. М,, Учледгиз, 1957, 
163 стр., илл., 9 р. 30 к. 

По содержанию и характеру изложения книга в сснов- 
нсм дсступна учащимся старших классов и может быть 
использована учителем математики во внекласснсй ра- 
боте и при подготовке к урокам. 

Книга разбита на введение и 33 темы. Каждая тема 
ссстоит из задач, в большинстве своем снабженных ре- 
шениями, и кратких объяснений относитзльно основных 
понятий и фактов, связанных с темой. Всего в книге 
около 140 задач, среди которых имеются сригинальные 
по своей п. стансвке или рошению. 

Введение итемы 1—16 изгл. [и посвящены построе- 
ниям Т.лько ливейкой (сднссторонней и без п меток) 
пря наличии различных заранее данных фигур (паралле- 
лограмм, ква. рат, скружнссть и т. п.). В темах 15 и 16 
выясняются конструктавные возможности линейки при 
наличия начерченной’' скружности с ‹тм:ченным центром 
(теорема Штейнера). На рядг примерсв п_казана вс змож- 
ность прим: нения аффинных греобразсваний. В последних 
4 тэмах гл. ИП рассматоиваютзя построения с п. м.щью 
линейки и циркуля постояннсго размаха (т>мы 17—18), 
линейки и этёлога дливы (тема 19), линейки с парал- 
лельными краями (тема 20). В частности, псказано, что 
двусторочняя линейка позволяег решить всякую задачу 
2-й степени. 

В гл. Ш изучаются построения только циркулем. Уста- 
навливается теорзма Мора-Маскерони о в. змо к:.ости ре- 
шения одним циркулем всяксй задачи 2-й стгпени (тзма 26). 
Псечти все задачи гл. |] рэшены без привлечения инвер- 
сии. 

| л. [У (темы 28—32) знаксмит читателя с нексторыми 
прсстейшими понятиямя пр.ективзой гесметрии (гармо- 
ническая четверка т.чек, полный четырехугольник ит. п.). 
В тгме 3) решаются только линейкой несколько задач 
с недоступными элементами. В последней, 33-й теме, рас- 
смат›ивается приближенное деление окружности на рав- 


ные части. М.Б. Балк 
АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
9391. Период полярных кривых. Ларивьер (ТВе 


репо о{ ро]аг сигуез. Гаг1у1еге К.), Атег. Ма. 
Моп{ у, 1955, 62, №4, 254 (англ.) 

9392. Кривые, присоединенные к двум заданным кри- 
вым, каждая из которых зависит от одного парамет- 
ра. Лоран (СоигЬез аззос16ез А 4еих соигЬез 4оп- 
пёез Аёреп4ап+ сНасипе ип зец|! рагашеёте. Ё. о- 
геп { Н.), Ви:1. 5$0с. гоу. 361. ГАёре, 1956, 25, № 7-10, 
554—569 (франц.) 

9393. Натуральные уравнения некоторых кривых. Ка- 
но-Каравака (Пе паг сВеп С1еспипреп еййрег 


Кигуеп. Сапо Сагауаса ]Фцап Ап{оп10. Сас. 


тай, 1953, 5, 190—193) (исп.) 
Натураль ые уравнения конических сечений и куби- 
ческих парабол относительно группы движений. 
С. Апсоспеа 
Перевод из 761. Ма{н., 1955, 52, № И5 0 
9394. О площади эллипса. Шустер ($иг Гаге 4е 
Ге рзе. Зсниз{ег ап), Ма{ез1з, 1956, 65, № 1-3, 
40—46 (франц.) 
Доказываегся следующая теорема: Площадь э’липса 
с центрсм в точке О и с лежащими на нем точками 
А., А», А. дана формулой 
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9395 


16203 


Р 


а у 
где с1, сз, 3 и 20 суть ссответственно площади тре- 
угольников ОД,А:, ОАзА., ОА, А. и А, А5Аз. 

Добавлено примечание в которсм дается другое до- 
казательство, авторсм которого является До (К. Реаих), 


и еще одно примечание Гурматая (К. о. 


9395. (Свойства касательных к коническим сечениям. 
“Линстад (Ерепзкарег уе@ К]ер1езиз-апрегт{еп. 
Е 1паз{аа 0.), Еетега, 1958, 41, №4, 281—283 
(норв.) : 

Дается вывод двух известных свсйств касательных 
к коническем сечениям: 1) Если Р — текущая тсчка ко- 
нического хечения, РЁ — его фокус, @ — точка пересече- 
ния касательнсй к коническсму сечению в точке Р с 
соответствующей директрисой, то РЕФ — прямой; 
2) касательная к коническсму сечению в даннсй его точ- 
ке образует равкые углы с обоими фокаль: ыми радиус- 
вектсрами этсй точки. При выводе использ, ется диффе- 
ренцирование по дуге ковического сечения соотношений 
г =еа, г! г.=2а. Материал статьи предьазвачен для 
использования на уроках математики в реальных гимна- 
зиях, „ссобенно для занятий с лучше успевающими уча- 
щимися“. Ю. М. Гайдук 


9396. Уравнения некоторых простых геометрических 
фигур. Спенс (Едиа#оп$ о! зоте соттоп деотен1с 
Нригез. Зрепсе ]оНп Г..), ЗсНоо| $1. апа Ма., 
1958, 58, №9, 674—676 (англ.) 

9397.  Разделка конуса. Ллойд (Кпоскше а сопе ш- 
+0 а сосКе@'На+. .1оу4а ПБап:е| В.), Мащ. Мар., 
1958, 31, №4, 201—204 (англ.) 

Ищется угол 9, псд которым надо пересечь плоско- 
стью прямой эллиптический ‘конус, чтобы в сечении по- 
лучить круг. К этой задаче приводят текоторые техни- 
ческие проблемы. Если 2а — вакмевьший угол при вер- 
шине конуса, а 28 — наибольший, то решение дается 


формулсй 


с (в — 1)(в — 92)( — 93) 


эта 


(1) 


©0539 == 
$13 

которая выводится двумя спссобами. 
Вводная часть статьи (как и ее заголовок) написана 

в вульгарнс-развлекательнсй манере. А. Г. Школьник 


9398 К. Замечательные кривые. Маркушевич 
(Ветегкепзмеге Кигуеп. МагкКизсвем 1 зсВ А. 1. 
ВегИт, О{зсВ. Уег]. \/1з$., 1954, 30 $.) (нем.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


9399. Геометрическое истолкование спинорных пред- 
ставлений групп движений неевклидовых и евклидо- 
вых пространств. Аббасов Н. Т., Элми эсэрлэр. 
Азерб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1958, № 1, 31—40 
(рез. азерб.) 

Предложенкое Э. Картаном спинорное представление 
групп движевий неевклидовых простраеств лишено для 
большикства из них геомегрической наглядкости из-за 
того, что сбразующие плоскости максимальной размер- 
ности абсолютов этих пространств мкимы. М. А. Джа- 
вадов (Докл. АН- СССР, 1952, 86, № 4,. 653—56) пска- 
зал, что можно так ввести спиноры ссответствующих 
пространств. что их координатами будут координаты 
точек гбсолютов этих пространств, и такое представле- 
ние является наглядным для всех неевклидовых про- 
стракств. В реферируемой работе дано новое доказа- 
тельство теоремы М. А. Джавадова о геометрическом 


Геометрия 


истолковании спинорных представлений групп движений 


неевклидсвых пространств. Автор указывает также, как, , 
пользуясь его методсм, мсежно пслучить аналогачный 


результат и для евклидовых простраьств. 


Н. М. Барабошин | 


9400. Линейная полнота и гиперболическая тригономет- 
рияя Фултон (Гпеаг сотр!е{епез$ апа Пурегройс 
{сопотету. Еи!4оп Сиг{1!$ М.), Ргос. Ашег. 
Ма. Зсс., 1958, 9, №5, 726—728 (англ.) 

Статья содержит доказательство едивственности зави- 
симссти между отрезком (Х) и углом параллельности 
(6) во всех моделях неевклидовсй геометрии Лобачев- 
ского основанное на аксиомах линейной полноты. В 


9 
центре этой зависимости (= =. — — гиперболиче- 


Ская тригонометрия, вытекающая удивительно прссто из 
обобщения этой формулы для двух параллельных пря- 


мых, пересеченных третьей и, как следствие, вывод ос-. 
новных формул гиперболической тригонометрии треуголь- 


ника. М. А. Войтенко 


9401. Различные элементарные выводы гиперболиче- 
ской тригонометрии. Сас (П]1уегзез ргёзефаНопз &18- 
тег{ёайтез 4е |1а {1еопотёмче ‘НурегБоНдие. $24$2 
Рац!), Асфа та. Аса4. $1. Випе., 1954, 5, 105—116 
(франц.) 

9402. Простейшее геометрическое представление обще- 
го четырехполюсника с потерями. Бур (Пе веоте!- 
г1зсВ еш{асВ${е Пагз4еПипа$Ююги: 4ез а|сетешеп, уег- 
и5{ебаНееп \1егро!з. В`иПг Ловапп @4е), АгсВ. 
еек г. ОБеггар., 1958, 12, №3, 127—132 (нем.; рез. 
англ.) 

Рассматривгется интерпрэтация Клейна пространствен- 
ной геометрии Лобачевского внутри сферы. При помо- 


1959 г. 


щи стереографической прсекции абсслюта на плсскссть . 


‚автор изучает отражения в простраг стве Лобачевского. 
относительно точки, прямой и плоск‹ сти и сводяшиеся 
к ним движения. Результаты автор применяет к теории 
четырехполюсника, имэющего пстери, в частности, пока- 
зывает, как гесмэтрически построить входное: комллекс- 
нсе сопрстивление чёты рехполюсника по его данным и 
по заданному комплексному сопротивлению нагрузки. 
А. С. Лейбин 


9403. Аналог одной теоремы Серре в эллиптическом 
пространстве. Матеев (Апа|орие А ип {Н6огёте 4еР. 
Зеггеё Чапз Гезрасе еИрНаие. Ма{Нёет А., Апп. 
Ому. ЗоНа Рас. $с1. РНуз. Ма{., 1953—1954 (1954). 
48, № 1, 23—25) (болг.; рез. франц.) 

9404. О поверхностях евклидова пространства с вырож- 
дающимся абсолютом. БухараеврР. Г., Уч. зап. Ка- 
занск. ун-та, 1954, 114, №2, 39—52 | 
Работа посвящега изложению тесрии поверхнсстей 

трехмерного пространства Клейна, абсолютный образ 

которсго есть (несобственная) плоскость с заданной на 
ней парсй мкимо сопряженных (циклических) точек. 

Плоскости, содержащие эти точки, называются особыми 

и внутренняя геометрия этих плоскостей — евклидова. 

Вырожденный поляритет, состветствующий абсолютно- 

му сбразу, позволяет отнести всякой кеособой плоско- 

сти не принадлежаиее ей направление, которое можно: 
считать ее нсрмальным направлением. 

Поверхность нормализуется с помошью нормали пер- 
вого рсда, которая нормальна ее кгсательной плоскссти, 
и нормали 2-го рода, распол женной в касательнсй пло- 
скости. Внутренняя геометрия поверхности, индуцируе- 
мая этой норм”лизацией, совпадает с геометрией обоб- 
щенного линейчатого простракства А. П. Нсрдена 
(Матем. сб., 1945, 18 (60), 139.155), а поверхность п 
деляется до преобразований групгы заданием этсй гео- 
щетрии и тензсра второй квадратичной формы, удовлет- 
воряющей условиям, вполне аналогиьвым условиям 
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Гаусса и Кодацци. Далее строится теория кривизны и 
рассматриваются специальные типы поверхностей. 
4 А. П. Горден 
9405. Комплекс прямых шестой степени, порождаемый 
_тетраэдральным комплексом. Маневич В. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 122, №2, 183—185 
Тетраэдральным комплек. ом У? называется  специ- 
альный квадратичный комплекс прямых, с которым 
связан по определенкому правилу тетраэдр; вершины 
этого тетраэдра называются главными точкёми комплек- 
са Х?, грави тетраэдра — его главьыми п. оскостями. 
Если 5 — произвольная прямая пространства, то тетраэд- 
ральвый комплекс >? ставит в соответствие любой 
точке Х прямой еще две ее точки Х\; и Х.. В работе 
показано, что мекожетво тех прямых 2, для которых 
азаньое соответствие превращается в одкозвачьое 
: сливается с Х› для кажзой точки Х прямой 8) 


есть комплекс прямых *° шестой степени. Рассуж- 
дения, приводящие к указанкому результату, устанав- 
ливают попутно основные свойства комплекса %8. При- 
доказательстве используются данные выше две теоре. 


мы о конусах тетраэдрального комплекса +2. 
Г. Б. Гуревич 


9406. —О некотором соответствии между кривыми в ги- 
перболической плоскости Билинский (ОБег еше 
сезлззе Кигуепгиог4пипе ш 4ег вурегроНзсНеп ЕБепе. 
В!:11п5$К: $.), Ви]. зсег{. СопзеЙ аса4. ВРЕУ, 1956, 


3, №2, 51 (нем.) 

Точк=м кривой Е гиперболической плоскости, не 
имеющим соприкасающихся окружностей, а следова- 
телько, и центров кривизьы, сопо-тав:яется ос! ование 
перпендикуляра, опущенього кз этой точки на базу со- 
прикасающейся эквидистанты. При этом кривой ЕЁ со- 
поставляется кривая В, замевякщая эво. юту Е; эту кри- 
вую автор вазывает базоидей. Указывает. я, что по 
натуралььому ураввению кривой можь.о ьайти натураль- 
ное уравкение ее базоиды и наоборот. Н. М. Мзкарова 


3407. Основания геометрии. Том 1. Элементарное по- 
строение геометрии Евклида. Керекьярто (1ез 
Гопдетеп{$ 4е |а реотеёе. Тоте 1. Га сопз#тисНоп 
&еётегате 4е 1а сботёе еисИЧеппе. КегеёК}аг- 
{6 Вё[а. Видарез+, Ака4. К!а9д6, 1955, 340 р., 60.00 И.) 


(франц.) 
Читая в высшей степеки скромное введение, никто не 


редположил бы, что это одьа из самых содержатель: 
тых работ по оскованрям геометрии. Бо введерии от- 
иечается, что автор в осьовьом следует Гильберту; 
помянуто только, как о главьом откл о!ении, что угол 
озьикает ке в качестве осьовього понятия, а опреде- 
яется и что вместо первой теоремы о ковгруэнтьости 
реугольников постулировако существовавие движений 
основанкое на ковгруэнтности стрезков). 

В действите. ьности книга содержит богатый материал 
етрадициовного характера. На освове аксисм порядка 
инциденткости мы находим теорему Жордава о кри- 
ой для случая ломаных на плоскости и на выпуклсм 
ногограньике, теорему Жордана о разбиении для мно- 
ограньика в пространстве (по Веблену), формулу 
й.ера для выпуклого многограньика перечисление 
сех правильных с точки зрения инцидентности выпук- 
ых многогранников. 

Сгедующая глава (ПТ) посвяшека ковгруэнтности. В 
ой полностью рассмотрен вопрос о движениях (и ори- 
тации) на плоскости и в пространстве (с точки зре- 
ия абсолютной геометрии). Мы находим, в частности, 
статочно малоизвестную работу Хьелмслева о пуч- 
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ках на плоскости и связках в пространстве (Хуелмслев 
использует эти результаты для введения идеальных 
элементов. чего здесь не делается; поэтому слова пу- 
чок и связка ве употребляются и заменены словом се- 
мейство). Глава завершается перечислением всех мет- 
рически правильных многогранников и кокечных групп 
движений простран‹ тва. Затем (гл. 1У\) вводится аксио- 
ма параллельности. Кроме вопросов, которые можно’ 
было бы ожидать, здесь можно встретить такие, как 
евклидова теория окружнсстей, подобие, введение ко- 
ординат и т. д., вывод теоремы Дезарга из леоремы 

Паппа, сделанкый Гессенбергом. Последняя глава по- 

свяшена непрерывности и не содержит нетрадициснных 

результатов, хстя она носит более детальный характер. 
чем другие работы. 

Изложекие очень тшательное и весьма легко ситаю- 
шееся, кроме нескольких мест (таких. например, как 
теорема Жордана о разбиении в ‘пространстве), где 
вопрос по самой своей природе достаточно сложен. 

Н. Визетарп 

Перевоп из Ма. Реуз. 1956, 17. № 9, 995. 

9408. Плоские конфигурации (12., 163), содержащие 
хотя бы одну О-точку. Метелка (Коушпё КопИеи- 
гасе (124, 163), Кегё оБзани]1 О-Боду. М её е1Ка Уас- 
1ау), Сазор. рёзоу. та+., 1957, 82, №4, 385—439 
(чешск.; рез. русск., нем.) 

Статья п имыкает к более ранним работам автора 
(РЖМат, 196, 2359, 2401); пользуемся введенными там 
обозначения. и. В конфигурации 12, через каждую точ- 
ку проходиг 4 прямых и на каждой прямой лежат 
4 точки. Следовательно, на прямых, выходящих точки 
№ 1, лежат еще 9 точек (например, № 5, ..., 12), с ко- 
торыми она соединена; от остальных № 2, № 3, № 3 
она отделека. Если из этих точек № 2 соединена с №. 3. 
и каждая из них отделена от № 4, то точка № 1 на- 
зывается О-точкой. В настоящей работе найдены все 
(веэквивалентные) кокфигурации (12., 16.) над полем 
комплексных чисел, содержашие хотя бы одну Д-точ- 
ку. Эти конфигурации, которых всего 57, сплошь яв- 
ляются новыми (0 двух. из них приводятся сведения в 
одкой из прежних работ, см. РЖМат, 1556, 2401). В 
работе они приведены в явном виде; указако также, 
сколько проективно различных ко: фигураций соответ- 
ствующих типов существует и сколько из них является 
действительными. М. Беег 
9409. Связки конических сечений. Корт (РепсИ$ о! 

соп!с$. Соцг# М. А. Во]. та, 1955, 28, 7—15) (англ.): 

9410 К. Основания геометрии. Гильберт (Еипда- 
тег{оз 4е |а реотеа. Н1|Бег{ ПРау!4. Мадп9 
[1${. «Логре шап» Маф, 1953, уи, 319 р.) (исп.) 
Перевод седьмого издания книги Гильберта „Основа- 

ния геометрии“ (Лейпциг — Берлин, 1930). 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 9, 955. 
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9411. Наглядное изображение гиперсферы. К одной из 
возможных начертательных геометрий четырехмерно- 
го пространства. Дальман (\УегэшпиИсвипе 4ег Ну- 
регкизе], еп Вейгар ги ешег 4аг{еПеп4еп @еотеёче: 
4ез у!егаитепз1опа!еп 'Каитез. ПДа||тмапп Нег- 
Бег{), \!15$. 7. Ейедисв-5сВШег- Ощу. Ма.- пашг- 
\/15$. Кейе, 1957—1958, 7, №1, 117—122 (нем.) 
Пусть в четырехмервом пространстве введена прямо- 

угольная декартова система координат. Точка 

А (хи, Хо, Хз, Х4) изображается на плоскости изображений- 

—- 


стрелкой АА’ с началом в точке А(х,, х2) и концом 
в точке А’ (хе, х,,). 

С целью построить изображение трехмерной гипер- 
сферы $, уравнение которой (х/— а)? + (х.— 6)?-{ (х.— 
— С)? - (х.— а)? = г?, изучается вращение вокруг плоско- 


из - 
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сти х= а, Ф= Ь сначала точки, затем двумерных сече- 
ний $. Центр М гиперсферы $ изображается стрелкой 


ММ’, где М (а,.6), М’ (с, а). Выясняется, что всякая 


у 
точка Р гиперсферы $ изображается стрелкой РР’ так, 
что на плоскости изображений 0< РМ < г> Р’М’> 
>0, причем РМ?-+- Р’М’ = г?. Рассматриваются сечения 
гиперплоскостями вида х.= Ах! {1 Строится также 


—4 
стереографическая проекция гиперсферы ай = 


на гиперплоскость х.=0. А. С. Лейбин 


9412. Способы черчения главной оси сечения эллипса 
тел кривой поверхности. Лян Чжэнь-сун, Цзиче 
гунчэн сюэбао, СН тезе У. Месн. Епепе, 1958, 6, №3, 
220—233 (кит.; рез. русск.) 
Применяя метод родственного соответствия. автор 

уделяет особое в! илание разбору разных положений 

конуса и цилиндра, дает несколько способов черчения 

н указывает условия, `необходимые для построения 

прямой проекции наклонного конуса и наклонного ци- 

линдра. Для упрощения черчения автор пользуется 
способом вспомогательного проектирования, при кото- 
ром направление образующей линии рассматривается 
как направление проектирования. Из резюме автора 

3413. Решение некоторых задач в аксонометрии. Ко- 
риш (Мёнапу Геада{ теро!4ёза КауаЙег ахопете{- 
парап. Ког!$ Ка|тап), Ма{. {апНаза, 1958, № 6, 
181—183 (венг.) 

9414. 
ахопоте!. Огз Га4!1$|ау), Сазор. рёзфоу. та, 
1958, 83, №3, 330—335 (чешск.; рез. русек., нем.) 
Автор дополняет свою бо-`ее раннюю работу об ос- 

новной теореме центральной аксонометрии (РЖМат, 

1959, 786) дальнейшими теоремами существования. Речь 

идет о плоских точечьых конфагурациях, которые пред- 

ставляют собой центральную проекцию прямоугольной 
коорлинатной конфигурации в пространстве, состоящей 
из начала, единичных и несобственных точек на осях. 

А. Огфап 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9415. Общая теория алгебраической геометрии над 
дедкиндовым кольцом. 1. Понятие модели. Нагата 
(А репега| {Пеогу о! а|сефга!с веотегу оуег Оедекта 
Ф4ота!пз. 1. ТВе поНоп о{ то4е!з5. Мара{фа Маза- 
уозВ 1), Аштег. У. Маш., 1956, 78, №1, 78—116 (англ.) 
Первый мемуар из серии, посвященной алгебраичес- 

кой геометрии над дедекиндовым кольцом (ча_тным 

случаем которого является классический случай поля). 

Очень краткая сзолка результатов локальной алгебры, 

предполагаемых известными. Доказательство теоремы 

нормализации для колец целости.ости типа А [х1,..., Хи] 

и обобщение ее на кольца типа о = 1Г[ж,..., х,|, где 

1 — кольцо, ни один из ненулевых элементов которого не 

является делителем нуля в кольце о. В пос едующем 

через / обозначается кольцо Дедекинда, целое замы- 
кание которого в произвольном кокечном расширении 
его по я часттых К является ./-модулем конечного 
типа; аффинкой алгеброй называется каждое ко ьцо 
целостьости типа о = / [х1,..., Хи] и полем функций — 
поле частных такого кольца; локалитетом (ога! 6) на- 
зывается кольцо вычетов Р = 5, где 0 — аффинная 


алгебра и р — простой идеал в 0; если [, — поле част- 
ных для Р, то говорят, что Р — локалитет для’[.. Для 
локалитетов сохраняют силу классические результаты 
теории размерьости. Каждый локалитет Р авалитичес- 
ки ве разветвлен и пополнение вормального (-цело- 
замкнутого) локалитета—нормальная область целост- 
ности, целое замыкание Р’ локалитета Р является 
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‚Р— кольцо ‘.асгных для Р’; через М(Р) обозкачается! 


О центральной аксонометрии. Дрс (О сепкашЕг. 


‘колец частных целого замыкания Р в [.' 


1959 г. 
| 
| 

Р-модулем конечного типа. Целое замыкание 0’ аффин- 

ной алгебры — о-модуль конечного типа. |} 

Пусть задано поле функций [. (над Г); тогда местом) 

в [ над [| вазывается каждое кольцо валюаций для Ё,„’ 

содержащее /. Говорят, что локальное кольцо А мак- 

симального идеала 1 доминирует над локальным коль-в 
цом А’ максимального идеала щ’, если АА’ и если 

и’ = м ПА; два локалатета Р, Р’ для [Е называются) 

родственны ии, если существует домизирующее над 

и Р’ место в Ё над [. Аффанной моделью (или схемой 

для [ назызазтся каждое множество А локалитетов)! 

для [, для которого существует такая’ аффинная ал- 
гебра о (определенная множеством А однозначно), что! 

[ — поле частных для би А совпздает с множеством! 

колец 5, (р — простые). Модель (или схема) для Е— 


множество М локалитетов для Г, представляющее ко 
нечное объедивение аффинвых моделей и такое, что\ 
два различных локалитета из М никогда не являются! 
родственными; говорят, что модель М для [. — полная, 1. 
если каждое место для [, над [ доминирует над неко-) 
торым элементом Р из М. Понятле проективной т 
ли’'и конструкция ее, как конечного объединения аф-) 
финных моделей проективные модели полны. Локали-! 
тет Р’ назы_ается специализацией локалитега Р, если! 


мьожество специализаций локалитета Р, 
модели М: изучение этого покягия. Если даны два‹ 
локалитета Р, Р’ для [., то спаем (10114) Ри Р’ назы-! 
вается множество ./ (Р, Р’) колец частных для Р (Р’), 
домивирующих над Ри Р’; спай двух моделей —М и! 
М‘ — обтеди: ение / (Р, Р’), где РЕМ, Р’'ЕМ’; это —- 
модель, притом полная (соответств нно проективная), | 
если таковы М и М’. Если даны модель /М поля функ-: 
ций Г и конечное алгебраическое ра и ирение [’ для: 
[, то через М№М(Р, Г”) (РЕМ) 0503 ачается мвожество ! 
относительно | 
его максималь ого идеала; объединение М (М, Г’) всех; 
М (Р, Г’) (ЕЕМ) есть модель [.', назызаемая нормальной | 
производной моделью М для [.'; всякая нормаль: ая мо-› 
дель (т. е. модель, все локалитеты которой нормаль-, 
ны) для [’, доминирующая над М, доминирует также. 
над № (М, [.'); если М — полная (соответственно проек- 
тивная), то тлкоза же и М(М, Г). Затем автор взодит. 
понятие неприводимой части модели М и в М—тололо- 
гию Зариского (замкнутые множества суть конечные 
объелинения частей типа М (Р)); она обладает обычными 
свой-твами, и если М — аффинная модель, ассоцииро- 
вавная аффинной алгебре &, то совпадает с клас :ичес- 
кой топологией на мьожестве простых идеалов в ®%; 
для того чтобы часть М’ модели М для Ё была мо- 
делью [, необходимо и достаточно, чтобы она была 
открыта; пересечение двух моделей для Г является 
моделью для Г. Каждая неприводимая замкнутая часть 
Е модели М находится во'взаимно однозначном соот- 
ветствии с некоторой моделью (полученной примене- 
нием к каждому РЕЕ канонического гомомор4изма 
„производящего“ локалитега для Ё над ее полем част- 
ных); эту модель называют моделью, индуцированной 
М над ЕР. Пусть М — модель Г. [’— кольцо Дедекин- 
да, т. е. кольцо частных аффинной алгебры, содержа- 
щейся в [; множество локалитетов РЕМ, содержащий 
|’, будет моделью Г, над [’, называемой приведенной 
моделью [Г над Г’. Если [— поле и [регулярное рас- 
ширение [, то каждая модель М для [, определяет аб- 
страктное многообразие (в смысле Вейля), для кото: 
рого [. — поле рациональных функций, и наоборот 
Мемуар этог ясно и хорошо напасан. Р. 5атие 
Перевод из Май. Кеуз, 1957, 18, №7, 600. Е 


9416. Дополнение к теореме существования алгебран- 


ческих функций. Маркьонна-Тибилетти (Оп 
сотр!етеп{ а ип {Неогёте 4’ех1з{епсе 4ез ГопсНолз а1- 


лежащих в! 
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оебг1ацез. МагсЬ1оппа Т1Ь11еЁ{1 С.), АБз. 

ЭВог сопитип$ ш{егпа{. Сопегез$ Ма. ш ЕдшЬиген. 
‚ ЕатЬигов, Ошу. ЕФшЬигрВ, 1958, 109 (франц.) 

Автор сообщает, что ею дана ` оценка минимального 
числа неприводимых кривых с кратной точкой с раз- 
личными касательными в У, и только обычными узла- 


ми, определеньых — алгебраической — функцией 
_е заданныли точказмя ветвления и заданными под- 
становками ветвей в них. В. В. Морозов 


9417. —Идеалы нульмерных валюаций, ассоциированные 
с ветвями плоской кривой. Хоскин (7его-4аипепз1о- 
па] уашайоп 14еа!$ аззос1а{ед \ИВ р!апе сигуе Бгап- 
сНе5. НозК!т М. А.), Ргос. Гоп4оп Ма. $о0с., 1956, 
6, № 21, 70—99 (англ.) 

В этой работе предмет, указанный в заглавии, автор 
изучает, следуя Зарискому (СГамзК! О., Атег. .. 
Ма{В., 1338, 60, 151—204) и рассматривая основное по- 
ле К-алгебраически` замкнутым и нулевой характери- 
стики. Каждому ва юационному идеалу сопоставляются 
два числа, вазываемые его индексами, исследуется их 
поведение при некоторых (квалдратичеых и линейкых) 
преобразованиях, а также другие их свойства. Это 
приводит к пренятию определений лля кратвостей и 
отношения близости гля простых валюационгых идеа- 
лов последователы ости, опреде: яемой в Ё [х, у] задан- 


ной валкацией, облахающей свойствамг, акалогичными 
свойствам, вытекающим из классических определе- 
ний. 


Тогда с помошью матрицы близости дю-Валя (Ри \а|, 
Ашег. ). Ма{В., 1936, 58, 285—289) по. учается матри- 
ца, зависящая только от отношений близости простых 
идеалсв упомянутой последователькости, и лосредст- 
вом которой определяются факторы всех идеалов этой 
последозательносли. Таким образом, длина валюац`он- 
ного идеала свя’ ывается с его точечным базизом и ис- 
следуется конструкция полиномиального б`зиса идеала. 
В заключение дгется вговая формулировка проблемы 
раз ешения для плоских кривых и с помощью установ- 
ленных результатов дается ее формаль.ое решение. 

В. Зевге 

Перевод из Ма{Н. Кеуз, 1956, 17, №6, 665. 


9418. Представление в 55 пучка кривых и лонейного 
ряда, высеченного на комплексной кривой, продолжен- 
ной над бидуальным полем. Спампинато (Каррге- 
зеп{ат1оне ш 55 4} ип Газсю 4 сигуе е аеЙа зепе 
Ппеаге зесафа зи ипа сигуа сотр!езза ргошпвафа $и1 


сатро Ы4ца!е. Зрашр!пафо М№1со16. Ксегса, 
Маро, 1955, 6, № 2, 10—19 (итал.) 

9419. Об одном новом комплексе пространственных 
кубических кривых. Анисимова Е. П., Уч. зап. 


Моск. обл. пед. ин-та, 1957, 57, 165—172 

Автор рассматривает совокупность @3 пространствен- 
ных кубических кривых 03, которые проходят через 
данкые точки Р, О, М, дважды пересекают прямую [ и 
имеют общую хорду /1, проходящую через Р. Проек- 
тировакием 23 из М на плоскость *, проходящую через 
О и [1. устанавливается соответствие между кривыми 
53 и коническими сечениями линейной системы 5, КО- 
торая лежит в плоскости у и имеет Ри @ базисными 
точками. Так как $3 содержит соЗ конических сечений, 
то 03 содержит ооЗ кривых рз. Между коническими се- 
чениями 5. и точками проективного трехмерного про- 
странства Аз. существует взаимко одноз. ачное соот- 
ветствие, следовательно, между кривыми р? и точка- 
ми №МЕЮз устанавливается взаимно однозначное соот- 
ветствие. Пользуясь построением А. А. Глаголева. ав- 
тор указывает семь случаев кривых р’, распалающихся 
на кокическое сечение и прямую которым соответству- 
_ют: либо точки одкополоствого гиперболоида Р, име- 
ющего своими образующими прямые МРи МО, либо 
точки касательной плоскости к Р, либо точки образу- 
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ющей Р. В последнем случае взаимная однозначность 
нарушается. Кривым 03, проходящим через фиксирован- 
ную точку [ прямой [, соответствуют точки касатель- 
ной к Р плоскости п. 

Дальше рассматривается конгруэнция КЗ кривых 
360, имеющих общую хорду [5, проходяшую через 
М. Кривые этой конгруэнцли взаимно однозначно ото: 
бражаются в конические сечения сети (Р, 0. А) на плос- 
кость у и в точки плоскости у, касательной к Р. В ря- 
де теорем устанавливается соответствие между специ- 
альными кризыми р3@КЗ и точками специальных Ливий 
плоскости у. Н. И. Алексеев 
9420. Поверхности, порожденные циклическими гомо- 

графиями третьего, пятого и тринадцатого порядков. 

Хатчерсон, Чилдресс (Зиг!асез оМаште тот 

туошНопз сепега{ед Бу потовтарН!ез о{ рег1о@$ {Вгее, 

Пуе, ап {1ееп. Ни{спегзоп У. В., СВ! 1 агезз 

М. А.), Веу. Чшу. пас. Тиситёп, 1957, А11, № 1-2, 41— 

48 (англ.) 

Рассматривается циклическая гомография тринадна- 
того порядка 


7’ ы 1 ‘ 
Х1:Х2: ХЗ == ХЕ ХО Е Хз (=13 = |), 


порождающая тринадцать линейных систем плоских 
кривых три. адцатого порядка, и.вариантных относи- 


телььо этой гомографии. Уравнения этих кривых име 
ЮТ вид: 
1 
ааа —0. (А) 
где 


К КО 


Затем в &8-мерном проективном пространстве стро- 
ится поверхность тринадцатого порядка, проективно 
связанная с одной из линейных систем. для которой 
К =0. Параметрические уравнения этой поверхности 
имеют вид: 


А орк ой Алле ееоеоь рая 
Е СВ ЛИ Е 
Хх] Х1 Х2 ХЗ Х1 Хо ХЗ Х1 №5 Хз Х1 Хохз 
А Х7 Хз Хо 
Е == о. (В) 
^1 Хо Хз Х1 Х. Хз Х 3 


В заключение в 9-мерном пространстве строится при- 
мер поверхности 169-го порядка, бирационально экви- 
валентной плоскости. Эта поверхность инвариантна от- 
носительно гомографии 


ПА. ААА: АЕ, 
которая порождается вышеуказанной гомографией. 


Параметрические уравнения этой поверхности получим, 
приравняв каждую из дробей системы (В) выражению 


Хо 
& (хи, Хо, Хз) ' 


где д (хи, Хо, Хз) является левой частью уравнения (А) 


при К =1 П. Г. Колобов 
9421. Комплексные представления бидуальных поверх- 
‘ностей продолжающих комплексные поверхности. 


Спампинато . (Рарргезеп{а21011 сот71еззе 4 зирег- 
пае Ыаиай ргошпеатепю 4 зирегИае  сотр1еззе. 
Зратр1пафо №010), Е1сегсре таф, 1955, 4, 
30—47 (итал.) 

Изучение бидуальной алгебраической поверхности, 
полученной продолжением в бидуальную область комп- 
лексной алгебраической поверхности [, равкосильно 
сопостазлению каждой форме / (хи, х», хз, х.) полярной 


формы АЁ= У! и0Н0х:. Автор изучает У», пред- 
ставимое в $; (хр,/;) уравнениями |[=А[=0, иУзв $1» 


— 155 — 
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которое описывает это У», если { пробегает линейный пу- 

чок, а также различные относящиеся сюда вопросы, в 

том числе бирациональные преобразования 

$, задающие комплексное представление бидуаль- 
ных бирациональных преобразований, полученвых про- 
должением в бидуальную область комплексных бираци- 

‘онгльных преобразований комплексного $3. р. баПага 
Перевод из Ма. Веуз. 1956, 17, №8, 895. 

9422. Действительная часть действительных абстракт- 
ных линейчатых поверхностей. Галафасси (Райе 
геа!е ее пра{е азёгаНе геа!. Са!аГ{аз$$1 УтЁ{о- 
го Етапие! е), Апп. Зсиойа погт. зирег. Р1за, 1955, 
9, № 3-4, 283—304 (итал.) 

9423. Гомологии куммеровых многообразий. Спаньер 
(Те рото!огу о{ Киттег тапо!4$. $ рап1ег Е.), 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, №1, 155—160 (англ.) 
Многообразием Куммера автор.называет м!.огообразие 

комплексной размерности п, получаемое из мьогообра- 

зия Виртивгера (\/ т пвег, Мопаёзв. Ма{н. Рпуз., 1850, 

1, 113—128) разрешением особенностей посредством 

соответствующих дилатаций его 2?" двойных коничес- 

ких точек. Пусть Г—тор-произведение 2п окружьостей. 

Образы р; особых точек мкогообразия № Виртиьгера 

окружаются шарами В; и рассматривается мкогообра- 


зие с краем Х = Т— ИВ;. Пусть С — группа, образо» 
ванная тождеством и операцией х>х! (обращеьие 
определяется абелевой группой на 7); многообразие Х= 
=Х/С, край ксторого представляет некоторое объедике- 
ние вещественных проективных пространств размернос- 
ти 2п — |, позволяет построить топологическое много- 
образие Куммера К. Доказ-в, что К односвязно, ав- 
тор изучает затем когомслогическую структуру с ве- 
щеслвенными, с целыми и с целыми по модулю 2 ко- 


эффициентами последовательно для Х, Х и, наконец, 

для К. Результат следующий: мкогообразие К не име- 

ет кручения; результат этот предвидел уже Андреотти, 
который ошибочно формулировал его для \ (РЖМат, 

1956, 705). Значения чисел Бетти для К: и = 0, ели 

г) +2, 

р 

если Г четное (0 <&< 27). Г. Сбащшег 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1958, 19, № 3, 311. 

9424. Многообразие, определенное в пространстве 511 
некоторой комплексной алгебраической поверхностью 
53. Спампинато (Га уапеёа 4е!?’ $: аеегпипава 
4а ипа зирегНсе а1оеБгса 4е!’ $з сотр!е$з0. $ рат- 
р1паёо №:со010. Васегса, Марой, 1955, 6, №3, 9— 
16) (итал.) 

9425. О теореме Римана—Роха для алгебраических 
многообразий. 1. Маркьонна ($и| {еогета а Ве- 
тапп—КосЬ геайуо аПе уапеёа а1ееБгсве. Мо{а П. 
Магсв:!оппа Егтмаппо), А Асса4. па2. п- 
се!. Вепа. С. 31. Из. тай. е пашхг., 1958, 24, №5, 
500—504 (итал.) 

Добавление к первой заметке (РЖМат, 1559, 3146), в 
котором устанавливаются связи иррегулярностей мнсго- 
образия Ид с избытками некоторых линейных систем 
на нем. В частности, показывается, что избыток харак- 
теристической системы любой обилььой системы (и 
достаточно обильной относительно канонической си- 
стемы) равен 4. + (— 1)9+19 4. В. В. Морсзов 
9426. К теории редукции. алгебраических многообра- 

зий. Инвариантность арифметического жанра много- 

образия и виртуальных размерностей его дивизоров. 

Рокетт (7иг ТНеоше 4ег КопфащепгедикНоп а|оеБ- 

га1зспег Мапп!о1арКецеп. шуагап2 4ез агИВтей- 

зсВеп аезс [ес {$. епег Мапп!{аШекей ип ег уи- 

ФиеПеп О] пепзЗ1оп Шгег О!\1зогеп. Коаце{{е Ре- 

{ег), Л. геше ип апрем. Ма{в., 1958, 200, №1-2, 

1—44 (нем.) 


{ нечетное, г; = 1, если { = 02 и г; = | 


Геометрия 


1959 г. 


Рассматривается проективное многообразие И над т 
} 


алгебраическим числовым полем А и простой дивизор р 
в А. Редукция коэффициентов определяющего У урав- 


нения то4 р дает приведенное то ф многообразие Ир; ; 
аналогичный процесс в определяющем У идеале /[ да-.- 
ет приведенный идеал / р, определяющий многсоЗразие › 
Ур. У называется неприводимым п о4 р, если Ур— простой: 1 


идеал; если У абсолютно веприводимо и остается свобод- 
ным от особенностей в смысле Зариского при. расшире- 
ниях поля констант ‚ то У называется консервативным; И 
называется консервативным п104 ф, если оно неприво- 
димо тшоар и Ур консервативно. 


ный Ю-идеал из А*. Если (/ — неприводимое подмного- 
образие на !, то совокупность частных 4/6, а, 


БЕК, Б == 0 тод (И образует локальный идеал 91); сово- | 
купность всех таких идеалов для данного %[ называет- | 


Пусть затем Ю =! 
=А[х]/1, А* — его поле частвых и 9[— градуирован- : 


ся скелетом 9[. Градуированный Ю-идеал %, скелет 
которого совпадает со скелетом У-дивизора А, 


то ф (отсюда следует, что возможность снижения 
жанра поля функций степени трансцендентности | объ- 
ясняется появлением особенностей на модели И). 


2) Если У консервативно п04 у, то существует гомо- . 


морфизм группы дивизоров У в группу дивизоров Ир, 
согласованный с отношениями делимости и линейной 
эквивалентности. 3) При этом гомоморфизме виртуаль- 
ная размерность дивизора инвариантна. Основные вспо- 
могательные результаты: 

Теорема инерции: Существование в поле функций 


К=А(\::...: Ул) на У единственного простого ди- 
визора $, котсрый является продолжением р‘и для 
которого и Фф:...:у,фр— система отвошений коорди- 


нат общей точки Ур над Ар. 

Теорема редукции: Если градуированный АЮ-идеал % 
кратен некоторому дивизору, то Юр-идеал %фш кратен 
некоторому Ур-дивизору. Работа обобщает результаты 
Симура (РЖМат, 1956, 2408); многье результаты Дей- 
ринга (Реиг!пя М., Ма. 1., 1942, 47) вытекают как 
частные случаи из результатов автора. В. В. Морозов. 


9427. Эндоморфизмы абелевых многообразий над по- 


лем положительной характеристики. Барсотти 

(Си епдотю:Изпи 4гПе уамейа аБейапе зи согр! а! 

сагаф.е1$Иса розШуа. Вагзо{{1! [асоро), Апп. 

Зсио!а погт. зирег. Р1за, 1956, 10, № 1-2, 1—24 (итал.). 

Продолжение работы: РЖМат, 195958, 1549, опираю- 
щееся на результаты Вейля (\е!1 А., Уамез аБв!- 
еппез её соигрез а156Бг1иез, Райз, 1948) и Дьёдонне 
(РЖМат, 1955, 4283; 1956, 4354). Неособенному абеле- 
ву многообразию А размерности л над алгебраически зам- 
кнутым полем К характеристики р сопоставляется (по 
идее Дьёдонне) аналитическая группа — прямое произ- 
ведение двух аналигических групп С; и С, где С,— 
так называемая радикальная группа, а С, — произведе- 
ние { (р/ = порядку ядра рб д) групп размерности 1 
и типа /о; каждый гомоморфизм А расщепляется на 
гомоморфизм С, и гомоморфизм Се; изучается послед- 
няя часть. Автор показывает, что каждому гомоморфиз- 
му п:А - В, где В — также неособенное абелево мно- 
гообразие, и р” = порядку ядра рёв, при фиксации ба- 
зисов в Аи В, однозначно сопоставляется пара Мр(к), 
Мрь (п) р-адических (п, })-матриц, аддитивных и мульти- 
пликативных относительно гомоморфизмов, и указыва- 
ет ряд их свойств. В том же случае каждому циклу 
х размерности п —1 на А сопоставляется квадратная 
Рр-адическая аддитивная матрица Ё)„(х), равная нулю, 
если х = 0; изучаются ее свойства и поведение при. 
гомоморфизмах. В заключение выводятся некоторые 


== 156 = 


назы- | 
вается кратным А (УеПасреп!еа! уоп А). Основные _ 
результаты работы: 1) Если У неприводимо то4 у, то › 
его арифметический жанр не изменяется при редукции } 


9 


‚зойства кольца эндоморфизмов А для случая }=л. 
‚ В. В. Морозов 
428. Некоторые свойства дифференцируемых много- 
образий и преобразований. Сегре (Зботе ргорегез 
о! аШегепна е уамеНез ап4 {тапз{о-та#олз. $ есге 
Веп!аш!п о. Егрерп. Ма*Н., 1957, № 13, 183 рр., Ш.) 
(англ.) 
Расширенгое изложение курса лекций, прочитанных 
° втором в Павии в 1955 г. и в основном базирующих- 
я на различных рабогах автора периода 1925—1956 гг., 
тносящихся преимущественно к теории инвариантов. 
Краткие исторические примечания к каждой главе об- 
зизовывают роль автора и других исследователей в 
изучении излагаемых вопросов. Приводим перечень 
глав: |. Дифференциальвые инварианты точечных и 
дуальных преобразований: 2. Локальные свойства ана- 
литических преобразований в их слигых точках; 3. Ин- 
зарианты касавия и соприкоснсвения. Понятие ангар- 
хонического отношения в дифференциалькой геомет- 
эии; 4. Главные и.проектизные кризые на поверхнос- 
ти и некоторые приложения; 5. Некогорые дифферен- 
циальные свойства алгебраических кривых в це..ом, их 
пересечения и самосоответствия (вычеты соответст- 
вий, абелевы интегралы, уравнение Якоби и соотноше- 
ние Райса): 6. Обобщения на алгебраические многооб- 
разия; 7. Многоббразия Веронезе и модули алгебраи- 
ческих форм (РЖМат, 1959, 7410); 8. Линейные диф- 
ренциальные уравнегия в частных производных 
_РЖМат, 1957, 2963, 3993, 7054); 9. Соответствия между 
топологическими многообразиями. Библ. 159 назв. 
В. В. Морозов 


ДИФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


9429. Элементы моторной дифференциальной геомет- 
рии. Чернова М. Л., Уч. зап. Ульяновск. гос. пед. 
ин-та, 1958, 11, № 2, 14—27 у Г 
Рассматриваются свойства линейчатых позерхностей 

инвариантные относительно преобразова!ий этих по- 
`верхностей с помошью линейных моторных операто- 
эов (моторных диадиков). Вводигся система парамет- 
ров, характеризующих линейчатую поверхность с точ-- 
ностью до указанных преобразований. Даны некото- 

рые приложения к механике твердого тела. . 

С. Г. Кислицын 

9430. Векторная кривизна. Ч. 1. Кривые. Ч. И. Поверх- 

ности. Шиманский (Кг2у\!7тпа меКого\ма. Стеб [. 

Кгху\ме. С2е56 И. РомиегасЬте. $ утайзК! Рог), 
7ез7. паицк. РоШесНп. \аг$2., 1956, № 25, 11—83 
(польск.) 

В первой части автор занимается основными поня- 
тиями дифференциальной геометрии кризых. Восполь- 
зуемся обозначениями. применяемыми в книге А. Н. Рор- 
цена „Теория поверхностей“ (РЖМат, 1957, 622К). 
Для кривой г=/($) вводится понятие „векторкых кри- 


а 43 
зизн“ 1х= [=]; 9 == | 8 че х—=1% + 2х, 


зекторы приложены соответственно в центре первой 
<ривизны, в центре кручения, в точке кривой, то они 
эпределяют положение оси и угловую скорость мгно- 
зенного поворота касательной, бинормали и сопровож- 
дающего трехгранника. Если вектор о прикреплен к 
сопровождающему трехграннику, То „векторные кри- 


Если эти 


0“— ЭТО 1&= о 2 = а 
зизны по отношению к Е а: | 


1 : 
`де = а—1а-3а. (ср. Фиников С. П., Курс диф- 


реренциальной геометрии, М. , Гостехиздат, 1952, стр. 92). 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


9430 


Затем определено мгновенное винтовое движение 
(осью. радиусом и параметром) в точке кривой таким 
образом, что соответствующая винтовая линия имеет 
с кривой в данной точке общие век`орные кривизны. 

Если существует огибающая г=и(и(о),9) системы 
кривых г=и/(и,9), где о—параметр системы, то выпол- 


дг ди 
нено уеловие [5 5. = 0, следовательно, и условие 
др д" д? 
О 0, где 2=[5% 5 . Автор называет число О дис- 


персией в точке м кривой о и огибающую, для кото- 


рой 5„=0, обобщенной. Но в таком случае каждая 


огибающая является также обобщенной огибающей. 
В частности, обобщенная огибающая главных норма- 
лей дангой пространственной кривой содержит цент- 
ры первой кривизны этой кривой. 

Векторные кривизны 1х, ?х, хи сопровождающий 
трехгранник В, <, у рекурсивно обобщены на векторные 


кризизны дх, 1%, их п-го порядка и сопровождающий 
трехгранник п8, пт, иу П-Го порядка: 


1 
1 * 


т т 
п%= п-1% пВ=- 
п 


ру 
; ПУ ит [ив] [ма | 


Вторая часть работы посвящена основным понятиям 
дифференциальной геометрии поверхкостей. Поверх- 
ность определяется как топологический образ г==г(и, о) 
ориентированкой плоской области; этим самым инду- 
цирозана ориентация позерхности. 

Приводится изложение понятий регулярной точки, 


ГиГо 
нормгльчого вектора у=т_— < и допустимых пре- 
2] р 


образований координат и.о; загем доказывается инва- 
риантность нормального вектора по отношению к до- 
пустимым преобразованиям. Устанавлизается геомет- 
рическое значение первой кзадратичной формы, век- 
тора |и„г,„!А„4, и вводится понятие и! фигитезимальной 
скрестности 1-Го порядка. В объемистом отделе об 
„инфянитезимальных операциях“ на поверхности опре- 
деляется прежде всего величина п-го класса = 
=/(г,1С,2т,....и_17) Как скалярная или векторная функция 
следующих п аргументов: точки г на поверхности, еди- 
ничного касательного вектора 1 с точкой касания г, 


единичного вектора от, перпендикулярного 1“, единич- 
ного вектора з“, перпендикулярного от, ит. д. Затем 
автор перечисляет частные случзи величин, которые 


имеют геометрическое значение для данной поверх- 


ности. 
Далее для поверхности г=/(и,о) исследуется „век. 


а\ 
торная кривизна“ „= тн] и вектор Родрига (Код- 


У 
г1виез) "| Кроме 1-й квадратичной формы Еаи?-- 


+ 2Раидо + Сао?, где В=гГо, ЕЕ ОГ ‚ автор изу- 


чает еще три квадратичные формы: [44?+2Маидо-+ 
= М№4о?, где БЕГ, М=Ь— ги, М№М=Ь-фУ,Г, Ади?-+ 
-- Вди4о-+-(45?, где А=ЕМ-—ЕЕ, В=ЕМЬ-—СЕ, С= 


=ЕМ—СМ; еди?--2Чидо-+ 840", где е= У |= 


#=у2 и исследует их Геометрическое значение. По- 


мимо прочего, он исследует также вейнгартеново 
(\е!пвахеп) представление векторов У„,у, как функ- 
ций г,Го. Если положить Н=ЕС—Е?, то векторная 


— 157 — 
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кривизна Гаусса, скалярная кривизна Гаусса, суммар- 
ная векторная кривизна и средняя кривизна определе- 


ео] У. р [имо [ом 
ЕР Н 
Изучгются главные напревления совместно с глав- 
НЫМИ вкривизнами в точке поверхности, ВЫВОДЯТСЯ соОтТ- 
ношения Эйлера для кгивизны в данном направлении 
и прсизводится клазсуфикация точек поверлносли по ка- 
честву асимптотических направлений. В заключевие 
применяются результалы первой части к кривой на по- 
верхности и исследуются проблемы, связавьые с гео- 


ны как 1= и—5. 


дезической кривизкой. В третьей части автор предпо- 


лагает развить теорию кривых на поверхности. 
\У. Науе| 
9431. —Проективная теория репера линейчатой поверх- 
ности, принадлежащей данной конгруэнции. Щерба- 

ков Р. Н., Матем. сб., 1958, 46, № 2, 159—194 
Работа состоит из трех глав. В первой главе путем 
фиксации вторичных параметров строятся’ два проек- 
тивно-инвариантных репера (К-репер и М-репер, кон- 
груэнции, отьесенной к сопряженной сети линейчатых 
поверхностей, выясняется их геометрическая характе- 
ристика и св-зь с кановическим торсовым репером 
При этом исключаются из рассмотрения конгруниии 
с вырожденьой фокальной поверхностью, параболичес- 


кие, а для К-репера и ковгруэнции ТУ. Вершигы А.А 
, 

и Аз, Аа построенных реперов гармонически разделякт 

соответственно фокусы Р№1,г2 си их пресбразования 


Лапласа С1, ©, (точки Лапласа), плоскости (А! А `Аз) 


и (А, 4) А.) гермснически разделяют фокалььые плос- 
кости. К-репер  харгктеризуется тем, что прямые 
А; Али А. Аз принадлежат соприкасгющемуся комп- 
лексу сети, являющемуся предельным положением 
линейного комплекса, проходящего через луч кснгру- 
энции и два близких луча каждой из линейчатых т 


верхностей сопряженной сети. Вершины А, и А 
М-репера являются медиавными точками относительно 
фокальных кривых одной линейчатой поверхности се: 


4 
ти (® =0) (Ва С., Май. 2., 1950, 52, 791 — 809): 


Точки Ари Ар автор называет прсективными К-(М-) 
центрами, лучи А, А; и’, Аз— проектными К-(М-) ося* 
ми, лучи А; Аз и > ч.— проективно-центральными 'ка- 
сательными, вершины ДА, и Аз — К-М-) центрами 
Лапласа. плоскости (А, А, Аз и (А, Я проектив- 
но-центральными плоскостями. Во второй главе К- и 
М-реперы рассматриваются как реперы линейчатой по- 
верхности, выясняется геометрическое зьачение девя- 
ти инвариантов, входящих в деривационные формулы 
и р рен характеризуются 12 классов лиьейча- 
Пе принадлежащих конгруэнции. В 
р лаве построенная теория прилагается к рас- 
смотрению касательных и соприкасающихся линейных 
комплексов, ассоциированных с реперами, расслояемых 
пар линеичатых поверхностей, описываемых противо- 
положными ребрами реперов, а также пресбрёзова- 
ний Егорова ‚РЖМат, 1558, 4174). На этом пути опре- 
деляются и геометрически характеризуются некото- 
рые новые классы конгруэнций, а также принадлежа- 
ее: т линейчатые поверхности. 
а Е /5/'.=0 определяются с произволом 
„ РУНКЦИИ двух аргументов. Для каждого луча 
любой неразвертывающейся поверхности /[. такой кон- 
груэнции одна из осей пучка общих касательных комп- 
лексов поверхности [ и поверхности [* из соответст- 


вующих прямых Лапласа А. А 
\ у з А, совпадает с одним 
преобразований Лапласа луча, И г 


Геометрия 


1959 г. 


2) Конгруэнции /›=/’.=0, не являющиеся конгру-_ 


энциями \ определяются с произволом семи функций | 
олного аргумента. Для каждого луча лкбой неразвер- . 
тываюиц ейся поверхности такой ко!ггруэнции обе оси | 
пучка общих касательных комплексов поверхностей | 
Ги 1* совпадают с преобразованиями Лапласа луча. ‚ 


Согрикасакщийся комплекс сети, соответствующий 
дакному лучу. принадлежит пучку м. Первые оси фо- 
кальных сетей каждой из фокалькых поверхнсстей 


конгруэннии проходят через преобразования Лапласа | 


соответствлющих точек фокальной поверхности. 

3) Конгруэнции /2=/’2=Ув— У в=0, не являющиеся 
конгруэнциями И, определяются с произволом пяти 
функций одного аргумента и называются конгруэнция- 
ми Н (ЕЖМат, 1959, 5155). Выделяются четыре рода 


энции имеется семейство линейчатых поверхностей, 
у которых первые (вторые) проективьые оси лежат в 
соприкасающихся плоскостях соответствующих линий 


преобразований Егорова конгруэнции. Если в конгру- : 


проективных центров и описывают торсы, то эти се- 
мейства могут служить для осуществления преобразо- 


ваний Егорова четьертого рода ‹при которых один из ; 


проективных центров луча превращается в фокус но- 
вой конгруэнции). Конгруэнции, содержащие такие се- 


мейства сун.ествуют и определяются с произволом в. 


одну функцию двух аргументов. В. С. Малаховский 


9432. Линейные комплексы развертывающихся поверх- 
ностей конгруэнций Карапетян С. Е., Докл. 
АН АрмССР, 1957, 25, № 3, 97—100 (рез. арм.} 


9433. Об интегральных многообразиях системы 


Хиш=@ хи а2хо+азхшьтах 

о Фава (ЗиПе уае(а 

тцерга]1 4е] 3131ета 

Хиш=@ихи-Назхо-ЕСзхш тах 

И Рауа Егапсо), 

Вепа. Зепипаг. тай. Ошу. е РоЩесп. Тог!по, 1954— 

1955, 14, 239—256 (итал.) 

При помощи оператора ()а 
указанная в названии статьи, ‘приводится к системе 
формально эквивалентьой той же системе, с [= 
Рассматриваются интегральные многообразия и харак- 
теристические поверхности, о которых идет речь в 
другой работе (РЖМат, 1957, 3461). В. Т. Негбз& 

Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, № 7, 741. 


= ().—Г( ) система, 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


9434. О римановых пространствах, допускающих 
группы конформных преобразований Хирамацу 
(Оп Еетапшап зрасез адтИНпв втоирз оЁ сошог- 
та! {гап{огта{ 01$. Н!гатма{фи НЁозй. 
]. Ма. $0с. Тарап, 1957, 9, № 1, 114—130 (англ.) 
Выясняется лакунарный характер распределения во3з- 

можных порядков групп конформных преобразований 

римановых пространств Ум (в случае групп движений 


аналогичные теоремы см. Егоров И. П. Докл. АН СССР, 
1949, 66. № 5: РЖМат, 1958, 2377; Движения в про- 
странствах аффинной связности, М., 1955. доктор. дисс.): 

1) ВИ, (№>3,-=4) не существует групп конформвых 


преобразований ®, порядка г, где 
М(М-1)/2-+2 <г<(М-+1)(М-+2)[2; 


2) Пространство, Ум (№>3, причем исключается ко- 
нечное число чисел №, зависящих от специальных ти- 
пов простых групп), допускающее группу конформных 
преобразований ©, порядка г, где 
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№9 


(М—1)(М—2)/2-+2<г<ММ—1)2 +1, 


является конформно плоским. И. П. Егоров 
9435. Новые результаты в области точечных пре- 
образований. Вилла (М№о\! изиЦаН зиПе {таз!ог- 
та210п1 гипа. У1Па М.), АБ. ЗВогё соттип$ 
Пуе:па{. Сопетезз Ма. ш ЕадшЬиген. ЕдшЬигей, 
Ош. ЕфшЬигов, 1958, 116 (итал.) 
Сообщаются кекоторые новые результаты проектив- 
но-дифференциальной теории точечных преобразований 
линейных пространств, в частности относящлеся к за- 
даче наложимости. По резюме автора 
9436. — Неизогональные сети, допускающие вращение. 
Комиссарук А. М., Уч. зап. Минск. гос. пед. 
ин-та, 1958, вып. 9, 35—64 
Рассматривая сетевой угол ® и азимут сети ф, т. е. 
угол между градиентом « и одним из биссекторных 
направлений, автор отмечает, что задание в и гради- 
ента $ определяет сеть до вращения, т. е. до перехо- 
да к другой сети, направления которой получены из 
направлений данной вращением на угол, не зависящий 
от точки. Инвариантом такого вращения будет также 
и трансверсальный вектор бассекторного поля сети 
или (по Рейзе (К. Н. \е!<е)) вектор ее кривизны, ко- 
торый связан с фи ® следующим образом: 
У 


= 1 + 
(2) 


ы 

> > 

где 4; и о; градиенты фи ®, а ‹;градиент послед” 

него, повернутый на прямой угол. Автор расс.атри 
вает также векторы 


— 


п п + аа. 
= трея ‚ и = р 9; — Ц с05 2, = 51П о 
с05—` $11 > 


где & и порты биссекторных направлений сети и 
два вектора 


—* 


Х; = го 99: -- го м; , 
Ти‘ го ого, 


которые были введены Я. С. Дубновым и названы им 
чебышевским и геодезическим векторами сети. Автор 
вводит эвристический принцип двойственности теории 
сетей, называя двойственными такие величаны, как, 
например, геодезические кривизны её линии и их че- 
бышевские кривизны (введенные В. И. Шуликовским) 
или векторы 9;.ю; и», и, или векторы Х; и 1:. Свойст- 
ва сетей называются двойственными, если они харак- 
теризуются одинаково с помощью двойственных вели- 
чин. С этой точки зрения, например, оказываются 
двойственнвы чебышевские и геодезические или полу- 
чебышевские и полугеодезические, или равнопутные 
сети и сети равных геодезических кривизн, или ромби- 
ческие и конформно геодезические сети. В качестве 
двойственных для метрически получебышевских автор 
вводит новый тип сетей, называя их метрически полу- 
геодезическими. Последние, вообще говоря, не содер- 
жат геодезических семейств. Для всех классов сетей 
решаются и задачи определения сетей вращения, т. е. 
таких сетей, которые остаются принадлежащими дан- 
ному классу при повороте на постоянный угол. Реше- 
ния оказываются эквивалентными для сетеи двоийствен- 
ных классов. | А. П. Норден 


9437. Об одном подсчете в геометрии тканей. Бляш- 
ке (Еште АБхае шир ш 4ег беотее 4ег \аБеп. 
В1азснКе \!1Ве! п), 1${апбы! ищу. . {еп. Гас. 


чтест., 1954, А!9, № 1, 28—33 (нем.; рез. турецк.) 


Геометрия п-мерного пространства 


9439 

Три семейства кривых 
в, и) Ш — 60056] —- №23, Й 
д (и/. ив) (у 


у 0 при 7 5 к, 
дл, у) 
образуют ткань (или соты) в некоторой области С 
плоскости. Исключив из (1) х ии, получим уравнение 


и (ил, и, из) == 0, (2} 


для которого данная ткань служит номограммой. Для 
того, чтобы урэвьение (2) допускало также прямоли- 
вейную номограмму, „тканевая“ функция У’ должна 
удовлетворять некоторым условиям. Статья посвяще- 
на подсчету порядка производных от , входящих в 
эти ус. ови!. 

Применяется аппарат, изложенный в книге автора 
(РЖМат. 1953. 8259 К). 

Число независимых топологических абсолютных ин- 
вариантов ткани до п-го порядка (т. е. содержащих 


производные от И’ до п-го порядка) включительно 
равно 


п (п — 3) 
ее 


Число абсолютных проективных инвариантов прямоли- 
нейной ткани до п-го порядка включительно равно 


тр =3(п— 1). 


т; = 


Сравнивая т; и т», автор приходит к выводу, что ес- 
ли уравнение (2) допускает прямолинейную вомограм- 
му, то функция № должна удовлетворять некоторой 
системе дифференциальных уравнений с частьыми про- 
ИЗЕОДНЫМИ Девятого порядка. Однако составление этих 
дифференциальных уравнений, ввиду связанных с этим 
вычислительных трудностей, автор счигает безнадеж- 
ным делом. А. М. Комиссарук 
9438. Об П-мерном обобщенном  квазиевклидовом 

пространстве. Сасаяма (Оп Ше лп-дипепз!опа! 

бепега!12е4 4иаз1 еисИ4еап  зрасе. Зазауата 

Н1гоуозВ!), Соштеп. ша. Чшу. 5 Раий, 

1957, 6, № 1, 49—70 (англ.) 

Дальнейшее изучение геометрии п-мерного геометри- 
ческого пространства со специальной метрикой Мин- 
ковского, допускающей (2п — 1)-параметрическую груп- 
пу движевий. Определение обобщенкого квазиевклидо- 
ва проетранства и некоторые его геометрические свой- 
ства даны в предыдущей статье автора (РЖМат, 1958, 
4176). В реферируемой работе рассматриваются т-мер- 
ные плоскости, их взаимкое расположегие (квази- 
перпендикулярность, параллельность) и особо изучают- 
ся гиперплоскости. Для веех этих образов автор обоб- 
щает основвые факты аналитической геометрии обык- 
новенного евклидова п-мерного пространства. Далее 
вводится понятие квазиобъема. В заключение автор 
рассматривает квазигипереферы (гиперповерхкости, по- 
добные индикатрисе метрики пространства) и обобща- 
ет понятие инверсии. В работе используются понятия 
и результаты предыдущей статьи автора. 

А. Е Либер 
9439. О внутренней геометрии 2-го рода на гипер- 

поверхности аффинного пространства. Норден А. П., 

Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 4, 

172—183 


Пусть г =г (т уравнение гиперпо- 
верхности Х эквизффинного (п -+ 1)-мерного прост- 


ранства Е„.1, Е — ковектор касательной гиперплоскос- 
тии ий — вектор оснащения. Ковектор Е нормируется 


так, чтобы было &п = 1. Обозначим через гипер- 
поверхность, являющуюся годографом вектор-функции й@, 
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9440 


такое оснащение, 


Автор называет М-оснащением 
в  соответ- 


что гиперповерхности >; и у находятся 
ствии Петерсона (т. е. в соответствующих Точках ка“ 
сателькые гиперплоскости параллельны). Гиперповерх- 
ность >, рассматривается как гиперсемейство гипер- 


плоскостей в центрально-аффинком пространстве, на 
ней индуцируется эквипроективная (т. е, эквиаффинная 
и проективно-евклидово) связность Г (Вагнер В. В., 
Тр. Семинара по векторной и тензорн. анализу, 1949, 
вып. 7, 65—166), которую автор называет внутренней 


Связностью 2-го рода гиперповерхности ». Опреде- 


лив опорную функцию © касательной гиперплоскости 
соотношевием & = ‹г, автор доказывает осковную тео- 
рему М-оснащения: Задание скалярного поля © в про- 
извольном. и-мерном пространстве эквипроективной 
‚св зности Г определяет в Ел.и © точностью до авто- 
морфизмов пространства Ё„.:, гилерповерхность, для 
которой Г будет внутренней связностью 2-го рода, а 
9 — опорной функцией касательной гиперплоскости. 
‘Выбор. кормализации ‘ковектора & одкозначно определя- 
ет М-оснащение п, именно, п есть решевие алгебраи- 
ческих уравнений пд;= = 0, п? . Автор указывает 
инвариантное нормирование ковекторз & и называет 
его натуральным. Опорная функция касательной гилер- 
плоскости в этом случае удовлетворяет дифференци- 
альвому ур`внению .в частных производных второго 
порядка. Далее определяется р-соответствие двух гипер- 


поверхкостей Хх и 2 как такое, которое после- 


надлежащего аффинного преобразования одной из гипер- 
поверхностей ‘становится соответствием Петерсона. Ги- 
‘перповерхности г = г (и/).и В =В (и^) называются р-на- 
ложимыми, если между ними может быть установлего 
‚такое р-соответствие, что в общих координатах и’ от- 
носительно соответствия смешанное произведение п -|- 1 
‚векторов п, дуг с точнозтью до знака равно смешанно- 
‚му произзедению п +1 векторов п, д. Для р-нало- 
жимости двух гиперповерхностей необходимо и доста- 
точно, чтобы их натуральные внутренние геометрии 
2-го рода совпадали. Рассматриваются ‚примеры р-изги- 
бания. в частности для поверхностей в трехмерном 
аффинном пространстве определяется и подробно изу- 
чается р-изгибание на Главном основании. 

А. Е. Либер 


предположении Германа Вейля, 
относящемся к проблеме пространства. Лаугвиц 
(ОБег еше \Уегтиший уоп Негтапп \Меу! 2ат 
‚Каитргор:ет. Гаир\м!Ё2 Ре 1еГ!), АгсВ. Май., 
1958, 9, № 1-2, 128—133 (нем.) 
Вейль в своем комментарии к известному мемуару 
Римана высказал предположение, что риманова метри- 


9440. Об одном 


кама == Уи (х) 4х! 4х/ может. быть выделена из об- 
щего случая 4$ = {(х, 4х), где [(х, 4х) — однородная 
функция 1-го измерения отнозительно 4х', требованием 
наличия аффинной связности, допускающей метрику, 
т. е. сохраняющей длины. Это предположение автор 
называет первой вейлевой проблемой пространства и в 
настоящей рабсте дает при определенных условиях ее 
решение. Аналитически проблема заключается в сле- 
дующем. Пусть гиперповерхность Ё в п-мерном вектор- 


ном пространстве с центром Р дана уравнением ф(#/) = 
—=1, причем ф (11) = ^ф (1); $ (Е) > 0 для Е 520. Реа- 
лизация метрики может быть задана с помощью произ- 
вольного тензорного поля В} (х) | (х, 4х) = $ (В (х) Хх 
х ах"). Постулат Вейля тогда формулируется так: при за- 
данном ч(/) для каждой реализации в. (х) существует аф- 


финная связность, сохраняющая длины. Автор допус- 
кает, что поверхность .Е замкнута и имеет с каждым 


1959 г. 


Геометрия 


направлением векторного пространства единственную 
общую точку. При доказательстве привлекается эллип- 


соид [. наименьшего объема с центром в Р, содержа- 


щий внутри (и на границе) поверхность Ё, и соответ- 


ствующая группа голономия. Устанавливается, что Е 


дслжно допускать транзитивную группу однородных 
аффиннитетов, что в соответствии с найденными ранее 
результатами и решает проблему. Далее рассмстрен 
важный для общей теории относительности случай не- 


определенной метрики, причем снимается также допу- | 
щение о пересечении поверхности ЕЁ с каждым направ- 


лением в единственной тсчке. Устанавлизается, что Е 


должно долускать по крайней мере одночленную груп- . 


пу одно›одгых аффиннитетов, а это приводит в случае 
п=2, в соответствии с видом и-кривых, к решению 
поставленной проблемы (логарифмические спирали и 
пара прямых исключаются на сснове поставленных 
требований). Для случая большего числа измерений 
требуются, по-видимому, дополнительные соображения. 
Б. Л. Лаптев 
9441. Об условиях, определяющих объекты аффинной 
связности пространства Римана. Улановский 
М. А., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 3, 507—508 
В случае трехмерного пространства получены необ- 


| 


ходимые и Досгаточные условия, при которых задан- . 


ная аффинная связность оказывается римановой. 
П. И. Швейкин 
9442. Частично проективные пространства. 
ну П, Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 
1, № 1, 75—108 эанЕ 
На русском языке излагаются результаты, опублико- 
ванные ранее .на румынском языке (РЖМат, 1958, 
5135). А. С. Феденко 


9443. —О квазиаффинных движениях в многообразии 


ап] ш ипа уапе’а а соппеззопе аНше. Соз$зн 

А140), Вепа. шё. е аррЦс., 1957, 16, № 1-2, 58—73 

(итал.) 

Выводится характеристический признак точечного 
преобразования (квазиаффинного движения) простран- 


ства А, аффинной связности в (х), вообще с круче- 


нием, переводящего всякое поле параллельных на- 
правлений вдоль любой кривой в поле параллельных 
направлений вдоль преобразованной кривой: преобра- 
зование тогда и только тогда является квазиаффинным 


Ь ща 
= $, [ур пере- 


движением, если объект На = р 


ходит в себя. 

Квазиаффинное движение А„ является квазиаффин- 
ным движением пространств, определенных объектом 
аффинной связности Г; + 5,9и», где $» — некоторый 
ковариантный вектор. 

Далее изучаются свойства квазиаффинных движений 
в пространствах, допускающих абсолютный переное 
направлений; необходимым и достаточным условием 
того, что А, допускает однопараметрическую группу 


Мока- . 


аффинной связности. Коссу (51 тшоуйпепи дца$1— - 


квазиаффинных движений является существование та- _ 


кой системы координат, в которой Нь; — однородные 
функции —1 измерения. В заключение устанавливаются 
необходимые и достаточные условия того, что А„ до- 
пускает г-параметрическую группу квазиаффинных дви- 


жений. И. П. Егоров 
9444. Некоторые теоремы о проективных и кон- 
формных преобразованиях. Яно, Нагано (Зоте 


Теогетз оп ргодесНуе ап сопогта| 1гапзюогта#опз. 
Уапо Кеп{аго, Марапо Тадазни, Ргос. 
КопшК!. педег|. аКа4. \уеё. 1957, Або, № 4, 451—458; 
|п4аваНопез та{В., 1957, 19, № 4, 451—458 (англ.) 
Если риманово пространство И, (п > 2, 45 > 0) до- 
пускает не аффинное проективное бесконечно ма- 
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лое преобразование, оставляющее инвариантным кова- 
риантную производную тензора Вейля проективной 
кривизны, то У„ необходимо является пространством 
постоянной кривизны; бесконечно малое проективное 
преобразование симметрического У„(л > 2) непостоян- 
ной кривизны является аффинным преобразованием. 
Отсюда авторы выводят: бесконечно малое проектив- 
ное преобразование компактного — симметрического 
У; (п > 2) непостоянной кривизны необходимо являет- 
ся бесконечко малым движением. 

Далее в том же планке изучаются конформные (него- 
мотетические  бескснечно малые — преобразования 
У, (п > 3); в заключение проективные и конформные 
бесконечно малые преобразования рассматриваются в 


эйнштейновых пространствах ненулевой скалярной 
кривизны. И. П. Егоров 
9445. Несуществование фиксированных подпро- 


странств при аффинных преобразованиях. Фултон, 

Нортон (№п-ех1{епсе оЁ Ихе зиБзрасез ипаег 

аНше {гапзогта#ой$. Еи4оп Сигй!$ М., Мог- 

{оп Ропа!14 А.), Маф. 2., 1958, 70, № 1, 52—54 

(англ.) 

Пусть вектор Х = Х (х;) — точка в я-мерном евклидо- 
вом пространстве Е. Аффинное преобразование с оп- 
ределяется посредством уравнения 


Х’ =сХ = АХ С, 


где А — квадратная матрица порядка п и СЬ— матрица, 
состоящая из одного столбца с п комнонентами. (Ком- 
поненты обеих матриц А и С — вещественные числа). 


Пусть ЖИ = ‹ХФ и УХЕ! Х-Х, Хх 
ХТ. 


Доказывается, что нижеследующие три условия эк- 
вивалентны: 

1. Е не имеет фиксированных подпространств при 
пресбразовании с. 

2. У(Х) = К — ненулевая константа. 

3. хп = 0 — минимальное уравнение матрицы А— / 
и С не принадлежит нулевому пространству матрицы 
(А — Г)7-\ где [ — едигичная матрица порядка п. 

М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 


9446. —О пространствах аффинной связности с макси- 
‘мальным — параллельным полем. Абрамович 
(Азирга зрайИог си сопехшпе аНпа си сипр рага1е! 
тахипа!. АБгатотмЕ:с! Е.), Вш. 118 роЩейп. 
Висигезй, 1956, 18, № 3-4, 145—148 (рум.; рез. 
русск., Франц.) | 
Приводится результат, опубликованный автором в 

1956 г. (РЖМат, 1958, 1539): проективно евклидово 

А,, допускающее максимальное поле параллельных 

векторов (т. е. поле, содержащее п — 1 произвольную 

постоянную), допускает л?-параметрическую группу 
движений (этот результат получен ранее референтом, 

см. РЖМат, 1954, 2317). . 

Далее показывается существование такой системы 

конгруэнций в пространствах аффинной связности А», 

допускающих максимальные поля параллельных векто- 


Я а 
ров, в которой координаты тензора кривизны Тьсд 
обладают следующим свойством: 


Тьса 20, = Ь, 


где Б’— некоторый фиксированный индекс. Если в 
а 

такой системе отнесения координаты тензора Тед 

равны нулю при 4 3 В, с, 4, то: а) эквизффинное А» 


является проективно евклидовым, допускающим, сле- 
группу движений; 


Геометрия п-мерного пространства 


9450 


9447. —О пространствах постоянной кривизны и сово- 
купности омбилических гиперповерхностей Хуан 
Чэнь-чао (Ниапр Свепр-свао), Шусюэ сюэ- 
бао, Аба та. зицса, 1958, 8, № 4, 490—495 (кит.; 
рез. англ.) 

Доказывается теорема: Если риманово пространство 
У» (п > 4) содержит 3 системы взаимно ортогональ- 
ных вполне омбилических гиперповерхностей постоян- 
ной кривизны, то У„ — пространство постоянной кри- 
визны и все эти гиперповерхности имеют один и тот 
же инвариант, равный постоянной кривизне И), 


Ь2 
Ко м 
в 
где Кои ВБ — соответственно риманова кривизна и сред- 
няя кривизна одной из этих гиперповерхностей. 
Из резюме автора 
9448. Движения в многообразии тензорной связности. 
Коссу (Моупепй т ипа уане{А а соппезз1опе {еп- 
зога!е. Соззи А.), Веп4. таф. е аррИс., 1957, 16, 
№ 1-2, 118—130 (итал.) 
Обобщение понятия движения в пространствах аф- 
финной (векторной) связности на пространства А„ тен- 


зорной связности. Пространства А„ характеризуются 
объектом р (х), координаты которого при преоб- 
разовании координат преобразуются по закону 


ПР А Я ЗЕ Е” 
Грир ЕЁ ‚ 0х, д. 0: д» я-а 


’ 


ИВР ШС 
А ЕЯ: ВЕ КЕ Е 
= д'. 5., д ' 9, о 9; 5, д» д., й 
дх’ Г 0х!" Г 
где д", == оса. ши = ЕЕ 5., — символ Кро- 


некера. Абсолютный дифференциал тензора \! опре- 
деляется равенствами 


/ 1 . 
РА = а + М, 7$ але, 


равенство нулю абсолютного дифференциала характе- 
ризует параллельность /!* вдоль данного пути. Движе- 
ния (точечные преобразования, переводящие всякое 
поле параллельных в смысле тензорной связности тен- 


зоров \1* вдоль любой кривой в поле параллельных 
тензоров вдоль преобразованной кривой) в А„ харак- 


теризуются тем, что связность р (х) при этих пре- 
образованиях переходит в себя. Выводится признак 
того, что А„ допускает: 1) бесконечно малое движе- 
ние, 2) г-параметрическую группу движений. Далее, 
пользуясь методом референта (Докл. АН СССР, 1949, 
64, № 5. 621—624), автор устанавливает теорему о 
максимальном порядке групп движений пространств 
Аи тензорной связности, не сводящихся к простран- 
ствам векторной связности. И. П. Егоров 
9449. О некоторых свойствах многообразий аффинной 
связности, допускающих группы аффинных движений 
порядка г>п?—рп. Муто (Оп зоте ргорег#ез 
о аШпе]у соппефе тапИо!4$ адтИЯпе сотопрз о 
аЙте тоНопз оЁ ог4ег г>и?—рп. Мифо Уоз10), 
Тепзог, 1957, 7, № 2, 86—96 (англ.) 
Тензор кривизны и пространства аффинной сим- 
метрической связности А»„ (п > 4), допускающего груп- 
пу аффинных движений порядка г>> п? — р’п (р’< 
< (п — 2)/2), необходимо имеет следующую структуру: 


ол АХ в РА А (1) 
Кро = 8, Нах а + 8,Р, о т Акт) В+. + 


У во 


я АВ где р<р', Р,,, В, Ак — некото- 
рые тензоры и векторы. И. П. Егоров 


9450. Кас- 


Характеристика метрической связности. 
тольди (СагаНег!2хатлопе а рг!ог! 4е!е соппезз1оп! 


2- метрическ 
Ва Ая о: группу движений по- тесве ш Ха. Саз{0191 Ги! р!), Веп4. Зет. 
рядка п? — 9 + 2. И. П. Егоров Вас. эс1. Ошу. СарНап!, 1955, 25, № 1-2, 21—95 (итал.)) 
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9451 


В работе приводится со ссылкой на предшествующие 
работы автора (РЖМат, 1956, 1653; 1958, 2384) необхо- 
димый и достаточный признак того, чтобы связность 


в Х„ с коэффициентами Е ь была метрической. Он 

состоит в существовании тензора а;/, симметрического 
1 

и такого, чтобы разности коэффициентов Сь и сим- 


волов Кристоффеля [№ } для тензора аз, обозначен- 


аз. : с 
: овлетворяли условиям 
ные через Д;„› УЛ Р ) 


м 
Ру гашь =0. 


Приводится известный (Топаз Т. У., Те ЧШегеп{ а! 
1пуапап{$ оГ вепег. [12е4 зрасез. Сап Бг!ее, 1934) необ- 
ходимый и достаточный призкак для того, чтобы су- 
щестеовал симметлрический тензор а;/, ковариавтно по- 


© © Г 
стоявный откоситеЛьно заданной связности Е; Отме- 


чается, что условие Г,; (рагу = 0, где через В обо- 


значены коэффициенты тензора кривизны связности 
ть не является достаточеым для существования та- 


кого тензора ау. 
Новых результатов реферируемая работа не содер- 


жит. Э. Б. Ершов 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
9451. Инвариантные матричные полиномы для полного 


спина 5 =1. Кулаков: Ю. И., Докл. Болг. АН, 1957, 

10, №4, 257—260 (рез. нем). 

Рассматриваются инвариантные по отношению к груп- 
пе трехмерьых вращевий полиномы 


1 й. ; й ’ й [1.5 
оао (0, 9, №) бум (6, Ф, ^). 


Здесь См (9, $. ^) — сферические функции со спи- 
ном, преобразующиеся по неприводимому представле- 
нию группы вращений; /, М, Ги $ — квантовые числа 
соответственно полного момента количества движе- 
ния, проекции полного момента на ось 2, орбитального 
момента и спина, а ^ принимает 2$ +1 равноудален- 
ных целых или полуцелых значений для которых 
—$5 <^ < 5. Приводится общее выражение для поли- 
номов [, через обычные сферические функции и коэф- 
фициенты Клебша—Гордана. С его псмощью найдены 
явные выражения для пяти полиномов /. при 5’ = $ =1 
и выведены некоторые соотношения между ними. 


Матричные полиномы [ предлагается использовать в 
задаче о нахождении фаз при рассеянии частиц со 
спином. Г. А. Зайцев 


9452.  Релятивистские пространственные формы. Мар- 
кус, Калаби (КеаНу1$Ис расе [огт$. МагКи$ 
Г.., Са1]а Ъ 1! Е.), АБз{г. ЗНог соттип$ И егпаф. Соп- 
2тез$ Маф. ш Е@шригов. ЕаштЬигов, Ошу. ЕФтфигов, 
1958. 115 (англ.) 

Находятся все релятивистские пространственные фор- 
мы, т. е. вполне лоренцовы многообразия постоянной 
кривизны. Односвязная релятивистская пространствен- 
ная форма является пространством Де-Ситтера, прост- 
ранством Минковского или антипространством Де-Сит- 
тера в зависимости от кривизны положительной, нуле- 
вой или отрицательной, соответственно. Положитель- 
ная кривизна л-формы соответствует римановой поло- 
жительной кривизне (п -+ 1)-формы. Формы отрицатель- 
ной кривизны будут топологическими цилиндрами 
реального числового пространства. Только нулевой 
кривизне могут отвечать компактные релятивистские 


Геометрия 


пространственные формы, и в этом случае имеем бес- 


конечно много’ различных дифференцируемых много-_ 
образий, каждое из которых несет несчетное множест-. 


во неподобных лоренцовых структур. А. 3. Петров 

9453. По поводу ограниченных вероятностей вариа- 
ционных метрик физической объективности. Були- 
ган (А ргороз 4ез срапсез гезгейез Ч’оБ]есНуйе 
рБуз!аие 4е тён1аиез уамаНоппеИез. Вои|15ап@а 
Сеогре°), С. г. Аса4. $с1., 1958, 247, № 16, 1155— 
1156 (франц.) 


Рассматривается в общей теории гравитации Эйн- - 


штейна, в рамках задачи Шварцшильда, вопрос об от- 
клонении световых 


странства имеют место только непосредственно вблизи 
солнечной сферы. Если же, пользуясь вариационным 
методом и аппроксимацией возможных решений урав- 
нений поля, 


ную роль будет играть коэффициент ^ = = 


путь, проходимый лучом, будет в зависимости от }. 


колебаться около геодезических линий пространства 


я 47? № г? (470 - соз204$?) - 
у; и 


При этом параметр / выступает в роли переменной 
вероятности, которую нужно задавать в некотором ин- 
тервале изменения (А+, ^.). А. 3. Петров 


9454. Вращающиеся струи в релятивистских гидродина- 
миках. Тауб (Ко{аНопа! Поз ш геай\1зИс Буаго- 
Чупап!с$. ТацЬ А. Н.), АБз4г. ЗБогё{ соттип$ Ииег- 
па{. Сопогезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдшЬигев, Чим. 
ЕашЬитон, 1958, 147—148 (англ.) 

Доказывается, что, если релятивистская жидкость в 
собственном гравитационном поле совершает не вра- 
щательное и изэнтропическое движение, то существует 
в пространстве-времени такая координатная система, 
относительно которой линейный элемент принимает 
ВИД: 

45? = Рав + врахая (р ]=1,2, 3) 
и 81! будут функциями от х' и &. В этой сопутствую- 
щей координатной системе уравнения поля Эйвитейна 
содержат только зависимые величины &;/ и $. Когда 
струи вращаются и неизэнтропичны, то соответствую- 
щий результат имеет место тогда и только тогда, если 
вариация энтропии и вращения будут подходящим об- 
разом связаны между собой. Рассматриваются также 
другие случаи вращательных движений. А. 3. Петров 


9455. О разрывах производных второго порядка по- 
тенциала гравитации. Бель ($иг’ |ез @1зсопипий6$ 
Чез аеггуёез зесоп4ез 4ез ро{еп@е!з Че отауйаЧоп. 
Ве! [..), АБзг. Звог соттип$ Шп(егпай. Сопогез5 
Маф. ш Ед тЬигев. Е@штЬигев, Ошу. ЕдпЪигов, 1958, 
151—152 (франц.) 

Пусть Ул+1 — дифференцируемое многообразие струк- 
туры класса С?, С*4 по частям, снабженное нормальной 
гиперболической метрикой 45? = Ев ах” 4х8 класса С, 
СЗ по частям. Если [|] — разрыв непрерывности при 


переходе через гиперповерхность У = 7 = 0, то имеем. 


[9 &,,] = а, 1, 1. 
Е д? д 
д А рй 
( а — = дх, ) 
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1959 г. 


лучей при прохождении околе › 
Солнца. Автор замечает, что выводы о геометрии про- | 


исследовать эти решения, то существен- › 


т" 
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Величины а, называются параметрами разрыва непре- 
рывности. Они определены с точностью до преобразо- 
вания а, > а, +1, #, +1, &,, где {, произвольны. 
Если эти нарушения непрерывкости имеют внутренний 
ву =. 
характер (= 1, 1 =0), то а, должны в силу урав- 
нений поля удовлетворять условиям Е х 
У == 
ХГ=0, (а= &а,,, Г= &* 1, ). Они позволяют ус- 
тановить некоторые общие результаты относительно 
матрицы (а,,), тесно связанной с матрицей разрывов 


тензора кривизны. С. П. Фиников 


9456. —О гравитационном поле изолированной жидкой 
сферы. Вагх (Оп Ше ргауНанопа! Пе!4 ор ап 1зо1а- 
{е@ Пи! зрВеге. \МарВ К. У.), ЛХ Чпу. Вотьау, 


1955, 24, № 3, 1—4 (англ.) 

Для гравитационного поля однородной изотропной 
изолированной жидкой сферы элемент длины дуги в 
пространстве-времени` имеет в некоторой системе ко- 
ординат вид: 


45? = — е№ [(аг)? - г? (40)? + г? 1170 (4ф)?] + г’ аР. (1) 


Условие изотропии вместе с уравнениями тяготения 
Эйнштейна приводит к соотношению 


Г Е а Е ВИ 
г" [5 = $; | #90), (2) 


где и’ = а4/аг, $ (г) — произвольная функция. Предпо- 
лагается, что на бесконечности метрика должна быть 
псевдоевклидовой. Автор утверждает, что уравнение 
(2) имеет решение лишь в случае ф (г) = С!? (констан- 
та С может быть и нулем). Доказательства этого ут- 


верждения в работе нет. Полагая е-*? = у и меняя ро- 
лями зависимое и независимое переменные у и г, мож- 
но привести уравнение (2) к виду 


а (4 (2, С й 
И . ааа "(3) 


Решение уравнения (3) выражается через эллиптиче- 
ские функции. Полученное решение используется авто- 
ром для подсчета плотности, давления и энергии в слу- 
чае жидкой однородной изотропной сферы. 
Л. В. Сабинин 
9457. —Об одной вариационной проблеме в Р-геометрии 
и ее связи с физическими проблемами. Словиков- 
ский (Опа сефаш уайаНоп ргоет 1ш Р-реотегу 
апа Из ге!аНоп$ фо рКуз!са! ргоетз. Зо м1Ком- 
$К1 №..), Ви|. Аса4. ро]оп. зс1., 1957, С1. 3, 5, № 4, 
385-386, ХХХГ (англ.; рез. русск.) 
Кольцом Паули называется линейная алгебра Ф, об- 


разованная над полем комплексных чисел элементами 


2 2 
1, ат, са, сз С законами умножения 52 = 60 = 65 = 1, 


Е 

6103 = 9, 9203 = (91, 6391 = @з, 019) | 0/31 = 0(15-]). 
Если в некоторой области © четырехмерного прост- 
ранства задано Р-векторное поле, т. е. поле векторов 
$ с ковариантными компонентами $» из кольца Паули 
Фр, удовлетворяющими условиям, указанным в преды- 
дущей работе автора (РЖМат, 1958, 4201), то геомет- 
рия, индуцированная метрикой и аффинной связностью, 
‘порожденными этим полем Р-векторов (см. там же), 
называется Р-геометрией. Оказывается, существует оп- 
ределенное соотношение между кососимметрическими 
действительными тензорами в четырехмерном прост- 
ранстве и элементами кольца Паули, в частности, каж- 
дому такому ковариантному тензору второго порядка 
Е отвечает однозначно определяющий его элемент 
кольца Паули $ = Ё1/8”/, где 9“ — тензор с компонен- 
тами из Ф, выражающийся определенным образом че- 
рез Р-вектор 3. 


И 


Теория относительности 
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Рассматривается интеграл / (а) = [3 {($, $) —^ (а, 


а) — и (а, 1)} 49, где ое тензор 4-го порядка с компо- 
нентами из $), выражающийся определенным образом 
через 9; Ти а — соответственно фиксированный и пе- 
ременный элементы кольца Ф с действительными ко- 
эффациентами при 1, ол, са, сз; далее, а= Аду, 9 = 
=А;/0“, причем ЁЕ;; выражается через всктор А; и вектор 

5;, получающийся с помощею свертывания из тензора кру- 

чения пространства с Р-геометрией, порожденной 

Р-векторным полем д, и который можно физически ин- 

терпретировать как векторный потенциал электромаг- 

нитного поля, порожденного этим Р-векторным полем 

и тензором гравитации &;/ = (4, 9/). Находятся урав- 

нения экстремалей указанного интеграла при условии 

(7‘— 5) А; =0 (у’— символ контравариантного `диф-. 

ференцирования), которые оказываются аналогичными 

неоднородным уравнениям Дирака, а также их видоиз- 

м нения, отвечающие уравнениям Максвелла и Прока. 

М. Ф. Бокштейн 

9458. Исправление ошибки в мемуаре Фам Мау Куан 
«Электромагнитные индукции» в общем релятивизме и 
принцип Ферма. (Еггайа). АгсН. Кайоп. МесВ. ап@ 
Апа!уз1з, 1958, 1, № 5, 470 (англ.) 

См. РЖМат, 1959, 828. 

9459. Уравнение Дирака в общей теории относитель- 
ности. Рисс (1/’6дацаНоп 4е ПО!тас еп ге]аНуЦе сепёга- 
1е. К 1ез2 Магсе!), Мед. Глап@$ итиу. шаф. зет., 
1954, 12 (франц.) 

РЖМат, 1958, 3252. 


9460. —Сингулярные гиперповерхности в общей теории 
относительности. Тауб (Зшешаг ПурегзиГасезх ш 
репега! геаНуйу. ТацЬЪ А. Н.), Пто1$ Г. Маё., 1957, 
1, № 3, 370—388 (англ.) 

Рассматривается движение жидкости в пространстве 

общей теории относительности. Уравнения движения в 

сбщей теории относительности имеют вид: 


где ЮР — тензор Риччи, &” — метрический тензор, 
В — скалярная кривизна, с — скорость света, А — гра- 
витационная константа, Тензор энергии-импульса в 
рассматриваемом случае имеет вид: 


8”, (2) 


те = (1 нем нь 
1 С°" ре? -2 
где и” — единичный четырехмерный вектор скорости 
движения жидкости; р — плотность, = — скаляр, харак- 
теризующий внутреннюю энергию жидкости, р — давле- 
ние, измеренные в системе координат, в которой час- 
тица жидкости покоится. Автор строит теорию ударных 
волн в пространстве общей теории относительности. 
Это предполагает существование в „мире“ сингулярных 
гиперповерхностей, на которых &„, и другие величи- 


ны, входящие в (1), терпят разрыв. Для получения 
обобщенных уравнений Рэнкина — Гюгонио (условий на 
разрыве) автор рассматривает вариационный принцип, 
приводящий к уравнениям (1). Вместе с условием со- 
хранения энергии при переходе через сингулярную ги- 
перповерхность такой вариационный принцип позволя- 
ет получить обобщение уравнений Рэнкина — Гюгонио 
обычной гидродинамики для пространства общей тео- 
рии. относительности. При А - 0, с-> со обобщенные 
уравнения Рэнкина — Гюгонио переходят в условия на 
разрыве обычной гидродинамики. Л. В. Сабинин 


9461. Исследование уравнений Эйнштейна единой тео- 
рии поля. Мишра (А ${иду о! Етш${е!’з едцаНопз$ о! 
ип ед Неа. М1зБга К. $.), Миоуо сипещо, 1958, 8, 
№ 5, 632—642 (англ., рез. итал.) 


— 163 — 
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Первая из серии статей на ту же тему. Исследуется 
первая система уравнений поля единой теории Эйн- 
штейна, гравитации и электромагнетизма, которая осно- 
вана на рассмотрении аффинной связности т с круче- 
нием и несимметрической тензорной плотности СУ ве- 
са единицы. Тензор Риччи Ю;/ в этом случае будет не 
симметричным. Симметричный тензор может быть по- 


строен,-если воспользоваться псевдотензором И, = 
=Г!,— Г. . В этом случае контрактация тензора 


1 
кривизны дает $ (= К) = И ;— О ИИ. 


Уравнения поля получаются в результате применения 
вариационного принципа к скалярной плотности 1 = 
= в 51 и имеют вид: 


-; а ГА 1 я 
а) М = +9 (Ия — и )+ 


9-0.) =0, 
бук 0: 

Исследуются уравнения а). Показывается, что урав- 
нение М = 0 допускает единственное решение, кон- 
струкция которого находится, если считать известными 
тензоры ПОТ т: Исследуется ливеаризированная 


форма этих уравнений. Исследуется также другая фэр- 
ма уравнений поля, которая получается, если вместо 
а 


е 
да { { 
Ви = ТГ — Гы — 1 Ту; + Гр) Гу 
{ 


> О $ 5. ТЕ 5 
рованный тензор А = Ты; —Гуь — Гу; Гь;, + Гы Г,,. 


В заключение записываются тождества Бианки для 
этой теории поля. А. 3. Петров 
9462. Один тип пространства Эйнштейна. Сен (Опа 

{уре о! Етз{ет зрасе. Зеп Нг!:зВ1Кез), Ви]. Са1- 

сиНа Ма!. $0с., 1957, 49, № 3, 153—156 (англ.) 

Рассматривается обобщение известного решения 
Шварцшильда и Коттлера уравнений поля Каз = хВав 
для п > 4. Искомое п-мерное пространство Эйнштейна 
ищется в предположении, что оно допускает п-ортого- 
нальную систему координат, а метрика задается в 
виде 


о . 
Е и = $?, &1: = —Х1, &вь = ЭП браьа, (2<1< п), 


взять транспони- 


1 м 

ыы ви = 0, 254 |, 
где ф — некоторая функция, зависящая только от хи. 
Вследствие п-ортогональности системы координат ин- 
дексы при х” пишутся внизу (х,). Вычисляя компо- 
ненты тензора Риччи и скалярную кривизну У, и за- 
писывая уравнения поля Ю;/= — Аё;:/, автор показы - 

п 


вает, что единственная 
иметь вид: 


неизвестная функция будет 


СЕ у) 3—п\- 

Е С1Ху - С2х1 )-1, 
где с1, сз — произвольные постоянные. При этом ска- 
лярная кривизна имеет вид: А = сп (1 — п), т. е. обра- 


щается в нуль, если с: = 0. Если же с» = 0, то И, бу- 
дет пространством постоянной римановой кривизны су. 


Так как при отображении 2; = ——_ созда, 2з = —^ зи, 
ф` 


п—1 
23 = 1 (1), 2 = аа 2; = 24 СфбХи-л, 24 = 
г = 
2—1 
698% (5) 


ии (6<1<п+2), где{ опреде- 


Геометрия 


91 \? _ БОВ 012 } 
ляется уравнением РО Х а -, метрика за-: 
Г 


Ур 2 
пишется вАхаАх = а? + 42? — У" 42? р 


денное У„ допускает погружение в евклидово прост-` 


ранство п + 2-измерений, т. е. имеет класс 2. 

А. 3. Петров! 
О «тождествах Бианки» в единой теории Эйн-' 
Виноградзкая (5иг 165 ` 


9463. 
штейна— Шрёдингера. 
«ег Иез ае В!апсШ» 4е 1а 
зфет-ЗеНгбо4теег. УМ1порга42К1 
Асад. 3с1., 1956. 242, № 1, 74—76 (франц.) | 
Структура обобщенных оуравневий поля, получаемых | 

при помощи варьирования гамильтониана, представляю-› 


щего плотность кривизны вселенной: К = а р 
т т ТР тт тр 
Пр ы ВХ И может быть выражена | 


—н 


уравнениями вида: 8% 0. ит = 0, Уд =0, Ут +. 


+ ты + Ильь =0. Эти уравнения инвариантны от-‘ 


носительно группы И, которая состоит из преобразо- - 


ваний координат и так называемых \-преобразований 
А (х) = х,, Х (ав) = аи, № (Гёт) = Гьт + З& №, 


^т — произвольное векторное поле. П›оцесс получения 
вариационного принципа является 1 


уравнений поля из 
реализзцией теоремы Ноте для И-варизций. Рассматри- 
вается волрос о получении 
группы тождеств, аналогичных тождествам Бианки 
в римановой геометрии, для написанной выше обобщен- 
ной системы уравнений поля. Обозначая через А, А 


величины, которые при \-вариациях удовлетворяют ус- - 


{фёоме ипИйаие 4Еш-! 
Ти ав), С. г) 


== 


гдее 


вариационными методами 1 
1 


ловиям (А) = А—- а ^1.к. и применяя теорему Ноте : 


к интегралу Г = Ть (А—А') 4*, автор показывает, 


4 


ы 5А 


а =0, где А= 
у 


‘что аналогами тождеств Бианки будут 4 уравнения; + 


2 Грь. Указывается } 


зависимость величин ИУ, №, фигурирующих в обобщен- - 


А и их производных по 
А. 3. Петров 


ных уравнениях поля, от & и 


объектам связности и переменным х”. 
9464. 


Об единой теории поля. Калицин (ОБег еше ‹ 


Зе. 


ешпейИсве Ее{еопе. Ка11121п М1Ко|!а 5%), . 
№155. 7. НитБо@-Ошу. ВегИп. Ма.-паиг\м$. 
КеШе, 1957—1958, 7, № 2, 207—213 (нем.; рез. русск., 


англ., франц.) 

Обычная теория относительности строится при пред- 
положениях: а) пространствэ-время является 4-мерным 
многообразчем; 6) тензор энергии-импульса пропорцио- 
нален тензору Эйнштейна. Автор предлагает при по- 
строении единой теории вопрос о размерности многооб- 
разия решать так, чтобы это позволило разрешить не- 


которые вопросы, необъяенимые с точки зрения совре-_ 


менной квантовой механики. Исходя из этого сообра- 
жения, строится единая теория, являющаяся обобщени- 
ем 5-мерных единых теорий Калуци, Клейна, Эйнштей- 
на, когда берется со-мерное риманово многообразие 
(Ул при п - оо). Таким образом, линейный элемент бе- 
рется в виде — 45? = а;„аххЁ, где метрический тен- 
зор &1» симметричен и Е, А = 0, 1,2,..., со; при этом 
сигнатура определяется условием, что в данной точке 
метрика может быть приведена к виду: 


— 


№9 


Заксн преобразования тензоров строится, исходя из 
д ; дх: ‚ я = 
формул 4х: = —_ 4х* , где 4х! — произвольный вектор 


| дх*' 
К, — возкикающего в каждой точке У... Из постанов- 
ки вопроса яско, как строится тензор кривизны, тензор 
Риччи, тензор Эйвштейва и скалярьая кривизьа прост- 
Ру Пременяя варнационвый принцип к интегралу 


КУ- ва на оСычьсм пути, автор приходит к урав- 


нениям поля, близким по форме к обычкым уравнени- 
ям для п-меркого пространства: 


1 — 
Коз —55 Клав — 16,3 = 0 


и получает закон сохранения дз (и = $, 30: 


существенеое предположение 
ДЛЯ *^ „сверхизмеренни“ 


является цилиндрическим: 


Вводится также 
о том, что пространство 


Ве (6 = 4. 56.) ЕВ сс) 
д, &=0и Вр» = бр». Тсгда — а$? = Вов ах® ах + 


Ч 2 «Чх" ах" + рае. (ах’)? (&=0, 1,2, 3). 


Ввиду этого фггургрукщее в уравеениях поля и за- 
коне сохравения величивы 1, 1., Ф.з имеют следующий 


смысл | 
„= = Фра = Фар, Таз = Ваз — ба 8,3 = 3 — Ф,„ Фу, 
Е=Т=1 88|. 


Такая теория позколяет устаксвить зависимость между 

силами тяготевия и электростатическеми силами для 
элементарьгых частиц. Кроме того, анализируя эффект 
Шейна (сне), Каплога (Кар1оп), Ритсона (КИзсп) — 

множественности рождения фотовов при одном столк- 
новении, что не объясняется в рамках современкой 
‘квантовой механики, автор приходит к выводу, что он 
объясним, если воспользоваться развитым выше форма- 
лизмом (фотоны сопоставляются сингулярностям реше- 
ний уравнений поля). А. 3. Петров 
9465. Проблема движения в общем релятивизме и 

единой теории поля Эйнштейна. Папапетру (Ге 

ргоёте 4и тоцуетепё 4апз [а геаНуйё вепега!е е{ 

'Чапз 1а {рёоме 4и сВашр ипШе 4Ешует. Рараре{- 

гоц А.), Апп. 11$+. Непм Ро!шсагё, ‘1957, 15, № 3, 

173—203 (франц.) 

При первоначальвом построении общей тесрии отно- 
сительности в качестве вез висимого постулата Эйн- 
штейн предположил, что материальная точка движется 
по геодезическим (икерциальгое движение). Это утвер- 
ждение не является, однако, независимой гипотезой и 
может быть получено из уравнений поля и закона со- 
хранения тензора энергии-импульса. Проблема зависи- 
мости уравнений движения от уравекений поля, в 0б- 
щем виде, не решена до сих пор. Этот вопрое рас- 
сматривается для случая астрономических проблем в 
общей теории относительности, а также случая движе- 
ния частицы по геодезической и затем вопрос обобщает- 
ся для единой теории с несимметрическим фунда- 
ментальным тензором. Выясняя вопрос об общих усло- 
виях, при которых уравнегия движения получаются из 
уравнений поля, автор рассуждает по следующей схе- 
ме. В классической механике, где уравнения движения 


—=Р (Р—импульс), глубокий смысл 


аР 
записываются 
и 
этих уравнений заключается в том, что силу ЕЁ можно 
представить как количество импульсов, сообщаемых те- 
лу за единицу времени. Отсюда для изолированной 


снетемы тел имеем В — 0 или р Р = сопз и 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


9466 


а 
р Р = 0. В теории электромагнитного поля Макс- 


велла, которая может быть описана тензором #,, (в 


4-мерном пространстве), объединяющим в себе напряжен- 
ность поля, плотность импульса и плотность энергии 


поля, имеет место закон сохранения: {, „= 0, который 
вместе с уравнениями поля позволяет получить уравне- 
ния движения. 

Тот же вывод имеет место в случае, когда имеется 
тензор материи Т,з и выполняется закон сохранения 


полного импульса и энергии (Ра + 1.) ‘= 0лОтею- 


да могут быть получены релятивистские уравнения ди- 
намики. В применении к астрономаческим задачам ав- 
тор приходит к выводу, что уравнения движения мо- 
гут быть получены, исходя из предположений: 1) сле- 
дуя идее, высказанной Фоком, метрика должна искать- 
ся в виде 8, =0,, Рт,,, где 8,, — определяет мелри- 
ку Минковского, а ",› — малы; 2) у< с, где и — ско- 
рость тела; 3) компоненты тензора энергии-импульса 
должны искаться в виде 760= рс? +..., Той = рем -+..., 
ТЕ = ру + рёМ - .'..; 4) необходимо наложить коор- 
динатные условия (гармоничность или др. условия); 
5) необходимо наложить условие о порядке малости 1. 


Производится сравнение методов Фоха и Эйвштейна — 
Инфельда. Проводится аналогичный анализ в случае 
движения частиц и полученные результаты применяют- 
ся к едикой теории с несимметрическим основным тен- 


зором. А. 3. Петров 
ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 
9466. — Инфинитезимальные автоморфизмы и голономия. 


Ханган (АшотогрЬ1$зтез шИпИезитаих её Во[опо- 
пе. Напрап Теодот), С. г. Аса4. $с1., 1958, 247, 
№ 4, 411—412 (франц.) 

Рассматривается главкое расслоенное пространство 
Е (У, р,() класса С>®, снабженное ивфанитезимальной 
связностью $. Через « обозначается 1-я форма связ- 
ности со значениями в алгебре Ли © группы С и через 
© 2-я форма кривизны. Вертикальные и горизонтальные 
составляющие произвольного векторного поля Х, за- 
данного на Е, обозначаются через УХ и соответствен- 
во ИХ. 

Векторкое поле & называется инфинитезимальным 
автоморфизмом связности ®, если производная Ли фэр- 
МЫ © в направлении & равна нулю. 

Теорема 1. Для того чтоЗзы вектооное поле Е 
было инфлнитезимальным автоморфизмом связности %, 
необходимо и достаточно, чтобы для любого векторно- 
го поля Х на Е выполнялись условия 


УХ. (Е) = — [9 (Х), © (8)], АХ. (5) =9(Х,). 
Инфинитезимальное преобразование &Ё называется 
проектируемым, если ргё = р.„,& для 2, 2'6р1(х), хЕИ. 
Рассматривается подалгебра К, ([) алгебры ©, по- 
рождаемая элементами 


где 2 — фиксированная точка главного расслоенного 
пространства Е, а & принадлежит алгебре [. инфинитези- 
мальных, проектируемых автоморфизмов связности ®. 

Дается определение: группой Коз{апРа К, ([) в точ- 
ке 2 СЁ и соответствующей алгебре Ли [1 называется 
связная подгруппа группы С, имеющая К;. ([.) своей 


алгеброй Ли. 
Введение групп К, (Ё) оправдывается тем, что име- 


ют место теоремы; 


— 165 — 
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Теорема 2. Группа К„(Г) содержится в нормали- 
заторе М (Н’ (2)) инфинитезимальной группы голономии 
Н’ (2) в точке 26Е. 

Теорема 3. Если алгебра Г транзитивна . в проек- 
ции в точке 26 Е”, то локальная группа голономии Н* (2), 
совпадающая в этом случае с Н’ (2), содержится в 


группе К», (Шуохие. 
Н* (2) СК „, (К) ЕеМ(Н* (2)). 
Э. Б. Ершов 
9467. О вейлевой проблеме пространства. „Шей бе 

(ОБег аз \еу1зсре КВаитрто ет. ЗсНе!Бе Ег- 

Вага), Л. геше ип@ апрем. Ма., 1957, 197, № 3-4, 

162—207 (нем.) 

Вначале автор определяет и подробно изучает анали- 
тическое волокнистое (расслоенное) пространство ` (ба- 
зисным пространством которого является аналитичес- 
кое многообразие). В этом волокнистом пространстве 
рассматриваются и изучаются групповые поля, связно- 
сти (в частности, аффчнные связности) и групповые 
метрики. Затем доказывается теорема Вейля (\еу! Н., 
Ма. Апа!узе 4ез Вацтрго ет, ВегИп, Зрипзег, 1923, 
стр. 51—61, 86—112), которая в реферируемой работе 
сформулирована в следующей форме: Постулат (\): 
Пусть © — класс сопряженных замкнутых подгрупп 
полкой линейной группы Ё„. Каждая линейная группо- 
вая метрика характера О обладает точно одной сов- 
месткой симметричной аффинной связностью. 

Теорема: О удовлетворяет постулату (\) тогда 
и только тогда, когда существует группа КЕО, для 
которой алгебра Ли при п> 3 образована совокуп- 
ностью матриц вида р = 11а, где 1 — Фиксированная 
матрица такая, что #1 =, 4е (1) 550, а а — любая мат- 
рица, удовлетворяющая условию ‘а - а= 0. При п = 2 
алгебра Ли группы К одномерна и базисной матрицей 
служит одна из следующих четырех матриц: 


ден оено 
4) (. г) (@-20). 


В заключение автор рассматривает алгебры ЛИи, об- 
разованные всеми матрацами с порядка п над полем К, 
обладающими свойством: 1 -- #51 = 0, где { — флксиро- 
ванная матрица порядка п над полем К, и доказывает 
некоторые теоремы о таких алгебрах для случая, когда 
Кесть поле вещественных или комплексных чисел. 

А. Е. Либер 

9468. —О комплексных структурах одного класса одно- 
связных многообразий Андреотти (Оп {е сот- 
р1ех з4гисигез оЁ а с1азз о{ зипр!у-соппе{е тап о14$. 

Апдгео{+: А! 40), А!оебг. беотегу ап Торо]. 

Рипсе{оп, М. У. Чшу. Ргезз, 1957, 53—77 (англ.) , 

В прямом произведении комплексной проективной 
плоскости (ху, Хи, ха) и комплексной проективной пря- 


мой (ул, У2) Хирцебрух ввел поверхности р их” — 


— хзуз” = 0. Он доказал, что ре И Ут дифференци- 
руемо гомеоморфны, если т и`п одной четности, и 
аналитически различны при 7 52 п. Автор помещает 
Ув многообразие Сегре и доказывает, что, может 


быть получена как бирацчональная проекция без ис- 
ключений линейчатой поверхности Фп,2, лежащей в 
проективном комплексном пространстве (Е 2)-измере- 


ний в Р("+3) Исходя из этого, автор доказывает, что 
каждая неприводимая неособая алгеораическая поверх- 


ность, дифференцируемо гомеоморфная р бирациональ- 

но эквивалентна без исключений Уи. Далее доказы- 
7 

вается, что неприводимая неособая алгебраическая по- 


] 
| 
= 66 
] 


верхность, у которой 3-род Рз == 25 и которая .диффе- 
ренцируемо гомеоморфна одной из р на самом деле ей. 


бирационально эквивалентна без исключений. Отсюда ! 
следует, что указанные Хирцебрухом алгебраические : 
комплексные структуры являются единственно возмож-. 
ными для рассматриваемых многообразий при условии 
Рз => 25. В качестве геометрического приложения при-, 
веденных результатов доказывается, что каждая неосо-. 
бая рациональная поверхность без исключительных 
кривых первого рода бирационально эквивалентна без 
исключений либо проективной плоскости, либо одной 


изу» при четном п. Д. В. Беклемишев 


9469. О различных классах гармонических форм. 
Дафф (Уаг!ои$ с]аззез оЁ Нагтопе !югтз. Ри 
а. Е. О.), А!ег. аеотегу ап@ Торо|!. Рипсефоп, М. | 
Т.. Ошу. Ргезз, 1957, 129—138 (англ.) 
Рассматриваются гармонические формы на римано- 

вом многообразии размерности № с границей. Диффе-. 

ренциал и кодифференциал порядка (р—!) формы $, 
определяются соответственно равенствами | 


4® = (4, р ›) ^ ах /... Лах!2; 


И 


8ф = (— 17+ +1, 4, 


где *ф означает двойственную форму порядка М — р: 


` 


‚4 о: 
ое в — ы. 


з 
десь е;,. о; 


зор. Доказываются теоремы о граничных значениях . 
для некоторых классов гармонических форм. 

Форма называется козамкнутой, если 8$ = 0. Пусть 
#9 означает касательную индуцированную на граничном | 
многообразии форму. Доказываются теоремы: 1) суще- 
ствует козамкнутая. гармоническая форма $, для кото-. 
рой {$ принимает заданные значения; 2) существует 
козамкнутая гармоническая форма $, для которой #4 
принимает заданные допустимые значения. Далее до- 
казывается известная теорема существования и един- 
ственности гармонического поля с заданными допусти- - 
мыми значениями и заданными периодами. Рассматри- + 
ваются копроизводные гармонические формы (48% =0;; 
$ = 5%). Для таких форм доказываются теоремы, ана- - 
логичные приведенным выше теоремам для козамкну- - 
тых форм. Ю. А. Шуб-Сизоненко › 
9470. Об аналитических преобразованиях компактных ! 

келеровых многообразий. Лихнерович (Зиг 1е$; 

{тапз{огтаНопз апа!уйацез 4ез уаг!еёз КАНёнеппез 

сотраез. [1сппегом{ср А.), АБз{г. ЗВогё сот-. 

типз |Шегпаё. Сопогезз Маф. ш ЕфтЬиген. Е@т-. 

Бигев, Ошу. Е@тфигой, 1958, 108—109 (франц.). 


— единичный альтернирующий М-тен- 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


9471. Децентрализованный центроид. Баллантайн 
(А Че-сепгаИ2е@  сепго4. ВаПап{1!пе У. Р.), 
Атег. Ма. Моп{ту, 1955, 62, № 4, 253 (англ.) 
Заметка содержит замечание о расположении обла-. 

стей в 1 квадранте, чьи центроиды находятся на оси! 

ОХ. Р. М. Гейдельман | 


93472. О жесткости развертывающихся поверхностей. | 
Крейсиг, Радо (Оп пе1АЙу ргорегЧез оГ 4ече-. 
1ора Ме зиГасез. Кгеуза:е Егм:п, Вааб ТЬ: 
Е 7. Маф. ап Месн., 1958, 7, № 3, 419—432 › 
англ. о | 
Пусть у ($) есть радиус-вектор произвольной точки й 

кривой С, лежащей на развертывающейся поверхности 5: ' 

х=у(5) - #2 ($). Если выполняются условия: 1) |2\ = 1; 


2) (у, у, 2) 0; 3) (27, у) =0; 4) ЕВ *>0,\ 


№ 9 


поверхность 5 называется допустимой  развертываю- 
щейся поверхностью для кривой С. Развертывающейся 
поверхностью, ассоциированной с $ относительно С, 
называется допустимая развертывающаяся поверхность 


$, проходящая через С, единичный вектор нормали 
‘которой $ в точках С связан с единичным вектором 


‘нормали поверхности 5 равенством & =— В.Е. -- В.Ё., где 
# — кривизна С (> 0), & и & — единичные векторы 
главной нормали и бинормали кривой С соответственно 
В = ЕЕ, Вз = 6. 

Существует единственное отображение т поверхно- 
сти $ со свойствами: 1) т не есть тождественное ото- 
бражение; 2) т изометрично и оставляет точки С не- 
подвижными; 3) образ поверхности $. при этом отображе- 
нии будет допустимой для С поверхностью в указан- 
ном выше смысле. Для этого отображения верны 
утверждения: 1) если геодезическая кривизна кривой 
С А; == 0 ни водной точке С, то т (5) = $5==$; 2) если 
йе = 0, то т (5) = 5; 3) т является жестким отобра- 
жением, т. е. сохраняющим расстояние любой пары 
точек 5, тогда и только тогда, если С — плоская кри- 
вая; в этом случае 2 совпадает с зеркальным отраже- 
нием в плоскости, содержащей С. 

Ю. А. Шуб-Сизоненко 
9473. —Изометричное вложение полиэдров. Залгал- 

лер В. А., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 4, 599—601 

Пусть Р” -— п-мерный полиэдр, составленный из сим- 
плексов 5^ ‘различной размерности А = 0,1,...,мп про- 
странства постоянной кривизны К”. Если Р” подразде- 
лен на симплексы 5 и каждый симплекс 5^ получен- 
ного полиэдра Р” вложен в А” так, что подлежащие 


склеиванию в составе =“ точки этих симплексов сов- 
падают по положению в К”, то склеивание этих точек 
можно считать выполненным и полиэдр Р”" изометри- 
чески вложенным в Е” (возможно, с самопересечения- 
ми .и налеганиями). Автор доказывает следующую тео- 
рему: й 

Теорема. При пл = 1,2,3,4 всякий полиэдр Р”, со- 
ставленный из симплексов пространства К” постоянной 
кривизны, может быть изометрически вложен в К”, ес- 
ли допускать самопересечения и налегания. Доказатель- 
‘тво проводится индукцией по п. Выбирается конечная 
`истема точек (А} на Р”, в которую входят все вер- 
пины полиэдра Р”, а также некоторые точки на гра- 
ях симплексов 2”, А <п—2. Затем Р” разбивается 
а „области Ворогого", т. е. каждой точке А 6 {А} от- 
осится область И (А), состоящая из всех точек на РМ, 
гдаленных от А (в смысле внутренней метрики на Р”) 
еньше, чем от других точек системы {А}. Затем по- 
тученные многогранники И (А) разбиваются на пирами- 
цы с вершинами в А, которые и вкладываются в К”. 
Три каждом следующем п конструкция системы {А} 
есколько усложняется. Автор располагает такой кон- 


‘трукцией для п = 1,2,3,4 и приводит ее для п = 1,2.3. 
ь. А. Л. Вернер 
9474. Полная длина сторон многогранника. Бези- 


кович, Эглстон (ТВе {ю{а| 1епрёП о! Ше ейвез о! 

а ро!уНедгоп. Вез!1соу!{сй А. 5. Ерв|ез- 

1 оп Н. С.), Оцан. Г. Маш, 1957, 8, № З1, 172—190 

.(англ.) 
_В 1948 г. Ф›йеш-Тот высказал без доказательства 
тверждение,. что сумма всех ребер выпуклого много- 
ранника, содержащего сферу радиуса единица, имеет 
лину не менее 24. Это предложение оставалось недо- 
азанным. Реферируемая статья содержит это доказа- 
ельство. Мизимальная длина 24 достигается кубом и 
олько кубом. Доказательство разбивается на ряд пред- 
ожений: 1) Можно допустить, что всякая грань мно- 
огранника Р касается сферы. 2) Через каждую верши- 
у многогранника Р проходит точно 3 ребра его. Если 


Выпуклые многообразия 


9476 


обозначить через р одну из вершин Р, через М; (# = 
= 1,2,3) точки касания со сферой плоскостей трех гра- 
ней О, проходящих через вершяну О, чеоез А (2) пло- 
щадь сферического треугольника М, М» М, =Т (р), 
через Г. (2) сумму длин сторон сферического треуголь- 
ника М, М» Мз, тогда 3) 1 (2) определяется формулой 


1(Б) 


тра е [оз Е: 5 А (р) + с0з |. 


— А (0) - соо, + - А (р) | } [2 |. И (р) 
1 


т |. — 5 А (2) эт | р а (©) - 


4) Если площадь Т фиксирована, то наименьшую сум- 
му сторон /(Т) имеет равносторонний треугольник 
5) Если Т = Мо М» Мз — сферический треугольник на 
5 и Т’ — равнобедренный треугольник Мо Мз Мз 


(Мо М; = М. М.) с одинаковой площадью, далее, ес- 


1 
ли углы при основании Т” больше > п, то 1(Т) > [(Т’). 
Величина / (Т’) равна 


1 1 Пр 
8 (4) = 145 (А+ =) в зш (+=) —1] 


6) (4) — возрастающая функция аргумента А(0< 
<А< 2). Существует некоторое значение А такое, 
что для О<А<А, функция (А) выпуклая и для 
А, < А<2к — вогнутая. 7) Существует число А» (0 < 
< А» < 2п) такое, что А-1 5 (А) — убывающая функция, 
если 0 <А<А», и возрастающая для А. < А < 9. 
10) Треугольник Т с хотя бы одной стороной угловой 
длины больше ) удовлетворяет неравенству /(Т) > 


1 
> 5 ^. 11) Такой треугольник Т (0(1)), соответствую- 


щий вершинам экстремального многогранника Р, удов- 
летворяет неравенству`/ {0(#)} < 2.13А {0(0}. 

С. П. Фиников 

9475. Многогранники отрицательной кривизны. Бе- 

лоусова (Многогранники в!д’емно! кривини. Б1- 

лоусова В. П.), Наук. зап. Ки1вськ. ун-т, 1957, 16, 

№ 16, 195—201 (укр.; рез. русск.) 

В статье проведена топологическая классификация 
многогранников отрицательной кривизны в зависимости 
от их связности и доказано, что многогранники отри- 
цательной. кривизны могут быть замкнутыми. Формула 
для полной кривизны замкнутого выпуклого многогран- 
ника обобщена на случай замкнутого многогранника 
отрицательной кривизны и на случай многогранника 
отрицательной кривизны с границей. Из резюме автора 
9476. (Семейства из параллелей к замкнутой выпуклой 

кривой и поверхности и дифференцируемость харак- 

теризующих эти семейства величин. Осио (Рага!е1 
зегез {0 а с1озе4 сопуех сигуе ап@ зигРасе апа пе 

ЧНегепна ИИу оГ пет дцап Иез. ОнзН1о 5В1!ре- 

ги), 561. Вер Капагама Ощу., 1958, 6, № 1, 15—24 

(англ.) 

Приводится два определения кривых С(#), парал- 
лельных замкнутой выпуклой кривой С: 1) как огиба- 
ющих семейства сдвинутых на расстояние Ё опорных 
прямых к Си 2) как кривых, ограничивающих пересе- 
чение отрицательных полуплоскостей, ограниченных 
сдвинутыми на расстояние # опорными прямыми к С. 
Определения равносильвы, если сдвиг производится 
наружу; при сдвиге внутрь первое определение может 
приводить к невыпуклым самопересекающимся кривым. 
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Для ограниченных такими кривыми областей рассмат- 
ривается знакопеременная площадь / (2) и получен ана- 
лог формул Штейнера. Доказана дифференцируемость 
длины и (1) кривой С (#) и площади ] (#) как функций &. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


9477. 
неравенствах. Бабкин Б. Н., Матем. сб". 


№ 4, 389—398 
Пусть у — решение уравнения 


Е = У У, 028 9 = ЕО). 


.А. Чаплыгина о дифференциальных 
К теореме С. А. Чаплыг В. 


уж: = и® Е =0,.. 8—1, 
Показано, что если 1) (хо) = а = 


—0,...1—1), то в заданном промежутке (хо, х!) диф- 
ференциальное неравенство 


[а = 2 — У, 4% (^) => -Л, 


где 9и_1 (х) > Ри (х), 9в (х) > \Рь(х) | (Е =0,...,п—2) 
(в частвости, дв == Рё + \ пт рь\ — тт рь) вле- 
хе [Хь, ХИ АЕ о 


чет неравенства 
КО — 2%) < у® < 2 4 ® (Е=0,...п-1. 


Аналогичное решение задачи Чаплыгина сформулиро- 
вано без доказательства для системы нелинейных урав- 
нений. 

Для нестрогих неравенств результаты известны 
(РЖМат, 1954, 2354; р теорема при и (Ё) = Е), но 
ссылка на упомянутую работу отсутствует. 

‹ е мн, В. и 3. Б. Цалюк 
9478. Итерационные процессы и моделирование. То- 
мович (Ме{Но4 о{ ИегаНоп ап@ апа1о® сотрийайоп. 

Тотоу!с Ва] Ко), 'Апп. Аззос. ИЦегпай.  са[си. 

апа!о?., 1958, 1, № 2, 60—63 (англ.) 

Устанавливается связь между итерационными процес- 
сами в машинах непрерывного действия и дискретього 
счета. Указывается, что итерационный процесс Гаусса — 
Зейделя может быть осуществлен и в машинах непре- 
рывного действия. Дается соответствующая схема со- 
единения интеграторов при решении обыкновенного 
дифференциальвого уравнения у’ = {[(х, и), и (0) = и 
методом сведения к интегральному уравнению и по- 
следующего итерирования. М. А. Алексидзе 
9479. Численный метод решения уравнения погранич- 

ного слоя. Лю (А питег!са|! теёо4 {ог зо! Боип- 

Фагу-|ауег едцаНопз. [1и $. \.), Г. Аего/Зрасе $си., 

1958, 25, № 9, 598—599 (англ.) 

Исследования в области пограничного слоя приводят 
к обыкновенному дифференциальному уравнению треть- 
его порядка 


7 Е аб” ое’ р [р св"| р Н, 
где { — искомая функция, а, Бис — постоянные, а в 
и Н — заданные функции. 

Разбираются вопросы применения для решения этого 
уравнения 4-точечных экстраполяционно-интерполяцион- 
ных формул Милна и формул метода трапеции. Со- 
ставлены соответствующие программы в вычислитель- 
ном центре одного из университетов США, в которых 
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1959 г. 


Аналогичные результаты формулированы "для парал-. 


Е 


лельных поверхностей. Бураго. 


См. также: 8712 К, 8952. 


делается попытка автоматизировать анализ погрешности 
М. А. Алексидзе 

9480. — Исследование переходных процессов, вызванных 
ударной волной в электромагнитных обмотках, при 
помощи гиперматриц. Ловашш-Надь, Сенди 
(Зигве репотепа ш еес{готарпейс сойз апа1узед Бу 


Вурегтаёлх те#о45. Гоуаз$-Мару У., Зреп- 
Чу К.), Аба {есВп. Аса4. слет. Випр., 1958, 21, № 3-4, 
427—446 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 


Зависимости переменного тока, выведенные для от- . 


дельных элементов электромагнитной обмотки, можно 


свести в систему, состоящую из двух матричных диф- ' 


ференциальных уравнений, которая, при некоторых 
предположениях, равносильна одному гиперматричному 
дифференциальному уравнению. Путем преоЗразования 


этого ураввения авторы получают скалярные зависи-. 


мости для переходных процессов в обмотках, расчет 
которых удобно осуществлять на скоросгных вычисли- 
тельвых машинах. 
9481. О сходимости некоторых  конечноразностных 
процессов для уравнений у’=/(х, у) и у(х)= 
=иИх, Ух). у(х—чх))]. Будак Б. М., Горбу- 
нов А. Д., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 
астрон., физ., химии, 1958, № 1, 23—32 
Исследуются конечноразностные процессы вида 


(| 


где х; = № +, и=у(х:), Н=Ё (жа, и), [--любого 
знака, применяемые для решения задачи 

"= (х, у), у (х0) = о, (2) 
где | непрерывна в замкнутой ограниченной области 
С (единственность решения не предполагается). Началь- 
ные условия для уравнения (1) задаются в виде у;= 
= &в (х1), в=0,—1,—2,... ‚ &в (хо) = у, функция 
&в (х) непрерывно дифференцируема.и при любом И оп- 
ределена на отрезке [х*, х,]. Предполагается, что при 
0 < А < № решение у; уравнения (1) на отрезке [хх Ь 
где х> хо, существует и содержится в области С. 
Конечноразностный процессе (1) называется сходящим- 
ся, если из всякой последозательносги Аи, В»,...- 0 
можно выделить такую подпоследовательность, что 
последовательность соответствующих решений уравне- 
ния (1) равномерно сходится на отрезке [хо, х] к ка- 
кому-либо решению задачи (2). 

Теорема 1. Условия 


У = 0) У (щ% +... + а;) = и ВЕ =Е0 


являются необходимыми для сходимости процесса (1) 
(они совпадают с условиями аппроксимации уравнения 
(2) уравнением (1)). 

Далее вводится новое понятие равномерной сходимо- 
сти конечноразностного процесса и дается необходи- 
мое и достаточное условие равномерной сходимости 
(теорема 2). Например, разностный процесс Ув — Ува = 
—= № при любом {[ будет равномерно сходящимся, 


т п 
У очен =й И ВИ ь+-1ь 


= 1159 === 


Из резюме авторов. 
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несмотря на то, что при / > 0 получается неустойчи- 
вое разностное ур-внение. 

В предположении, что [(х, у) удовлетворяет усло- 
вию Липшица по хи и, получена‘ оценка (порядка О(#)) 
разности между решениями уравнений (1) и (2). 

Отмечается, что все сказанное можно распрострёнить 


с небольшими изменениями на уравнение у’(х) = 
= (х, и (х), у (х— т (х))]. 
Примечание референта. 1. Формулировка 


теоремы 2 ке точна: надо дополнительно предположить, 
что решение уравнения (1) при х < х <х (а в случае 


1>0 при х < х<х-+ 1) содержится в С. 
2. Имеется мвого опечаток в индексах. 
А. Ф. Филиппов 
9482. —0Об однородных азностных схемах. Тихо- 
нов А. Н., вас т АТА. ЗЛокл г АНЗССЕР; 
1958, 122, № 4, 562—565 
Рассматривается разностное уравнение 


[ур = — ЕР (1) 
на сетке х; = 1, # = 0,1,...,М (М =1), аппроксими- 
рующее линейное обыкновенное дифференциальное 
уравнение 


Е О 0х = 1 (2) 


Разностной схемой называется функционал, завися- 
щий от пардметра # и ставящий в соответствие каж- 
дому (из некотораго класса) набору коэффициентов 
р: (х),.--.Рт (х) уравнения (2) набор коэффициентов 
{а} } уравнения (1). Вводятся понятия сходимости раз- 
ностной схемы, ее порядка точности и порядка ап- 
проксимации на данком классе коэффициентов рь (х). 
Например, порядок точности равен п, если для любого 
уравнения (2) с козффициентами р, (Хх)... - Рт (х) из дан» 
ного класса разность решений уравнений (1) и(2) и; — 
—-и (х;) ревва О (#”") при #-—0. Разностная схема назы- 
вается одкородной, если а;, определяются единообраз- 
но для всех фи всех функций р (х), т. е. 


ар, [р (х)] = СИ [р ($)], Р ($) =р(ху5й),—п<]-— «по. 


Далее рассматривается краевая задача 
а аи`\ г 
шар 4%) = — 16), о =а, ид в 


и соответствующее разностное уравнение вида (1), где 
р } Г , В . 
Гвуг = В? (Айу а + Срур + Вууна); 


р 
коэффициенты р: 9 С;— функционалы, зависящие 


от значений функции р (х) только в интервале |х—ж| <. 
Формулируются условия, обеспечивающие 1-Йи 2-й по- 
рядок аппроксимации в классе коэффициентов 2) © 
непрерывными вторыми (или третьими) производными, 
а также теорема о сходимости при некоторых предпо- 


в рй ОВ 
ложениях относительно коэффициентов А;, В;, Су. До- 
казательств нет. 


Примечание референта. Для обеспечения 
сходимости необходимо наложить ограничения на за- 
висимость Е! в (1) от функции [ (х) в (2); об этом в 
работе не говорится. А. Ф. Филиппов 
9483. Решение уравнений в частных производных раз- 

ностными методами. Локуциевский О. В., Ря- 

бенький В. С., Филиппов А. Ф., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 1956. Т. 3. М., АН СССР, 1958, 433—434 
9484. Метод конечных разностей в теории уравнении 

с частными производными. Ладыженская 0. А., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, № 5, 123—148 
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Доклад автора на Ш Всесоюзном съезде математиков 
о применении метода конечных разностей для доказа- 
тельства существования решений уравнений с частны- 
ми производными. После обзора работ 20—30-х годов 


более подробно изучается задача Коши для гипербо- 
лической системы 


ди ты т св ди м 
УЕ Е > 9 дхь 5 У аи ИНЬ, 6=1,...М. 


Эта система заменяется системой разностных урав- 
нений (рассматриваются три различные разностные схе- 
мы), которая решгется с помощью разностного аналога 
метода Фурье. При этом получаются оценки для 
нормы решения и его разностных отношений, дающие 
возможность совершить предельный переход от раз- 
ностного уравнения к дифференциальному, используя 
полученные автором теоремы для функций на сетках, 
аналогичные известным теоремам вложения С. Л. Со- 
болева. Метод детально излагается для систем уравне- 
ний с постоян: ыми коэффициентами, но его ’можно 
применить к системам с переменными коэффициентами 
и квазилинейным системам (Ладыженская О. А., Уч. 
зап. ЛГУ, 1952, № 144, 192—246). 

Далее рассматриваются вопросы, возникшие в связи 
с понятием устойчивости разностной схемы. В частнос- 
ти, указывается желательность получения критериев 
равномерной по Й (когда шаг сетки й-0) ограничен- 
ности решений разностных уравнений с переменными 
коэффициентами путем сравнения с аналогичными уоав- 
нениями с постоянными коэффициентами. 

После краткого обзора работ, касающихся линейных 
эллиптических уравнений, автор останавливается на 
понятии обобщенного решения дифференциального 
уравнения, как функции, удовлетворяющей некоторому 
интегральному тождеству (это тождество формально 
получается путем умножения дифференциального урав- 
ъения на произвольную функцию из некоторого класса, 
интегрирования по всей рассматриваемой области и 
применения интегрирования по частям). Методом ко- 
нечных разностей доказывается существование 0боб- 
щенного решения линейного эллиптического уравнения 
второго порядка и исследуются дифференциальные свой- 
ства решения. Указы ается, что эги методы праменимы 
также к смешанной задаче для гиперболических урав- 
нений 2-го порядка (РЖМат, 1955, 3774 К) и к неко- 
торым другим задачам. Излагается идея применения 
этих методов к гиперболической системе уравнений с 
кусочео-постоянными коэффациентами, описывающей 
ъестационарную задачу дифракции упругих волн в 0б- 
ласти, заполненной несколькими различными средами. 

Более кратко говорится о применении метода ко- 
нечных разкостей к некоторым операторным уравнени- 
ям, к квазилинейным гиперболическим и параболическим 
уравнениям 2-го, порядка, к задаче о нестационарном 
движении вязкой жидкости и некоторым другим задачам. 

В заключение автор перечисляет некоторые задачи, 
для решения которых может быть полезным метод 
конечных разностей. А. Ф. Филиппов 


9485. О сходимости метода прямых при различных 
схемах его применения к решению некоторых краевых 
задач. Костюкович Е. Х., Докл. АН СССР, 1958, 
118, № 3, 433—435 


Рассматривается задача Дирихле для уравнения Лап- 
ласа Их». + Цуу = 0 в области С, ограниченной конту- 
ром Г:у=Уь у =Уь У, <У» х=ф (и), х= $ (И), 
ф1 < $2, где ф,: (У) и $2(у) определены и непрерывны 
при У, < и <У.. :. 

Согласно обычеой схеме метода прямых приближен- 
ное решение этой задачи следует искать на прямых 
у = в =\У, + 21 (А =1,...,п), где В = (У.—У))[(п+1), 
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в виде решения краевой задачи для системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений 


” 1 
Ир + В] Ук -2Уь 0+ ыы |509 (9 
< граничными условиями 
У [62 (у&)] = О [$2 (и), У]. 
Указывается, что существуют контуры вида Г, для 


которых задача (1), (2) при некоторых и неразрешима. 
Больше того. если обозначить через С совокупность 
всех контуров Г.вида у = 0, у=!, х=ф1 (у) = 0, х= 
= Фо (х) > 0 (С считается погруженным в С (0,1)), то 
множество Е контуров этого вида таких, что для каж- 
дого из них найдется значение п,°для которого задача 
(1), (2) неразрешима, будет множеством первой катего- 
рии в С. Однако, пока не удалось построить ‘контура 
такого вида, отличного от прямоугольного, для которо- 
го задача (1), (2) была бы разрешимой для всех п. 
Ввиду этого автор рассматривает другой вариант ме- 
тода прямых для решения краевых задач. Наряду с 
контуром Г строится контур Г; : у=5, у=У., — 5, х= 
= $1 (и) +8, х = $2 (х) —5, где 5 > 0 достаточно малое 
число (предполагается, что У, = 0). Через у = ук обоз- 
начаюгся прямые у=б + АЙ, (Е =1,...,п), где И = 
== (У. — 25)/(п-- 1). Как точки пересечения прямых 


у = у» с границей контура Г; ‚таки их абсциссы обоз- 


начаются через хр, И Хр,о. К-е уравнение системы (1) 
рассматривается только на общей части [а».6»] отрезков 
[Хе-ьь ХЕ 153]. [Хьть Хь-з] И [Хр Хь+1-2] (А предпола- 
гается достаточно малым). Краевые условия задаются 
в виде У» (х) = 0 [$, (9%), Ук] при х,1 < х< ав; У»(х) = 
= Ч [$2 (и), Уё] при вв < х<х,о (=1,...п); Ио (х= 
= И (х,0), Иль, (х) = 0 (х, У.). Полученная разностная 
краевая задача решается м-тодом последовательных 
приближений. При соответствующем выборе й=й(5)-0 
описанный вариант метода прямых сходится при 6—0 
(для доказательства предполагается, что точное реше- 
ние (И (х,у) имеет в С непрерывные производные по и 
до третьего порядка включительно). 

С небольшими изменениями последнюю схему можно 
применять при решении первой краевой задачи 
для эллиптических, параболических и гиперболических 
уравнений. А. Д. Горбунов 
9486. Применение метода конечных разностей для ре- 

шения стационарных задач. Бьонди, Оккини 

(АррИса21оп! Че! `теюодо ее ЧШегепхе ИпЦе аПо 

$410 491 э1$4ети 1511 сопИпи! ш герите ${а21опаг!о. 

В!опа! Етапие{е, ОссВ1п: Е! 10), Епегаа 

ееНг., 1958, 35, № 12, 1137—1154 (итал.) 

Обзорная статья. Приведены (без доказательств) ос- 
новные результаты, касающиеся следующих вопросов: 
1) разностные уравнения, аппроксимирующие на пря- 
моугольной, треугольной и неравномерной сетках эллип- 
тические уравнения (в частности, уравнение Лапласа); 
2) различные итерационные методы, включая новейший 
метод —метод последовательной верхней релаксацли с 
оптимальным множителем релаксации, для решения раз- 
ностных уравнений, В. К. Саульев 
9487. Машинное решение краевой задачи для расчета 

непрерывного процесса адсорбции. Поллок, Бра- 

ун, Демпси (МасНпе зошНоп оЁ а Боипдагу уаше 
ргоМет {ог а сопИпиои$ агозогЬ ргосезз. Ро1|1осК 

Апаге \., Вгомп Ми! ага Е., Ретрзеу 

Саг! \\.), шдизг. апа Епёпе Свешт., 1958, 50, № 5, 

725—729 (англ.) 


Отделение ароматических углеводородов от насыщен- 


ных производится путем использования избирательно“ 
адсорбции ароматических соединений силикатным гелем. 


Численные и графические методы 


1959 г. 


В работе указаны преимущества схемы непрерывного 
процесса адсорбции и десорбции, при которой, в част- 


ности, гель и обрабатываемая жидкость циркулируют 


навстречу друг другу, по сравнению с принятой на} 


практике схемой пропускания жядкости через непод- 


вижный гель. Для предварительного расчета кинетики * 
процесса адсорбции по новой схеме принят ряд упро-- 
щающих предположений. Частицы геля и жидкость дви-- 


жутся навстречу друг другу с постоянными скоростями. 
Поглощение жидкости частицами геля 
обычным уравнением диффузии, а концентрация аро- 
матического вещества в жидкости, окружзющей частицу 
геля. связана с его концентрацией на поверхности час- 
тицы 


го случая, когда изотеома Лэнгмюра заменена изотер- 
мой Генри (РЖМат, 1955, 3218 К), решение задачи в 
виде зависимости иг=и|,„_| от времени получено в фор- 


ме бесконечных рядов Кэстеном и Амунтсоном (Каз-. 
{4епР. К.. №29из4г. ап@ Епзпэ Снет., 1953, 704). Аналити- | 


ческое решение при принятии более точного закона, вы- 


раженного изотермой Лэнгмюра, „невозможно“, поэтому ' 
`‘раз- | 


уравнение диффузия решается мэтодом конечных 
ностей. Кроме поиемов, связанных с заменой перемен- 
ных, следует отметить использование очень точной раз- 
ностной формулы (6-го порядка) для д4/дг при г=1 и 
малых 2. так как при =0 эта Ффон«ция разрывна 
(и\ 150, ии, <, =0). Расчет был произведен на 


ИБМ-650, его результаты представлены графлчески. , 
М. Л. Бродский. 


9488. Численное интегрирование уравнения теплопро-. 
водности в пространстве трех измерений. Юш- 
ков П. П., Логинов Л. И., Инж.-физ. ж., 1958, 


1. №2, 22—31 

Рассматривается трехмерный однородный изотропный 
проводник тепла с границей $, состоящей из граней 
кубиков сетки, и решается сеточным методом задача о 
распределении температуры внутри этого прородника, 
когда заданы начальное распределение температуры 
(внутри $) и тепловой режим (на 5). 

Строятся две формулы 


72Т 1 = 8 Е 167, „, 
1 (@ 


З6То, „1 =2 5, в У Тут Вы 


позволяющие шаг за шагом определять приближенные 
значения температуры Т в любой момент времени 2 = 
=! (А = 1,2,...), в любом узле сетки, где { шаг в на- 
правлении #. Здесь Ту „—значение Т в основном узле 
с номером 0 при # = Ба Т,; „, Т,ьи ТТ) ,— значения 
Т в специально выбранных узлах, ближайших к основ- 
ному, в тот же момент времени 21. 

Формулы строятся какв двумеэном случае (Микелад- 
зе Ш. Е., Численные методы интегрирования дифферен- 
циальных уравнений с частными производными, М.—Л.., 
1936, 91—-93) и имеют при / = И?/ба, где а—коэффици- 
ент температуропроводности, а й—ребро кубика сетки, 
такую же точность #5, как и формула для плоских се- 
ток (со стороной квадратика #). При А >0 ошибки, воз- 
никающие исключигельно от отбрасывлния остаточных 
членов, в обоих случаях стремятся к нулю как #&. 


В качестве числового примера рассмотрен бетонный 
куб с ребром 0,48 м, помещенный в проточной воде с 
температурой Т = 0°. Начальное распределение тем- 
ператур взято в виде 


25 2 
Т (у, 2, 0) = 5051 ет Я зп 6 ° 


Ш. Е. Микеладзе 
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п |„_1 изотермой Лэнгмюра. Для более просто- 
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3489. о приближенном решении краевых задач для 
линенных — интегро-дифференциальных уравнений. 
тр иеЬ нь Е., Тр. Юбилейн. научн. сессии 

ирг . Отд. естеств. и техн. н., Ф 195 
409—436 р 
Для уравнения 


уу”) + У" ацкуу® (9 — 


— У ое) у (дав К) 


рассматриваются задачи с одним из следующих крае- 
вых условий 


У(ху=уь 1=1,...п, а<м<...< и} (1) 
—1 хи 0 
р т в) @д=ь  В=1.. п; 
—я—1 26 (1) 
о и ат, 
При помощи различных подстановок задача сводит- 
<я к интегральному уравнению. Например, если извест- 


на фундаментальная система 2;(1=1,...п) решений урав- 
нения [[иу,А]=0, то подстановка 


ик) = У" чак) + \* Ко) (5)45, 


в=1.....т. 


где К(х,5)—функция Коши операции /1у,\], а с; опре- 
деляются краевыми условиями, приводит к интеграль- 
ному уравнению относительно $(х). 

Полученные таким образом интегральные уравнения 
предлагается решать одним из приближенных методов, 
в частности, методом С. А. Чаплыгина, методом 
Д. Ю. Соколова (РЖМат, 1956, 2462; 1957, 8252) и ме- 
тодом механических квадратур. Для упомянутых ето- 
дов приводятся оценки погрешности приближенного 

‚ решения краевой задачи. Рассматривается также при- 

ближенное решение краевой задачи методом последо- 
вательных приближений и методом разложения в ряд 
по некоторой замкнутой системе. Приведен числовой 
пример. 

Примечание референтов. Ядро интеграль- 
ного уравнения, соответствующего условию (1), разрыв- 
но; если некоторая точка х;6(а,6). В-этом случае при- 
менение механических квадратур не целесообразно. 
В приведенном примере удовлетворительный результат 
лолучен благодаря отсутствию внутренних точек деле- 
‘ия отрезка [4.6]. Н. В. Азбелев и 3. Б. Цалюк 


9490. —О приближенном решении нелинейных интеграль- 
ных уравнений. Балуев А. Н., Уч. зап. ЛГУ, 1958, 
„№ 271, 28—31 
Уравнение 


(8) = \ К (в, 6 (1) 41+) (1) 


заменяется на основе квадратурной формулы Гаусса 
системой 


я ет АьК(и а» 1 хь)- КИО. (2) 


Предполагается: а) уравнение (1) имеет ограниченное 
решение $(2); 6) К(5.1,и) в области 0<$. &<1, ИИ— 
—В<и<Ч(В-ЕЁ имеет ограниченные производные пер- 
вого и второго порядка по всем аргументам и ["(5) 


д 
ограничена; в) ядро Н($1)= Эд К($,4(1)) имеет огра- 


ниченную резольвенту. 
На основе метода Ньютона показано, что при доста- 


точно больших п система (2) имеет решение х= {х1,...„Хи}, 
причем 


Численные и графические методы 


9492 
1=И 15% 
| —хь | <с — №  (с=е(п)=еопзь, 
АА), 
Это решение единственно в области 


1 
ГУ -хь | Е (Е=1....,п). 
Приведен числовой пример. Н.В. Азбелев и 3. Б. Цалюк 
9491. Об одном методе приближенного решения нели- 
нейных интегральных уравнений с переменными пре- 
делами. Соколов Ю. Д., Укр. матем. ж., 1958, 10, 
№ 4, 419—433 (рез. франц.) 
Приближенный метод осреднения функциональных 
поправок применяется к решению нелинейных интег- 
ральных уравнений вида 


ие КОЛЕ, 
а<х<а+й«<а-Н. 


Первое приближение искомой функции и(х) находит- 
ся по формуле 


изд \* Конда, 
где | я 
НЕ у у: (х)ах. 


В л-ом приближении полагается 


ии) =9ео+ КОБЕ аа, 


где т 
па У [у(х)—ут-1( хх. 


При некоторых ограничениях на функции $(х), К(х,Е) 
и /(х.5.у) доказывается, сходимость процесса. 

Приведенные рассуждения справедливы и в много- 
мерном случае. 

Приведено много примеров, подтверждающих эффек- 
тивность метода. : Э. А. Чернышенко 
9492. Методы моделирования решения интегрального 

уравнения типа Фредгольма. Фишер (Ргорозед 

‚тево4$ Гог {Ве апа|ох зоиЧоп оЁ Егеднот’$ м(есга! 

едцаНоп. Е1зНег М1свае! Е.), У. Аззос. Сотриф. 

МасШшету, 1958, 5, № 4, 357—369 (англ.) 

Разбираются вопросы скорости сходимости следую- 
щих итерационных процессов для приближенного реше- 
ния интегрального уравнения Фредгольма второго рода 


у-абд=Кд-+к (о Ксъду (да 


х— Е. [2 
Уг1(х)=Их)-+Х \, 2 Кхву (а + 


= 
ре В 
2 
При больших / эти схемы становятся мало пригод- 
ными для счета ввиду медленной сходимости и поэ- 
тому предлагается применить в итерационном процессе 
решения интегрального уравнения, осуществляемого на 
машинах непрерывного действия, различные способы 
ускорения сходимости: преобразование ядра уравнения, 
метод аналитического продолжения и др. Предлагаемые 
схемы ориентированы. на машины непрерывного дейст- 
вия, и поэтому особое внимание уделяется вопросу о 
возможности осуществления этих схем на таких маши- 
нах. М. А. Алексидзе 


Ку (Пае. 


— 171 — 


9493 


9493. Метод Монте-Карло для вычисления кратных 
интегралов по фазовому пространству. 1. Черулус, 
Хагедорн `(А Моще-Сайо тео {о са|сшае 
шы#р!е рВазе зрасе Ицерта!з. 1. Сеги1из_В., На: 
седогп К.), М№иоуо сипещо, 1958, 9, Зирр!. № 2, 
646—658 (англ.) 

Рассматривается вопрос о вычислении кратных интег- 
ралов по фазовому пространству 


(Е, В) = тв) "9 \ 4ра...4риб ( РЬ— У, ри) ъ (в- 
ЖИ рт), 


встречающихся при примекении теории Ферми. Точное 
интегрирование возможно лишь при п<3. Лля вычисле- 
ния р» при п>3 предлагается применить метод Монте- 
Карло, предварительно приведя интеграл к виду 


рат, тат... аТь ®(ТьТ-Ть.). 


* < п-2 


Авторы показывают также возможность применения 
метода Монте-Карло для вычисления спектров элемен- 
тарных частиц. 


Основная часть работы приходится на вычисление зна- 


1 \п 
чений фувкции ши(Р.рь,..ри)= (1х | ЦИР--Зреег)ае,.. 


...4е,. имеющей следующий смысл: и„(Р.р,,....ри)аР. 
Это вероятность того, что при заданных р1.....ри и на- 
угад взятых направлениях ет....,е„ вектор ХУр:е; лежит 
в окрестности АР вектора Р. Авторы показывают, что 
п41(0,рт,....Р,,Р)=ш,„(Р:рт,....Ри), 


и (0.р1,...р")= 
1 1. П-3 
и в1...0щ (912; 
—3)127+1 к ее 1 А ] 
(п ) пру,..., би у==1 # Хр! >0, 


и предлагают экокомный способ вычисления этого вы- 
ражения. Н. С. Бахвалов 
9494. Метод Монте-Карло для вычисления кратных 
интегралов по фазовому пространству. 1. Черул ус, 
Хагедорн (А Моп{е-Саго те#о4 {о са!сшае ти|- 
Ир1е рвазе зрасе ищерга!з. П. Сеги|из Е., Нарбе- 
Чогп К.), Миоуо сипето, 1958, 9, $ирр1. № 2 659— 
677 (англ.) 
Авторы ставят своей задачей получить оценку ошиб- 
ки приближенкого значения интеграла, определяемого 
в реф. 9493, не производя дополнительно большого 
числа действий. Пусть Мр—достаточно большое число, 
фиксированное в процесее вычислений, $;—елучайные 
точки, в которых вычисляются значения функции 


за се № 
и = 9)ао, 5, У" р КО 
\49—=д а . го 5! З», 


(8), =У М — в). 


Авторы показывают, что 


(56), Те 1 
РЯ 
5 Ав 


д 
= 
в 


№ $ 5 


Численные и графические методы 


1959 г. 


в=2 п 
Приведена блок-схема программы для машины ИБМ-650 
и рассмотрен пример из области ядерной физики. 
Н. С. Бахвалов. 

9495. Вычисление континуальных интегралов методом 

Монте-Карло. Гельфанд И. М., Фролов А. С., 

Ченцов Н. Н., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 

‘матика, 1958, № 5, 32—45 

Формулируется теорема: Какова бы ни была квадра- 
турная формула по № точкам, найдется функция 
Ген’, для которой 


|\ 


где О(г,т)—абсолютная константа, Н”, — нормирован- 


ное пространство функций, определенных на единичном 
гиперкубе Н”, с нормой 


ИАН -О(и,т ) 
) м”! . 


1 ях 
‚5 Р@) Пах = а (я) | > 


| Г) | = зир | 92жа,. 5х»). 


А-а ...+А,=р<т. 


Из этой теоремы следует, что не существует общей 
для класса функций ен» хорошей  квадратурной 
формулы при г»т. Последнее условие (г»т) часто 
наблюдается при приближенном вычислении контину- 
альных интегралов путем замены их на кратный интег- 
рал достаточно высокой кратности. Поэтому этот крат- 
ный интеграл целесообразно вычислять по методу 
Монте-Карло, так как для каждой индивидуальной 
функции с интегрируемым квадратом приемлемых фор- 
мул подавляющее большинство. 

Приволится методика вычисления континуального 
интеграла для расчета низшего энергетического уров- 
ня полярона. Подробно обсуждается вопрос о пониже- 
нии дисперсии наблюдения. Указывается, что метод 
Монте-Карло можно применять не только для вычисле- 
ния среднего зьачения функционала, но и для получе- 
ния его распределения. К этой задаче, как известно, 
сводится вычисление решения линейного интегрального. 
уравнения и собственных функций линейного интег: 
рального оператора. М. А. Алексидзе 
9496. Некоторые вопросы структуры формул механи- 

ческих, квадратур, могущих служить для двусторон- 

ней численной оценки решений дифференциальных 

уравнений. Ремез Е. Я., Укр. матем. ж., 1958, 10, 

№ 4, 413—418 (рез. франц.) 

Для формулы механических квадратур 


х п 
ода мВ ви<т), (9 
остаточный член ВЮ которых представим в форме 
ос (2) 


доказываются две теоремы: 

1. Пусть х<х,<... Если коэффициент С в представ- 
лении (2) остатка Ю отрицателен, тогда непременно 
Еп>0; если же С>0, то ,„=0. 

Вторая теорема есть простое следствие первой и 
предусматривает интегрирование в отрицательном на- 
правлении. 

2. Если Хо>х,>... то, в случае четного 49, должно 
быть А„>0 при С>0 и А,=0 при С<0; в случае же 
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нечетного 49, должно быть А„>0 при С<0и А„=0 при 
С>0. 
_ Доказанные теоремы имеют значение для построе- 
ния двухсторонних приближений при численном реше- 
нии задачи с начальным условием для дифференциаль- 
ного уравнения частного вида. В. И. Крылов 
9497. Новые принципы в проблеме механической 
квадратуры. Дьёльфе (М№иеуоз рипс!р10$ еп е| 
ргоМета 4е 1а сиадгаига тесапшса. О1еи|еГа1& 


Саг!о$ Е.), Ап. $0с. с1еп. агрег. 1958, 166, 
№ 1—2, 23—25 (исп.) 
Пусть [;.(1=1,2,....п)—корни многочлена Лежандра 


степени п. При п-+ сю предельная функция распределе- 
ния для них есть 1 И Г]. Для каждой функции Р(х), 
непрерывкой при —1=х-.1, верно соотношение 


1 Г Е(х) я 
= А ИН ЕСГ, „). 
*-)-1 УГ пой ед (ши) 


Это равенство берется в формуле 


ода = Пот Угры). 


пъос п 


Автор сравнивает его с квадратурной формулой Гаусса* 
Для последней, при всякой функции [(х), непрерывной 
при —1х.-.1, будет 


1 п 
годах Шт МиКИо). (2) 


Здесь %;,„—гауссовы козффициенты. Сравнение (1) и (2) 
при произвольных { побуждает автора утверждать, что 
справедливо асимптотическое равенство 


т 
т Иа. (8) 


Обозначим А;,„ корни многочлена Чебышева—Эрмита 


степени п. Для величины №; „/У п—1 предельная Функ- 
ция распределения будет 


(2*) 1ехр(—х°/2). (4) 
квадратура гауссова типа с кор- 


Рассматривается 
ями Ап 


{7 ехр(-е дах У) и), (5) 


где А; „суть числа Кристоффеля для рассматриваемого 
интеграла. 

Используя функцию (4) и рассуждая как указано 
выше, автор для коэффициентов }:,„ формулы (5) при- 
ходит к асимптотическому равенству 


а 1 | 1 2 "| 
мт п Ц2п(п—1)] ехр [и ; (6) 
статье отсут- 
В. И. Крылов 
9498. Применение специальных кривых в формулах 
Симпсона. Брун (Ап аррИса\оп оГа «Сагрегег’з 
сигуе» 10 ЗИпрзоп {огтШаз. Вгип У.), АБ$г. ЗВой 
соттипз$ П\егпае Сопргезз Мат. ш ЕдшЪигрн. 
ЕдштЬигеН, ту. ЕдтЪигрв, 1958, 157 (англ.) 
Если расстояние между тремя ординатами и, И 1» 
равны соответственно а и 6, то площадь РЁ можно при- 
ближенно вычислить по формуле 


Доказательства верности (3) ‘и (6) в 
ствуют. 


а-ь а— 
Е= —6 (+4 Уз) Е и (и— Уз). 


Подобные формулы получены для случаев более чем 
трех неравноотстоящих ординат. Из резюме автора 


Численные и графические методы 


9501 


9499. Автоматические вычисления в геометрической 
оптике. Жирар д ашотаИдие еп орНаие рёо- 
тёаие. О1гаг4 Ап@гё), Веу. орНаие, 1958, 37, 
№ 5, 225—241 (франц., рез. англ.) 

Подроб! о рассматривается методика расчета оптичес- 
ких систем (в часткости, фотографичеэких линз) мето- 
дом наименьших квадрагов на ц!фо‘вых вычислитель- 
ных машинах. В. К. Слульев 
9500. Точность метода приближенного линейного ин- 

тегрирования и его применение. Сюй Ли-чжи, Кэ- 

сюэ цзилу, 561. Кес., 1958, 2, № 6, 167—169 (кит.) 

Лаются оценки приближений кратных интегралов ли- 
нейными интегралами. 

Теорема 1. Пусть функция Е(х, у), определен- 
ная в квадрате (0<х<1, О<у<!), непрерывна 
вместе со всеми частными производными пох до 
т-го порядка включительно. Тогда имеет место сле- 
дующее разложение: 


3 1 
[ежу акау = [Е (х, (Мх))4х— 
00 0 
1 —1 =] 
ТАУ ковавь. Е 
мы итА ее В. (уаи-+0(М-”), 
> „(у аи + 0(М№-”) 


где В, (у)= У (з) вы” а В, (\=1, р © 
&=0 


числа Бернулли, (х) — дробная часть числа х. 
Теорема 2. Пусть функция |[(г,09), определенная 
в единичном круге 5, имеет период 2п по и непре- 
рывные частные производные по г до т-го порядка 
включительно. Тогда справедливо разложение: 


1 
И (7, 0) 45 = 2* | Г(г, 2=Мг) гагт— 
5 0 


т—1 


У2" 
ыы 9 к 
= в (#) Гр, (9) В, (2) 48 + О (М№-”), 


Е, (0) = РОК 0-—6фПх 
х./05 40,0), 


При т = 2 теорема 2 обобщает полученный ранее 


автором результат (Топоки Майн. 1. Зесоп4. Зег., 1957, 
45—55). 

Подобные теоремы можно установить также для 
многократных интегралов. Ши Чжун-цы 
9501. Заметка о размещении узлов в формулах чи- 

сленного интегрирования. Страуд (КетагК$ оп {Ве 

1$роз оп о! рот ш питейса| и\{ертаНоп Гогпиаз. 
$4{гоц4 А. Н.), Ма. Таез ап ОШег А14$ Сот- 
ры, 1957, 11, № 60, 257—261 (англ.) 

Назовем область п-мерного пространства КЮ симмет- 
ричной, если она инвариантна относительно всех ли- 
нейных пресбразований, отображающих на себя гипер- 
куб с вершинами (- 1, +1,..., 1). Тогда необхо- 
димое и достаточное условие для того, чтобы форму- 
ла ‹исленного интегрирования по ‘области КЮ сп +1 
узлами была точна для всех полиномов не выше вто- 
рой степени и имела равные коэффициенты при значе- . 
ниях во всех своих узлах, состоит в том, что узлы 
представляют собой вершины правильного п-мерного 
симплекса с центром тяжести в начале координат и 


лежат на поверхности сферы радиуса г= (п/./1о)» ‚ 


где 


где = | 40, 12— [ И 0% =| хп? 49. Дословно 
Г. К 

та же формулировка, если К есть п-мерный  првиль- 

ный симплекс с центром тяжести в начале кординат, 
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Приведено также необходимое и достаточное усло- 
вие для формул численного интегрирования по п-мер- 
ной симметричьой области, точных для полиномов 
третьей степени, с 2п узлами, попарно симметричными 
относительно начала косрдинат, и равными коэффици- 
ентами для всех узлов. М. Л. Бродский 
9502. Вычисление двойного нормального интеграла 

для частной непрямоугольной области. Липтон (11е 

еуашаНоп о! фе Б-уайайе погта| и\езга| оуег а 

рагисшаг поп-гес{апешаг гер1оп. 4 1рфоп $.), АБз4г. 

Звогё соштип$ иегпа. Сопотезз Ма. ш Еадш- 

Виген. Еапьигев, ПШшу. Е@шьйгер, 1958, 161—162 

(англ.) 

Интеграл 


1 (2 — 20 + У? 
2 — 6?) еж [- 2—7) ауди, 


взятый по области, определяемой неравенствами 
ехр [(х! + Ц)/9:] - уехр [(х» + У)/@2] < 1, 
уехр [(х1  Ц)/6,] + ехр [(х2 + У)/@2] < 1, 


вычислен на электронной вычислительной машине при 
помощи эмпирической формулы для соответствующе- 
го однократного нормального интеграла и формулы 
Уэддля. Из резюме автора 
9503. Об одном обобщении формулы Симпсона. Ха- 

радзе А. К., Тбилисис университетис шромеби, Тр. 

Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 23—28 (рез. груз.) 

Пусть | (2)— голоморфная функция в круге | 2—с | < 
< й, соответствующий степенной ряд которой имеет 
действительные коэффициенты. Тогда, если Е’ (2) = 


={(2) и о, = ей", то имеет место следующая фор- 
мула: 

#—1 в [1 

Уз о Рени" в) = |; Нео + 

в=0 Е-1 П=1 

+ 27 (с) А, (1) 
В? И+1 
в= р, 


— (ОЕ 


где |^|<1, го — афикс некоторой точки правильно- 
го А-угольника, вершинами которого являются 


СИ, Сор, С о ТА, 


При А = 2 равенство (1) переходит в известную фор- 
мулу Симпсона, М. А. Алексидзе 
9504. —О решении матричного уравнения АХ?—/=0 ме- 

тодом итераций. Лаасонен (Оп {1е Цегайуе зощ- 

Чоп о{ фе тах едиаНоп АХ?—/=0. 1 аазопеп 

Реп{1{!), Ма. Таез апа Оег А!4$ Сотри., 1958, 

12, № 62, 109—116 (англ.) 

Доказана следующая основная теорема. Пусть А оз- 
начает вещественн)ю квадратную матрицу с вещест- 
венными положительными собственьыми значениями, 
Тогда алгоритм 


Х9 — в, Хачу — _ 5 (АХ 1, 


где А — ненулевая постоянная, доставляет последова- 

тельность матриц, сходящихся к тому решению урав- 

нения АХ? — / = 0, которое обладает положительными 

собственными значениями. При этом скорость схо- 

димости квадратичьая. В. К. Саульев 

9505. О практическом решении линейных уравнений. 
Лангефош (Оп Ше ргасИса| зоиНоп о{Г Ппеаг 
едиаНоп$. Гапре{!огз$ Вог]е. Тесвл. Мое. Зуеп- 
5Ка Аегопап А. В., 1955, № 35, 24 рр.) (англ.) 


| 
р 
9509. К вопросу о применении матриц Кейли и матриц | 
| 


Сравниваются два метода решения систем линейны 
уравнений: метод исключения и метод обращения мат 
риц. Обсуждаются некоторые приближевные методь 
решения систем уравнений и предлагается вовый под- 
ход к решению таких уравьевий, который может бытн 
осуществлен с помощью матрич. ых преобразований. 

Резюме автора 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №9, 1003 
9506. Плохо обусловленные матрицы. Лангефов 

(1-сопаюпед4  тайсез. Гапре!огз Вог] е.4 

Тесвп. Мое, Зуепзка Аегор!ап А. В., 1953, № 224 

18 рр.) (англ.) | 

Обсуждаются ошибки, встречающиеся при решении 
систем уравнений, у которых коэффициевлы заданы с 
ограниченной точьостью. 

В этой связи рассматриваются обращение плохо обу-/ 
словленных матриц, приближенные вычислевия и вы- 
числения на модулирующих устройствах. |] 
Резюме автора) 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №9, 1008 | 
9507. Плохо обусловленные линейные уравнения.1 

Таппер (1!1-сопа1юопед Ипеаг едиайоп$. Тир-» 

рег 5. 4.), Маш. Оа2., 1958, 42, № 342, 299—300( 

(англ.) | 

Приведены в качестве примера две плохо обуслов-! 
ленные системы четвертого порядка линейных алгеб-, 
раических уравнений. В. К. Саульев 
9508. Определение веса функции уравновешенных ве-! 

личин при уравновешивании методом узлов. Марты- ‹ 

ненко Л. ФХ., Тр. Ин-та физ. и матем.. АН БССР, ” 

1957, вып. 2, 267—271 

Излагается спогоб оценки точности функции уравно-. 
вешенных величин по схематическому чертежу, приме- 
нимый при уравновешивавии нивелирной Сети по схеме\ 
метода узлов В. В. Попова, а также с известными 
оговорками и в полигонометрии. Разбирается пример. 

О. В. Шалаевский 


Банахевича к уравнительным операциям. Мепури- 
швили Г. Е., Изв. высш. учебн. заведений. Геод. и 
аэрофотосъемка, 1957, № 1, 101—106 
Проводится сравнение свойств исчисления краковиа- 
нов и обычных матриц и перечисляются некоторые ма- 
тематически счевидные выьсды. Как и мьогие другие, 
автор считает употреблевие краковианов вецелесообраз- 
ВЫМ. О. В. Шалаевский ! 
9510. Определение веса функции уравновешенных ве-. 
личин при уравновешивании методом полигонов. По-- 
пов В. В., Гр. Ин-та физ. и матем. АН БССР, 1957, | 
вып. 2, 260—266 
Формулируется правило вычисления свободных чле-. 
нов переходных нормальных уравнений для сети ни-. 
велирных полигонов непосредственно по чертежу. Описы-. 
вается порядок определения веса функции при урав-. 
новешивании нивелирной сети способом последсватель-. 
ных приближений без составления переходных уравне-. 
ний, указывается на применимость этого приема в’ 
полигонометрии. Приводится числовой ‘пример. 
О. В. Шалаевский | 
9511. Обобщенная формула средней квадратической 
ошибки нелинейной функции. Кемниц Ю. В., Изв. 
высш. учебн. заведений. Геод. и аэрофотостъемка, 1958, | 
№ 5, 75—81 | 
Решается элементарная задача вычисления стандарт- 
ных отклонений Функций у1,..., У5, заданных системой 
уравнений | 


о рроок У5»› т 0 Е 19 ° : 78)» 
по стандартным отклонениям величин Х!1, хо, ..., Хи. 
В. В. Петров 
9512. Некоторые вопросы уравнивания условных из- 
мерений. Орел ПН. Н., Тр. Харьковск. ин-та инж. 
ж.-д. трансп., 1957, вып. 30, 151—157 


— 174 — 


№ 9 


Описывается для геодезических расчетов известная 
компактная схема метода Гаусса решения системы нор- 
мальных . уравнений и обрашекия матрицы системы, 
Изложение ведется без должной: математической стро- 
гости. Отметим употребление автором устаревшего по- 
нятия „вероятнейшая ошибка“. А. П. Хусу 
9513. Уравнивание условных измерений с раздельным 

решением нормальных уравнений коррелат по спосо- 

бу итерации. Орел Н. Н., Тр. Харьковск. ин-та инж. 

ж.-д. трансп., 1957, вып. 30, 143—150 

Для системы нормальных уравневий пятого порядка 
показано очевидное упрощение метода итерации, при- 
мененного к системе, в случае обращения в нуль неко- 
торых элементов матрипы системы. А. П. Хусу 
9514. О решении нормальных уравнений Ларин 

Д. А., Изв. высш. учебн. заведений. Геод. и аэрофо- 

тосъемка, 1957, № 1, 107—110 

Привелена итеративная схема для решения системы 
нормальных уравнений. Описгние схемы недостаточно 
ясное. Источники не указаны. Никаких доказательств 
преимуществ этой схемы перед другими нет. Автор 
пишет, что „изложенный способ подлежит испытанию 
на примерах решения значительных систем нормальных 


уравневий“. А. П. Хусу 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И 
Редактор Д. 

9517. Трансформаторная реализация некоторых функ- 


ций исчисления высказываний. Савицкий (Те 

4гап$Гогтег геаЙга#оп о! ргороз!юопа| {ипсйоп$. $ а- 

мск: 7.), Ви|. Аса4. рооп. зс1. Зёг. 361. фесВп., 

1958, 6, № 2, 111—116, Х (англ.; рез. русск.) 

Контуры. построенные с помошью ' мпульсных транс- 
форматсров, обладают рядом преимуществ: 1) для них 
требуется сравнительно небольшсее число саставляющих 
элементов; 2) прикладываемая мощность незначительна; 
3) можно получить любей знак выхсдных импульсов; 
4) существуют хорошие условия для Связи и ЕЗ&ИМО- 
действия отдельных контуров. 

Недостатком схем. реализующих функции высказы- 
вания пссредством импульсных трансформаторов, являет- 
ся то, что амплитуда кыхсдного импульса зависит от 
суммы амплитуд вЕходьых импульсов и напряже- 
ния смешения. Другим недостатком является несб- 
ходимссть применять высскостабильный источник пита- 
ния и специальные германиекые диоды. 

Дается описание трансфсрматсрной реализации неко- 
торых функпий Булля—пр‹изведения и суммы п пере- 
менных, разности. Описывается пострсение дешиф- 
ратора. 

Для большей стабильнссти работы контуров предъяв- 
ляются гекоторые требования к форме и длительности 
импульсов. 

Все описанные схемы были испытаны. Результаты 
измерений подтеерждают, что метод трансформаторной 
реализации обеспечивает сравнительно высскую стабиль- 
ность в работе при значительно меньших затратах, чем 
другие применяемые метсды. А. Ф. Мевис 
9518. Перевод алгоритмического языка формул в язык 

программ для вычислительных машин. Боттен- 

брух (ОЪегземипр уоп а!еогИвпизсвеп Рогте]зрга- 
сБбеп ш 4 е Ргостапитзргаспеп уоп КеспептазсНтеп. 

Во! 1епЬгисН Н.), 7. та. ГовщЖ ип @гипа1. 

Ма!1., 1958, 4, № 3, 180—221 (нем.) 

Рассматривается ряд прсблем, возникающих 
автоматическом программировании решения задач на 
электронных цифровых машинах. Автор трактует авто- 


Вычислительные машины и математические приборы 


при, 


9519 
9515. О вычислении высших ‘частных производных 
сложной функции. Яров-Яровой М. С., Вестн. 


Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 

1958, № 1, 87—95 

Предлагается в виде, удобном для приложений, об- 
шая формула для высших частных производных слож- 
ной функции, промежуточные аргументы которой зави- 
сят от нескольких основных (в предположении, что 
все фигурирующие при этом функции дифференцируемы 
необходимое число раз). Д. Б. Тополянский 
9516. Формулы для приближенного вычисления про- 

изводных в серединах равноотстоящих точек. Кунц- 

ман (Рогтцез 4е 4ёмуаНоп арргосбёе аи тоуеп ае 
ро11{$  6@4ш941${апё. Ред. Кип{2таптп {. Вер 

Тесвп. $0с. Еесётоп. ацюшай., Соигеуое, 1954, 

№ 1373/1, 47 р.) (франц.) 

Приведены таблицы, позволяющие вычислять произ- 
водную в любой из п средних точек, по л + 1 значе- 
ниям функции в разноотстоящих точках. Таблицы да- 
НыдлЯ 0.3.4 Н. Ро|асвек 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №8, 1009 


См. также: 8662, 8986, 9052, 9053, 9279 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Ю. Панов 


матическсе программирование как перевод с одного 
языка на другсй. Рассматриваются только языки, кото- 
рые автор называет алгоритмическими.:- К таким языкам 
относятся язык формулировки процесса вычислений и, 
вообще, вычислительных автоматических процессов. 
Автсматическое прсграммировавие есть перевод с языка 
формул на язык программы. В статье пять глав. В 
1-й гл. объясняется язык программ для машин Тьюринга, 
имеющих две ленты. Вводится некоторая стандартная 
форма записи прсграммы, используемая в остальных 
главах работы. Сегласно этой форме, программа записы- 
вается в четыре столбца, которые содержат следующие 
данные: номер текушего приказа, считываемый символ, 
порядок действия машины и указание номера приказа, 
к которому несбходимо перейти после выполнения дан- 


нсго приказа. Во 2-й гл. рассматривается некоторое 
„расширение“ языка программ, состсящее то вводе 
в Перечень символсв этого языка целых подпрограмм, 


рассматриваемых как единый символ (т-функции). Из- 
лагается перевод таксго „расширенного“ языка в язык 
оригинала, В работе рассматриваются только такие 2т- 
функции, которые встречаются в арифметических алго- 
ритмах. Для неарифметических алгоритмов 7т-функции 
мсгут быть вгедены по аналогичным правилам. В 3-й гл. 
строится некоторый „промежуточный“ язык, который 
получается из машинного языка. Приводится ряд при- 
мерсв записи программ в „промежуточном“ языке. 
4-я гл. посвящена схеме построения формульнсго язы- 
ка из „промежуточного“ языка. В качестве примера 
несколько прсграмм переводятся из записи в „проме- 
жуточном“ языке в запись на формульном языке. 
В 5-й гл. на ряде примеров выводятся правила по- 
следовательнсго преобразования символов из одного 
языка в другой. 


Приложений развиваемой теории автор не дает, 
оставляя этот вопрос для освещения в последующих 
своих работах. Библ. 25 назв. Д. А. Поспелов 


9519. Новая система программирования «Интер- 
ком-1000», простая в изучении и использовании (Пиег- 
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сот 1000 аП пе\з еазу 40 Теагп ап изе), Кез. апа 

Епепв, 1958, 4, № 4, между стр. 24 и 25 (англ.) 

Сосбщается о новой системе программирсвания „Ин- 
терксм-1000“ (П\егсот 1000), разработанной специаль- 
но для унигерсальной электронной цифротой вычисли- 
тельной машины (-15 фирмы „Бендикс“ (США). Систе- 
ма предусматривает особую форму. записи команд, зна- 
чительно сблегчающую прсграммир‹ вание. Для выпол- 
нения комплексных операций таких, как извлечение 
корня, вычисление синуса и т. п. используются стан- 
дартные подпрограммы, размещаемые в запоминающем 
устройстве машины. Обращение к такой подпрограмме 
производится по специальной команде. Система пре- 
дусматривает также операции контроля.А. В. Шилейко 


9520. Простая система автоматического программиро- 
вания. Адамс, Шлезингер (5ппрШе ащотайс 
содте зу${етз. Адат$ Е1ат!4ре $., г, Зе Н|е- 
$1 поег З{емаг 1.), Сопитипз . Аз$50с.  Сотриф. 
Маскв., 1958, 1, № 7, 5—9 (англ.) 

Описывается система автоматического программирова- 
ния, разработанная для машины ИБМ-650 и представ- 
ляющая собой улучшенный вариант существующей си- 
стемы ЗОАР ИП. Система предусматривает специальный 
метод символической записи математических уравневий. 

А. В. Шилейко 


9521. Кодирование и свертывание кодов. Королёв 
(Софтя ап@ сое сотргезз!оп. Кого|ет ВК. М№.), . 
р Сотри{. МасШпету, 1958, 5, № 4, 328—330 
англ. 

и с русского (РЖМат, 1958, 4026). 

9522. О применении метода полугрупп к некоторым 
проблемам кодирования. Ш ютценбергер (Оп ап 
аррИсаНоп оЁ зепиегоир$ те#о4$ {фо зоте ргоетл$ 
ш содше. ЗсВй{гепрегоег М. Р.), ПВЕ Тгап$. 
[погт. ТНеогу, 1956, 2, № 3, 47—60 (англ.) 

9523. «Гамма-60». Дидье (1е Сашта 60. Ота1ег 
Леап), АщотаНоп (Егапсе), 1958, 4, № 22, 169—174 
(франц.) 

Описание электронной счетной машины „Гамма-60“ 
французской фирмы „Буль“. Она включает в себя вход-. 
ные и выходные устройства; енешнюю память на маг- 
нитных лентах и магнитных барабанах; оперативную 
память; центральное устройство управления, и арифме- 
тическое устройство. Оперативная память выполнена 
на ферритовых сердечниках и имеет емкость 4096 дво- 
ичных чисел. Время записи и выборки 1| мксек. 
Центральное устройство управления включает в себя 
адресный блок и логическое устройство, дающее управ- 
ляющие сигналы на различные узлы счетной машины. 


В машине имеются командный канал и каналы, служа. 


щие для передачи информации. Информация вводится 
в машину в виде десятичкых цифр или букв, закодиро- 
ванных По двоичной системе, На десятичную цифру 
отводится четыре двоичных разряда, на букву — шесть 
двоичных разрядов. Входная информация может вводить- 
ся с помощью перфорированных карт или перфориро- 
ванных лент. Скорость ввода с перфокарты 300 строк 
в 1 мин., с перфоленты — 25 строк в 1 сек. Печатающее 
устройство работает со скоростью 300 строк в 1 мин. 
Арифметическое устройство производит: сложение и 
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вычитание за 100 мксек., умножение за 300 мксек., де. 


ление за 600 мксек. Емкость магнитного барабана 


196 608 чисел или команд. Время записи и считывания‘ 
88 мксек. Емкость блока на магнитной ленте 7500 000 
чисел. Длина ленты 730 м. Полное время записи на} 
Т мин. В машине предусмотрен контроль! 
неисправности машины > 


всю ленту 
решения, чтобы возможные 
выявлялись в минимальное время. В статье даны об- 


щие принципы работы машины „Гамма-60“ и приводит- 


И. А. Зарубин 


машины «Пегас». 
Браунхолц (ТВе 4ез!сп о! {Не Реразиз Сотршет. ', 


ся блок-схема машины без детализации. 


9524. Разработка вычислительной 


Вгаипро!2 Т. ©. Н.), Еесноше Епепе, 1957, 29, 
№ 354, 358—363 (англ.) р 
Излаггются принципы, положенные в основу универ- 

сальной машины „Пегас“ фирмы „Ферранти“ (РЖМат, 

1956, 4133, 5560). Конструктивные и структурные особен- 


ности машины рассматривгются главвым образом С ТОЧКИ 


зрения возможного применения различных методов прог- | | 


раммирования. В качестве оперативнсго запоминающего 


устройства используются никелевые линии задержки, со- , 


держашие 55 кодов по 39 знаков. Связь главного (магнит- 
ный барабан) и оперативного запомингющего устройств 
осуществляется с помошью 6 блоков на 7 кодов каж- 


дый. Из 6 блоков обычно 3 используются для перено- . 


са исходных данных и результатов, один — для опера- 
ти ного счетчика и 2 — для программы.. К кодам в 
магнитном б=рабане и в линиях задержки добавлены 


кснтрольные цифры. При отклонении их от нормы, ‚ 


свидетельствующем об ошибочных операциях, машина 


останавливгется. Машина остававливается и в том слу-. 


чае, если в результате неправильного программирова- 


ния запоминающие устройства оказываются переполнев- . 


ными Рассматриваются пути преодоления в устройстве 
ряда специфических трудностей прсграммирования, свя- 


занных с небольшими размерами памяти и обосновы `ает- . 


ся наиболее рациональное ‚в этих услсвиях соотноше- . 


ние между количеством и емкостью запомивающих и 
передающих блоков. Разбираются проблемы и целесо- 
образность использования 3-, 2- и 1-адресной команд, 
применение разных систем кодирования и др. М. Я. Г. 
9525. Счетный автомат Д 1—2 (КесНепашота{ О 1—2), 

Тесник, 1958, 13, № 11, 755—756 (нем.) 

Краткое сообщение о создании первой в ГДР элект- 
ронной цифровой машивы. Это одноадресная серийная 
машина небольших размеров. На стойке размещено 
800 ламп и 1000 селеновых малогабаритных вентилей. 
Запоминающее устройство состоит из магнитного бара- 

К реф. 9523 бана, Ю 
6000 оборотов в | мин. На барабане 
могут храниться одновременно либо 
2080 чисел, либо втрое большее чис- 
ло команд. Ввод данных в машину 
осуществляется с помошью перфо- 


венной формой представления двоич- 


ставляться 20-разрядные десятичные 
числа с запятой, закрепленкой после 7-го разряда. 
Скорость производства действий такова: сложение и 
вычитание 1,4 мсек., умножение 26 мсек. и деление 52 
мсек. При выполнении программы скорость машины 
около 100 операций в 1 сек. Д. А. Поспелов 
9526. Электронная вычислительная машина с больши- 
ми возможностями. (Е]ес{гоп1с сотри{ег \мИВ Тагре 
сарасцу.). НоЙПапа ЗМрр. ап@ Тгаа., 1958, 13, № 332, 
13—14 (англ.) 
Сообщается о разработанной голландской фирмой 
совместно с Амстёрдамским вычислительным центром 
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вращающегося со скоростью | 


ленты. Машина работает с естест- | 


ных чисел. В машине могут пред-. 
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электронной вычислительной машины, предназначен- 
НОЙ для производства вычислений при научных и про- 
мышленных расчетах (см. фото). Машина имеет раз- 
меры письменного стола. Быстродействие машины: 15 
тыс. сложений и вычитаний в | сек. и2 тыс. умно- 
жений и делений в 1 сек. Запоминающее устройст- 
во на ферритах состоит из двух частей: „Активная“ 
память емкостью 512 чисел используется как опе- 
ративная память; „пассивная“ память емкостью 
512 чисел, успользуемая для записи подпрограмм — 
сменная. В случае необходимости к машине можно под- 
ключить дополнительные блоки памяти; в результате 
увеличится общая емкость памяти до 32768 чисел. 
Входные и выходные устройства используют перфо- 
ленту и перфокарты. Скорость ввода данных с перфо- 
ленты 150 знаков в 1 сек. Скорость вывода данных 
25 знаков в 1 сек. Максимальная скорость ввода пер- 
фокарт 56000 карт в час. Максимальная скорость вы- 
вода 14000 карт в час. А. Н. Чуйкин 
9527. Боевые вычислительные устройства. Лубберт 
{СотБаЁ сошрщегз. Гие Бег \1111ам Р.), ТВЕ 
Маф Сопуепе. Вес., 1958, 6, № 4, 299—295 (англ. 
Электронные вычислительные устройства могут при- 
меняться при обработке оперативных. данных для состав- 
ления боевого приказа войскам, при обработке данных 
о боевом обеспечении и.для вычислений при принятии ре- 
шения в полевых условиях. В статье описывается про- 
грамма разработки специализированных вычислительных 
машин для Армии США. Для полевых условий разраба- 
тывается система «Р1е14афа», основным элементом кото- 
рой является смонтированная в автоприцепе специали- 
зированная машина дискретного счета «Мо!191с». Для 
применения в армиях разрабатывается более сложная 
система «Агтуда{а». Предполагается построить специа- 
лизированную машину «пюгтег» для сбора и хранения 
сведений. Эта машина будет обладать очень большим 
объемом памяти и способностью быстро отыскивать 
требующиеся данные. Предусматривается разработка 
системы связи для автоматической передачи данных 


машинам и от них. И. Д. Алимов 
9528. Вычислительная машина АМ/Е$ 0-7 фирмы ИБМ 
и электронная система «Сэйдж» противовоздушной 


обороны. Роу (ТВе 1ВМ сотрщег АМ/Е$0-7 ап4 Ше 
еес+гоп!с ат 4еепзе зуз4ет заре. Ко\ме Н. Т.), 
Сотршегз ап@ Ашота, 1956, 5, № 9, 6—9, 42 (англ.) 
9529. РАМАК — машина для обработки данных: по- 
строение системы ИБМ-305. Лессер, Ханстра 
(Те ВАМАС Чаёа-ргосеззте тасШте: зузёет ограп- 
заНоп оЁ Че 1ВМ 305. Геззег М. Г., Наап- 
$4га Х. \.), Ргос. Еазё. ош Сотршег Сотё., 1957, 
№ Т-92, 139—146. 013сизз., 146 (англ.) Г 
Цифровая вычислительная машина ИБМ-305 разрабо- 
‘тана специально для последовательной обработки де- 
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ловых данных. Она состоит из отдельных блоков: один 
из них включает в себя устройство считывания данных 
с перфокарт, переключатели и сигнальные лампочки 
для управления машиной, клавиатуру и печатающее 
устройство. Другой — основной—содержит запоминаю- 
щее устройство с произвольным доступом на магнит- 
ных дисках, устройство обработки данных и источник 
питания. Третий — содержит устройство вывода инфор- 
мации — перфоратор и печатающее устройство. 

Информация поступает в машину через считывающее 
с перфокарт устройство и записывается на магнитный 
барабан с последующей проверкой правильности пере- 
дачи. Магнитный барабан имеет 33 дорожки по 100 сло- 
гов в каждой. Программа обработки данных записыва- 
ется также на магнитном барабане. Кроме того, имеет- 
ся специальная схема управления для манип ля ции ин- 
формацией на барабане. . 

Передача информации между барабаном и дисками 
осуществляется блоками по 100 слогов в каждом. Пе- 
редача информации внутри барабана осуществляется 
блоками от 1 до 100 слогов в соответствии с инструк- 
цией. Арифметические‘ операции (сложение, вычитание 
умножение, деление) в данной машине выполняются с 
помощью регистров, выполненных также на дорожках 
магнитного барабана. В добавление к дорожкам бара- 
бана имеется дополнительно еще два блока: адресный 
регистр и селектор слогов. Первый представляет собой 
запоминающее устройство на 5 разрядов, определяющих 
местоположение . информации на дисках. Второй — за- 
поминающее устройство на одну позицию 

Машина может обрабатывать как числовую таки бук- 
венную информацию, причем ход обработки. определя- 
ется программой и может контролироваться и изменять- 
ся на пульте управления. 

Прием информации с перфокарт осуществляется со 
скоростью 125 карт в минуту. Вывод на печать осу- 
ществляется со скоростью 50 столбцов в 1 сек., на 
перфокарты со скоростью 30 карт в | мин. Обработка 
данных ведется со скоростью 30 мсек. на шаг плюс 
20 мсек. на шаг с контрольной передачей. Время вы- 
борки информации с дисков составляет 0,8-=0,15 сек. 


* 


Г. Х. Новик 
ея Вычислительная машина 628 на ферритах (Са1- 
сШа{еиг А ГеггМез фуре 628} 6 : 
ИЕ р ), Кеу. шёсапорт., 1958; 12, 

Краткое описание машины ИБМ-628 для работы в 
комплекте счетно-аналитических машин. 

Регистрация результатов вычислений осуществляется 
с помощью перфоратора 565. Ферритовая память маши- 
ны допускает мгновенное считывание данных и дли- 
тельное их хранение. Вычисления осуществляются с 
синхронизирующей частотой 100 кс в шестнадцатираз- 
рядном ‚накапливающем сумматоре. Данные передают- 
ся последовательно по разрядам. Содержимое каждого 
разряда закодировано четырьмя импульсами, которые 
передаются параллельно в течение 10 мксек. Числа в 
машине представлены в прямом коде с их алгебраи- 
ческим знаком. Все операции (кроме умножения, деле- 
ния, сложения и вычитания с переменой знака) зани- 
мают 180 мксек., т. е. один электронный цикл. Умноже- 
ние и деление происходит в несколько циклов синхро- 
низатора, число которых зависит от количества и зна- 
чения цифр в числах, над которыми производятся дей- 
ствия. Максимальное время умножения 14580 мксек.., 
максимальное время деления 17460 мксек. 

Вычислительная машина 628 и ее перфоратор 565 мо- 
гут быть связаны с табулятором 421. Все 3 машины 
тогда работают совместно. 

Табулятор анализирует буквенные и цифровые дан- 
ные, пробитые на картах. Он их складывает или вычи- 
тает, сортирует автоматически группы карт и печатает 
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результаты этих операций. Табулятор выдает команды 
операций, которые осуществляются для каждой карты 
или группы карт в электронной вычислительной маши- 
не. Табулятор печатает, складывает, вычитает, сравни- 
вает результаты этих операций с результатами ранее 
полученными, а также выдает команду перфорирования 
этих результатов. $ 

На пульте управления вычислительной машины 628 
имеются кьопки, позволяющие изменить нормальный 
режим работы программы на однотактный или десяти- 
тактный, и кнопка, позволяющая снова вернуться к нор- 
мальному режиму работы программы, начиная с не- 
которой команды; кнопка „ввод карт“, позволяющая 
осуществлять подачу карт по одной; кнопка „останов- 
ка карт“, позволяющая остановить подачу карт; кнопка 
„очищение памяти“. При нажатии этих кнопок загора- 
ютея или гасятся соответствующие лампочки индика- 
ции. Кроме этих лампочек на панно сигнализации име- 
ются лампочки, позволяющие прочесть содержимое сум- 
матора, номер команды, адрес, к которому обраща- 
ется программа, и число, находящееся по этому адресу. 
Имеются лампочки индикации, загорающиеся при вы- 
полнении операций. Х. А. Атакшиев 
9531. Новая электронная вычислительная машина 
ИБМ-628 (Моиуеаи са|сц!а4еиг @ес{готшаие 1ВМ 628), 

[погз её {еспи!епз, 1958, № 111, 100 (франц.) 

См. реф. 9530, 9579. 

9532. Электронная цифровая вычислительная машина 

МОЗАИК. Часть 4. Кумс («Моза!с» — ап е!есготс 
12а! сотрщег. Рац 4—Сисийгу. СоотмЬз 
А. №. М.), Ыес. Епетз Х., 1956, 49, № 2, 126—132 

англ. 

м —3 см. РЖМат, 1956, 5557; 1957, 941, 942, 1873. 
9533. Электронная вычислительная машина «Миракл» 
(Е!есёгоп1с сотршег «Миае»), Втй. Соттипз ап@ 

Е]ес+гогис$, 1955, 2, № 6, 82 (англ.) 

Рекламное сообщение фирмы „Ферранти“ о разработ- 
ке вычислительной машины „Миракл“. 

9534. Проектирование и устройство цифровой вычи- 
слительной машины Манчестерского университета. 
Лонсдейл (ТВе 4ез1еп ап сопз1гисНоп о! Ве Мап- 
сНез{ег игуегзЙу 41Ца| сотрщог. Гопз4а[е К.), 


Е]ес4гоп!с Епепо, 1954, 26, № 319, 376—382 (англ.) 
(Мемз по{ез оЁ Фе 


9535. Новое в промышленности 
таизгу), Л. МасБ. Ассоипё, 1957, 8, № 12, 17—19 
(англ.) 


Фирма „Ситтип$ СВсабо Согр.“ выпустила новое уст- 
ройство для чтения перфорированной информации. 
Устройство читает. перфорированные цифры и перево- 
дит их в любую форму кода вычислительной машины, 
Оно может служить входным устройством вычислитель- 
ной машины, передатчика информации, электронного 
печатающего устройства, счетной машины и т. д. 

Это устройство может обрабатывать документы разных 
размеров, причем если информация пробита неяено, то 
устройство останавливается, не читая спорную цифру. 

Устройство построено по блочному' принципу, каж- 
дый блок может при помощи поворотного переключа- 
теля подключаться к небольшому осциллоскопу, при 
помощи которого осуществляется контроль за работой 
устройства. 

Фирма „Зреггу Капа Согр.“ опубликовала подробное 
описание системы для обработки данных УНИВАК П 
на 79 страницах. Эта система в основном построена 
по принципу машины УНИВАК 1, однако, она имеет 
запоминающее устройство на магнитных сердечниках 
емкостью 120000 букв, большую скорость работы, боль- 
шую емкость и скорость входных и выходных устройств 
и допускает более гибкое программирование. 

Описание машины предназначено как для специалис- 
тов в вычислительной техн ике,. так и для людей с ней 
незнакомых и содержит пять глав; описание всего на- 
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личного оборудования и его функции, введение в дво- 
ичную систему счисления и семиразрядный код систе- 
мы УНИВАК; техническое описание работы централь- 
ной машины, объяснение всех команд системы и опи- 
сание поведения машины при особых условиях работы, 
Имеются многочисленные иллюстрации, среди кото- 
рых имеется упрощенная блок-схема центральной ма- 
ШИНЫ. 

Фирма «Ег4еп Са1сы!аИпе Мас!пе» выпустила уст- 
ройство «Е!4еп Тееда{а» для приема и передачи ин- 
формации. Это устройство принимает информацию с 
5, 6, 7 или 8 дорожечной перфоленты и передает эту 
информацию другому такому же устройству, уставов- 
ленному в другом месте, которое снова перфорирует 
эту информацию на такой же ленте. Передача может 
идти в дуплексной системе, когда прием и передача 


‘идет в обоих направлениях одновременно, и полудуп- 


лексной системе, когда данные передаются лишь в од- 
ном направлении. 

Также сообщается об автоматической перфорирую- 
щей счетной машине «Мопгое», на которой результаты 
счета пробиваются на 5, 6, 7 или 8 дорожечной ленте 
со скоростью 1800 цифр в 1 мин. О. В. Бачин 
9536. Новая пятиразрядная коммутационная система 

для вычислительной машины с программой на перфо- 

картах. Внльямс, Нунан (А пе\ Нуе-@ей рше- 

Боаг4 зузет Гог саг4-рговтаттей са!сиафог. \ 1111: 

атз 5. В., Моопапт М. М.). Соштип. ап Вес го- 

11$, 1956, № 23, 67—71 (англ.) 

В статье приводится описание новой `пятиразрядной 
десятичной универсальной коммутационной системы с 
плавающей запятой, разработанной фирмой „Дженерал 
Электрик“ (США) применительно к десятиразрядной 
вычислительной машине КПК (СРС — Сага Рговгатте@ 
Са]сшШафог) фирмы «ИБМ» с программой на перфокартах. 

Машина КПК широко используется фирмами при ре- 
шении различных инженерно-конструкторских задач 
благодаря наличию гибкой коммутационной системы, 
позволяющей легко изменять ее внутреннюю структуру 
в. соответствии с алгоритмом решения данной задачи. 

Рассматриваемая коммутационная система предназ- 
начена для выполнения различных проектных техниче- 
ских расчетов, где обычно достаточна точность лога- 
рифмической линейки, например, расчетов, связанных 
с проектированием трехобмоточных трансформаторов и 
автотрансформаторов. Для более полного понимания 
сущности этой коммутационной системы автор приво- 
дит основные характеристики и особенности функцио- 


нальных устройств (ввода, памяти, арифметического | 


устройства, вывода и управления) машины КПК. по- 
дробно останавливаясь на наиболее существенных и 
важных из вих, обусловленных применением новой ком- 
мутационной системы: представлении, подготовке и по- 
рядке ввода данных и команд, размещении необходи- 
мой информации на перфокартах управления, данных 


и команд, организации памяти, способах получения 


результатов и методах их проверки и других. 
Так, например, наряду с адресами данных и резуль- 
татов. кодом операций карта команд имеет специаль- 


ный адресный код, который указывает машине, что 
нужное число не в памяти машины, а на карте. Это | 


дает возможность не занимать константами ценного 
объема памяти. Наличие в карте команд, кроме обыч- 
ной зоны 


занимать дополнительно память машины. 
Программирование задач на машине КПК осущест- 
вляется с помощью перфокарт трех типов: карт управ- 
ления, карт данных и карт команд, причем машина 
позволяет при проверке и уточнении составленной про- 
граммы путем реализации ее на машине получать от- 
печатки перфокарт программы с указанием адресов, 
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команд, еще трех переменных зон команд | 
позволяет более рационально строить программы и не _ 
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‚значений всех коэффициентов, производимых операций 
ит. д. Внимательная проверка этого напечатанного 
материала дает возможность легко обнаружить ошибки 
в программе. 
Новая система позволяет осуществить 60 различных 
комбинаций арифметических операций с четырьмя коэф- 
фициентами в течение каждого цикла карты команд. 


[(А оп В) оп р] оп Е = С, 


где оп — одна из основных арифметических операций. 

Применение новой коммутационной системы, как со- 
общается в статье, дало возможность эффективно уве- 
личить вдвое память и повысить приблизительно на 
60% быстродействие машины СРС, что привело к 
существенному сокращению времени на решение задач 
и позволило решать более сложные задачи, значитель- 
но увеличить выбор путей их решения. 

А. К. Голубева 
9537. Фирма «Сопно| Рафа СогрогаНоп». Хьюз 

(Соп{го! Фа{фа согрогаНоп. НихНез ВоЪ), Мтпезо{а 

Теснпо]ов, 1958, 39, № 7, 33—36 (англ.) 

Фирма «Соп{го! Рафа СогрогаНоп» выпускает отдель- 
ные стандартизированные детали и блоки вычислитель- 
ных машин и измерительных систем, а также проводит 
исследования в области обработки данных, измерений, 
управления и других областях, связанных с автомати- 
зацией. Фирма предполагает начать выпуск специали- 
зированных вычислительных машин, работающих в сис- 
темах автоматического управления и построенных на 
стандартных полупроводниковых блоках. 

Описывается структура фирмы, сообщается об ос- 
новкых руководителях ее, приводятся основные дан- 
ные о капитале фирмы. О. В. БачЕн 


9538. Запоминающее устройство с каталожной систе- 
мой выборки на криотронах. Слейд, Мак-Махон 
.(А сгуофгоп сафа]ох тетогу зузет. 51а4е А. Е., 
МсМапноп Н. О.), Ргос. Еаз+. юшЁ Сотшрщег СопЁ,, 
1957, № Т-92, 115—119. 01$сиз$., 120 (англ.) 
Описываются разработанные в лаборатории А. Р. Ги- 

Пе, 1шс. (США) элементы и узлы цифровых вычисли- 

тельных машин на криотронах — устройствах, исполь- 

зующих эффект сверхпроводи мости. Принцип действия 
криотронов ‘базируется на следующем явлении: в 0б- 
ласти, соответствующей нескольким десяткам градусов 
абсолютной температурной шкалы (°К), ббльшая часть 
металлов обнаруживает резкий переход от нормальной 

(несколько повышенной) проводимости к сверхпроводи- 

мости, т. е. наблюдается резкий перегиб кривой прово- 

димости. Примерно в этой же области приложение к 

материалу сравнительно небольшого магнитного поля 

возвращает металл из состояния сверхпроводимости в 

состояние обычной проводимости. 

В практических устройствах возникает трудность на- 
дежной фиксации такой рабочей температуры, при ко- 
торой интенсивность магнитного поля, необходимая 
для осуществления перехода, была бы достаточно ма- 
лой. Практически была выбрана температура 4,2° К. 
(точка кипения гелия) и в качестве материала для 
криотрона взят тантал, поле перехода которого при 
этой температуре не превышает 100 гс. 

Криотрон (рис. 1) был выполнен в виде танталовой 
проволоки длиной около 10 мм и диаметром 0,23 мм, 
хкруженной управляющей (подмагничивающей) обмот- 
кой из ниобиевой проволоки диаметром 0,076 мм. Ни- 
обий в этом случае выбран из технологических сообра- 
жений. 

Такой элемент является своего рода бесконтактным 
реле, в котором при Помощи еравнительно небольшого 
тока, создающего магнитное поле, можно управлять 
большим током в переходном токовом элементе. Вход- 
ная (управляющая) мощность в таком реле может быть 
сведена практически к нулю, благодаря тому что про- 
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обмотки в состоянии 


находится 


Рис. 1 


Описываются разработанные схемы статического триг- 
гера и дешифраторов на одно- и двухобмоточных кри- 
отронах. Все эти схемы являются токовыми, т. е. соот- 
ветствующий выход в рабочем состоянии представляет 
собой источник тока. Принципиально быстродействие 
таких схем может быть чрезвычайно высоким, посколь- 
ку время перехода токового элемента криотрона их 
сверхпроводящего состояния в обычное и обратного 
перехода составляет 0,1 мксек. и менее. Однако вслед- 
ствие индуктивностей управляющих обмоток и соеди- 
нительных проводов эксперимент не удалось провести 
на частотах выше 20 кгц. 
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Рис. 2 


Поскольку из технологических соображений выгодно 
помещать все криотроны какого-либо устройства в об- 
щий термостатический сосуд, заполненный кипящим 
гелием, то наиболее целесообразно проектирование на 
криотронах таких устройств, в которых большим мас- 
сивам рабочих элементов соответствовали бы сравни- 
тельно простой монтаж и минимальное число выводов, 
например запоминающих или задающих устроиств. 
Был успешно испытан экспериментальный макет запо- 
минающего устройства на 200 ячеек. В каждую ячейку 
входит | криотронный триггер (собственно запоминаю- 
щий элемент) и схема записи-опроса на четырех кри- 
отронах. Выборка осуществляется по каталожнон сис- 
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теме, т. е. при опросе устройства кодом того или ино- 
го числа выдается адрес этого числа (в случае, если 
такое число действительно хранится). Для ряда целей 
вычислительной техники такая система выборки выгод- 
ней, чем обычная система оперативного запоминающего 
устройства. Избранный выход характеризуется перехо- 
дом из состояния сверхпроводимости в обычное состоя- 
ние; возникающее при этом повышение напряжения мо- 
жет быть использовано любым способом. 
На рис. 2 представлена часть запоминающего устрой- 
ства емкостью 20 ячеек, смонтированная на пластифе- 
ноловой плате размерами порядка 100 Х 100 мм. Вы- 
ходной сигнал такого устройства соетавляет примерно 
10 мкв при ничтожном уровне помехи. В статье приве- 
дены характеристики сверхпроводимости различных ма- 
териалов, схемы логических элементов и запоминающе- 
го устройства на криотронах и расчеты, связанные с 
оптимальными условиями работы и усилением мощнос- 
ти криотронных бесконтактных реле. А. А. Крупский 
9539. Техника электронных вычислительных машин. 
Типы запоминающих устройств. Амброзио, Ре- 
вильо (ТеспюНе соз4ги уе 4е! сайсо!афог! ее гоп!- 
ст. рр 4: шетома а гер1${гат1опе зепирегтапеще. 
АшЬгозго $1|уапо, Веу! 110 С@1!изерре), 
Аг{еппа, 1958, 30, № 6, 260—265 (итал.) 
Описываются методы построения запоминающих уст- 
ройств и методы кодирования информации. Особо от- 
мечается метод кодирования „без возвращения к нулю“. 
Рассматривается принцип действия запоминающих уст- 
ройств на магнитных лентах, магнитном барабане, маг- 
нитных дисках, ферритовых сердечниках с прямоуголь- 
ной петлей гистерезиса и на ферроэлектрических 
элементах. Отмечается также возможность использова- 
ния матриц с ферритовыми сердечниками для выпол- 
нения различных логических действий и, в частности, 
работа такой матрицы в составе устройства для вос- 
произведения цифр на экране электронно-лучевой труб- 
ки. Библ. 9 назв. А. В. Шилейко 


9540. Один способ автоматического контроля арифме- 
тического устройства последовательного — действия. 
Волков Е. А., В сб.: Вычисл. техн. М., АН СССР, 
1958, 112—116 
Предлагается контролировать работу последователь- 

ного сумматора, исходя из простого правила равенства 

количества единиц в кодах слагаемых и суммы плюс 
переносы или правила четности общего количества 
единиц во всех элементах операции сложения. Для реа- 
лизации этих правил вводится так называемый конт- 
рольный триггер, подсчитывающий единицы в слагае- 
мых при поступлении их из запоминающего устройства, 
единицы переноса в процессе работы сумматора и, на- 
конец, единицы суммы при записи последней. При пра- 
вильной работе сумматора контрольный триггер должен 
вернуться в исходное состояние, например „0“. Для 
операции умножения количество единиц в коде произ-. 
ведения плюс количество всех переносов (при прибав- 
лениях множимого к частичным произведениям) будет 
нечетным только в том случае, если количество единиц 
нечетно как в коде множимого, так и в коде множите- 
ля. При этом контрольный триггер ставится в „|“, ес- 
ли количество единиц в кодах обоих сомножителей 
нечетно. В процессе умножения контрольный триггер 
считает переносы и при записи произведения должен 
установиться в „0“. В случае операций сдвига, обраще- 
ния кода и округления установлены аналогичные меры 
контроля. Для деления правила контроля не сформули- 
рованы ввиду их более сложных закономерностей. От- 
мечается, что в случае необходимости деление может 
быть проконтролировано программно обратным умно- 


жением. Для увеличения жесткости контроля жела-. 


тельно формировать импульс переноса из входных сиг- 
налов, а не брать его с выхода сумматора. В этом 
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1959 


случае потребуется промежуточный триггер, передаю- 
щий сигнал на контрольный триггер. А. Ф. Смирнов 
9541. — Импульсно-переключательные цепи на магнитных 

сердечниках для стандартных блоков. Розенфельд 

(Марпейс соге ри]зе—з\уИсШте сисийз {юг $апдага 

раскарез. Козеп{е] 4 ДасК [..), [ВЕ Тгапз. Еесёго- 

пс Сотриф., 1958, 7, № 3, 223—228 (англ.) 

Рассматривается метод использования магнитных 
сердечников для построения ряда логических схем. 

Для описания работы указанных схем автор пользу- 
ется модифицированным методом зеркальных символов. 
Отличие приведенного метода от основного метода 
зеркальных символов заключается в том, что сердечник 
не изображается вертикальной чертой. Связь обмоток 
с сердечником указывается индексом, стоящим рядом 
с зеркальным символом. 

Метод построения логических схем базируется на сле- 
дующем. С этой целью рассмотрим переключательную 
функцию четырех переменных 

Е (ха, Хо, Хз» Х4) — Хз Ха - ЖЕ Ха 52 Аа 


+ Х1ХоХзх.. Данную функцию реализует — схема, 
построенная таким образом, что три передающие 
обмотки (передающей называем обмотку, свя- 


занную с нагрузкой) сердечников соединены так, что 
возникающая при перемагничивании сердечников э. д. с, 


препятствует протеканию тока к нагрузке 2, . Единст* 


венная же передающая обмотка, включенная последо- 
вательно с тремя указанными обмотками, способствует 
протеканию тока к нагрузке 2, при условии, что на 


трех остальных передающих обмотках э. д. с. не возни- 
кает, т. е. ни один из трех сердечников не перемагни- 
чивается. 

Схема, построенная на изложенных принципах, прове- 
рялась экспериментально. В статье приведена рабочая 
схема, осуществляющая переключательную функцию 
трех переменных 


Е(ха, Хо, Хз) = дах Хз | жхохз- хи’ хз=1. 
И. А. Ефимов 


9542. Аналого-цифровой преобразователь на полупро- 
водниковых триодах. Таулс (Тгапз1зю112е4 апа|об- 
‘12а! сопуемег. Том 1ез \!1111ат В.), ЕйесНос$. 
Епепр Е4., 1958, 31, № 31, 90—93 (англ.) 

Подробно описывается схема преобразователя для 
авиационной бортовой телеметрической системы, в ко- 
тором поданное на вход напряжение 0—6 в сначала 
преобразовывается с точностью 0,5% в число импуль- 
сов, пропорциональное величине напряжения. Результат 
преобразования выдается в виде двоичного 8-разрядно- 
го числа с частотой 100000 знаков в 1 сек. За счет 
применения кристаллических триодов объем преобразо- 
вателя уменьшен до 2,56 дмз, потребление энергии 
снижено до 4 вт. Всего в преобразователе установлено 
725 сверхминиатюрных элементов, из которых 102 кри- 
сталлических триода. И. Д. Алимов 
9543. Функциональные генераторы-преобразователи из 

дискретной в непрерывную форму. Хофхеймер, 

Перри (П1еИа1-апа!ох ‘псНоп сепега{огз. Но {- 

Петтег К. \\., Реггу К. Е., Тесбп. Вер. Глисоп 

ГаБ. Мазз. [шз. ТесНпо|., 1957, № 162, 1 рр., Ш.) 

'(англ.) 

Принцип действия функционального генератора-пре- 
образователя аналогичен принципу действия обычного 
преобразователя: на вход подается число в дискретном 
виде, а на выходе получается непрерывный сигнал, ве- 
личина которого является функцией поданного на вход 
числа. Функциональный генератор состоит из двух- 
позиционных элементов, например, сопротивлений, вклю- 
чаемых или шунтируемых ртутными выключателями, 
Описаны основные элементы схем — схемы генерирова- 
ния функций Ез110, АЕ хз!п6, Ех/2, Вх — х, с (1— х)/х, 
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Ко(Ё + Сх + Нл?) и Юы(Е + (х + Н»х®), где х и0— 
независимые переменные, подаваемые на вход генера- 
тора. 

Указывается возможность генерирования таким мето- 
дом функций вида 


-ю Ро-- Рах - Рьх?- Рзхз-+...-+ Рихп 
Чо Чах + Фх- Озх3+...- Ох” 


_ В результате преобразования получается сопротивле- 
ние, пропорциональное величине заданной функции. 
Приведены формулы для расчета элементов схемы функ- 
ционального генератора. Рассматривается возможность 
применения таких генераторов в схемах с источником 
стабилизированного по величине тока. Время преобра- 
зования около 5 мсек., точность порядка 0,1%. 

И. Д. Алимов 


9544. Достоинство высокоскоростных преобразовате- 
лей напряжения непрерывной формы в дискретную 
для управления производственными данными. Ла- 
Фонтен (Те ипро{апсе о; ШоП-зрееф уоЦаве-Ю- 
Ч1сНа| {гапз!аНоп едиртеп{ {ог ш4изёа| Чафа соп{- 
го!. Га Еоп#а1пе ЛоНп Е.), ВЕ Тгапз. шацэг. 
Еес{гогис$, 1958, № 6, 68—72 (англ.) 

Сообщается, что высокоскоростные преобразователи 
непрерывной величины напряжения в дискретную фор- 
му, применяемые в промышленных системах регулиро- 
вания, обеспечивают ббльшую надежность всей системы 
и более высокий порядок точности отсчета показаний 
по сравнению с системами непрерывного действия (стре- 
лочвыми приборами). 

Теоретически точность при цифровом воспроизведении 
ограничивается только числом единиц, используемых 
в цифровом коде; так, при 10 единицах двоичного кода 
обеспечивается точность + 0,1 %, при 11 — + 0,05 % и 
т. д. Однако практически цифровые пребразователи не 
гарантируют данной точности с одного отсчета. Поэто- 
му большинство из них работают по методу последова- 
тельных аппроксимаций, который требует, чтобы изме- 
ряемый параметр в процессе измерения оставался по- 
стоянным или имел приращение менее, чем половина 
допустимой ошибки (значащей единицы преобразовате- 
ля). | 

Приводятся примеры практического применения пре- 
образователей ПАТКАС моделей В-611 и В-613, кото- 
рые имеют скорость преобразования одна единица кода 
за 2 мксек. Например, модель В-611 преобразует вход- 
ную данную в 11 единичный прямой двоичный код за 
22 мксек. П.В. Тихонов 


9545. Новое устройство для преобразования из непре- 
рывной формы в дискретную и наоборот‘ (Ме\ апа]о- 
сие-412Иа1-апа|\обие 4еусе), Ашота{. Сопёго|., 1958, 
8, № 6, 91 (англ.) 

Сообщается о том, что преобразователь „АЧаре“, соб- 
равный на полупроводниковых триодах, может исполь- 
зоваться для преобразований из непрерывной формы 
в дискретную или наоборот, а также в качестве вольт- 
метра с лискретным отсчетом. Быстродействие преоб- 
разователя обеспечивает до 2000 преобразований в | сек. 

И.Д. Алимов 

9546. Система обработки данных телеизмерения мо- 
дулированных по длительности импульсов. Лоу, 
Мидлкауф ф (А ри зе—ЧигаНоп-— тодша{е4 даа- 
ргосеззтя зузфет. Гоме .. К., М1 аа|еКаи[Т /.Р,), 
Ргос. \е${. Лот Сотри{!. Сопё., 1956, 53—57 (англ.) 
Кратко описывается система телеизмерения, приме- 

няемая при экспериментальных запусках управляемых 

снарядов. Для ускорения дешифрирования записей дан- 
ных применены электронная цифровая машина для об- 
работки даввых ИБМ-701 и учетная машина ИБМ-407. 

Эти машины выбирают из общей записи данные о ре- 

зультатах измерения отдельных параметров, пересчи- 
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тывают их в соответствии с градуировочными характе- 
ристиками датчиков и выдают результаты в виде таблиц 
и графиков. В результате применения такой системы 
время обработки результатов эксперимента сокращается 
до 2—3 дней. И. Д. Алимов 
9547. Автоматическое исправление ошибок Блок 

(АщютаНс еггог соггесНоп по\. В1осв В1срагаМ.), 

Кез. апа Епепсо, 1958, 4, № 4, 30—33 (англ.\ 

Описывается метод обнаружения и исправления оши- 
бок, не требующий вмешательства оператора, который 
будет использован во втором квартале 1959 г. в системе 
ДАТАМАТИК 1000 (сокращенно Д-1000). Этот метод, 
названный „ортотронным“ контролем (от греческого 
орто-правильный ) будет‘ применяться для контроля 
правильности передачи информации, записанной на маг- 
нитной ленте, в главное запоминающее устройство ма - 
шины. 

Информация, записанная на широкой ленте в системё 
Д-1000, размещена на 31 дорожке и передается блока- 
ми по 62 числа, по 2 числа на дорожку. Каждое число 
имеет 48 двоичных разрядов, позволяющие записате 
либо 8 шестиразрядных букв, либо 12 четырехразряд- 
ных арабских цифр. Кроме того, в каждом числе име- 
ется 4 дополнительных разряда, используемые для за- 
писи „веса“ числа, при помощи которых производится 
контроль правильности числа. При каждой передаче чис- 
ла внутри машины производится автоматическое опре- 
деление его „веса“, который сравнивается с записанным 
в дополнительных 4 разрядах. Если эти значения сов- 
падают, то число правильно, в противном случае отме- 
чается, что данное число неверно. 

При этом машина может быть остановлена и ошибка 
может быть исправлена при повторной передаче либо 
каким-либо другим способом, однако, система орто- 
тронного контроля предусматривает исправление ошибки 
без остановки машины. 

Для этого на магнитной ленте предусмотрена доба- 
вочная тридцать вторая дорожка — канал исправления. 

Информация с магнитной ленты в машину передается 
сразу по 32 каналам. Первыми выводятся первые раз- 
ряды нечетных чисел, затем вторые разряды нечетных 
чисел и т. д. Так как каждое число вместе с добавоч- 
ными разрядами имеет 52 разряда, а чисел на каждой 
дорожке два, то очевидно, что в каждом блоке выво- 
дится по 104 разряда. Каждая из 104 двоичных цифр 
на дорожке канала исправления является „1“ или „0“ 
в зависимости от того, является ли число „|“ в данном 
разряде по всем 31 каналам соответственно нечетным 
или четным. 

Процесс исправления ошибок проис‘одит следующим 
образом. При передаче блока чисел из промежуточного 
запоминающего устройства в основное запоминающее 
устройство каждое число проверяется по его „весу“. 
Если обгаружено, что какое-нибудь число неверно, то 
ивформация продолжает передаваться, но после окон- 
чания передачи специальная логическая схема выраба- 
тывает информацию для вторичного канала исправления 
по тому же правилу как и раньше. Информация канала 
исправления сравнивается поразрядно с информацией 
вторичного канала исправления, и в тех разрядах, где 
двоичЕые цифры не совпадают, производится изменение 
двоичной цифры в том канале, где обнаружена ошибка 
по „весу“. Очевидно, что в этом случае будет восста- 
новлена правильная иьформация, причем исправление 
может касаться не только значащей части числа, но и 
разрядов определяющих его „вес“. { 

В статье приводятся примеры исправления сшибочной 
информации. О.В. Бачин 
9548. Предотвращение распространения ошибок в ма- 

шине в длинных задачах. Браун, Карр Ш, Лар- 

роу, Мак-Рейнолдс (Ргеуепйоп о{ ргораваЧоп 

о! тасЫше еггогз ш 1опе ргоетз. Втго\мп У. Н., 
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Сагг Зобпт \., Ш, Гаггоме Воу@;- МсКеу- 
по! 4$ .. В.), Л. Аззос. Сотри. МасШптегу, 1956, 3, 
№ 4, 348—354 (англ.) 

Описываегся система параллельного и тестового 
контроля, примененная в Мичиганском университете при 
решения на машине МИДАК (М!ШАС) системы из 28 диф 
ференциальных уравнений, для которого потребовалось 
120 часов манинного времени. 

Приводится статистика ошибок в машине. О. В. Бачин 


9549. Приспособление быстродействующего печатающе- 
го устройства вычислительной машины УНИВАК для 
совместной работы с вычислительной машиной 
ИБМ-704 (Т.о\\ с0з{ сопуег$1юп  а4ар!$ Отуас ШеВ- 
зреед ргийег №0 1ВМ-704 ори), Ппдизг. $61. ап@ 
Епепо, 1958, 5, № 6, 21 —23 (англ.) д 
Быстродействующее печатающее устройство машины 

УНИВАК состоит из блока чтения магнитной ленты 

УНИСЕРВО (И 5егуо), запоминающего устройства на 

тиратронах и механического печатающего устройства, 

работающего со скорост ю 690 стоок в мин. по 120 зна- 
ков в строке. При воспроизведении магнигных лент ма- 
шины УНИВАК разряды считываюгся с частогой 12,8 кгц, 

а расстояние между группами слов составляет 28,6 им. 

Магнитная лента машины ИБМ-704 предусматривает вос- 

произведение при частоте следования 20 ‹гц и расстоя- 

нии между группами слов порядка 19,1 ии. Цля того 
чтобы можно было печатать данные с машины ИБМ-704, 
была измерена скорость движения ленты в блоке УНИ- 

СЕРВО, перерабоганы усилители воспроизведения и ча- 

стично измекена система управления. Двоично-десятич - 

ный код, принятый в машине ИБМ-704, преобразуется 

в код „с недостатком 3“ машины УНИВАК по специаль- 

ной подпрограмме самой машичой. А. В. Шилейко 

9550. Система электропитания БЭСМ АН СССР. 
Щербаков 0. К., В сб.: Вычисл. техн. М., АН СССР, 
1958, 5—20 
Устройства, составляюшие систему электропитания 

машины БЭСМ, разделяются на две группы: группа на- 

кала ламп и группа постоянных напряжений. Первая 
состоит из трехфазной сети 2208, регулируемого авто- 


трансформатора. феррорезонансного стабилизатора, по- 


нижающих трансформаторов и мотор-генератора напря- 
жением - 6.38. Вторая группа включает мотор-генера- 
торы постоянного тока, выпрямители, аккумуляторы, 
стойки регулирующих устройств 1 стабилизаторов. При- 
водятся данные по распределению мощности на узлах 
машины. Описан стенд для проверки стандартных эле- 
ментов, с помощью которого выявились требования к 
системе питазия в отношении профилактических режи- 
мов маши! ы. Полробно изложены причины неудовлет- 
ворительной работы узлов в процессе наладки машины. 
Сформулированы требования к источника- переменного 
и постоянного тока по стабильности, порядку включе- 
ния, профилактическому контролю. Имеются сведения 
по сроку службы и изменению характеристик электрон- 
ных ламп. Паны пределы устойчивой работы всех эле- 
ментов маши. ы по напряжению питания. Отмечается, что 
для надежьой длительной работы машины необходима 
стабильн сть питающих напряжений не менее + 2%, 
Для умевь пения влияния импульсных помех поставлены 
аккумуляторы в режиме вепрерывного подзаряда. Обра- 
щено внимание на тщательность монтажа и снижения 
омического и индуктивного сопротивления шины земли 
машины. В статье много цифрового конкретного мате- 
риала, характеризующего разообразные параметры 
системы питания крупной вычислительной машины и 
критерии ее разработки, а также обзор методов пра- 
вильных режимов эксплуатации, контроля и обслужи- 
вания. Приведена диаграмма количества сбоев с выде- 
лением количества сбоев по вине электропитания, харак- 
теризующая степень надежности разработанной системы 
электропитания БЭСМ. Библ. 5 назв. А. Ф. Смирнов 
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9551. Надежность оборудования моделирующих` уст- 
ройств. Джейкобс (Еашртепе гейаБИИу аз аррйеа 
ю апаюрие сотршегз. ЛасоЬз Н., /г), У. Аззос. Сот- 
риф. МасЬтету, 1954, 1, № 1, 21—96 (англ.) : 
Приводится краткое описание и схематический вид 

моделирующего устройства, разработанного в Масса- 

чусетском технологическом институте и состоящего ‘из 
моделирующего устройства общего назначения на счет- 
но-решающих элементах постоянного и переменного 
тока и динамического стенда. Под надежностью обо- 
рудования здесь понимается стабильность характери- 
стик решающих элементов. Анализируются программы 
технического обслуживания моделирующего устрой- 
ства, охватывающие как обнаружение и устранение 
неиспрэвно тей, так и профилактическое обслуживание, 
требующие соответствующего оборудования. Утвер- 
ждается, что контроль коэффициента усиления являет- 
ся недостаточным и в качестве контролируемых пара- 
метров указывается на уровень шумов, максимальное 
выходное напряжение в линейном участке, а также 
баланс выходього напряжения (положительное и отри- 
цателььое. одинаковое и разное), сигнализацию пере- 
грузок, коэффициент в разомкнутом состоянии как 
при фиксированьом, так и при уменьшенном напряже- 
нии накала, а также коэффициент в замкнутом состо- 
янии. Экспериментально подтверждена необходимость 
регистрации процесса контроля по каждому параметру. 
Для быстрой реализации программы испытаний были 
разработаны специальные формы записи, фиксировав- 
шие число приборов, их обозначение, проце..т прохож- 
дения цикла ит. п. В результате испытаний — трои- 
лись кривые распределения вероятности коэффициента 
ошибок в функции коэффициента ошибок в мв. Полу- 
ченные кривые представляют интерес и свидетельству- 
ют о возможности предотвращения целого ряда не- 
исправностей. Указывается, что практически фиксиро- 
вались ошибки в 100 мв. В качестве источ,.иков повре- 
ждений указывается на выходы ламп, кочденсаторов, 
прецизионных сопротивлений и т. п. Стоимость цикла 
испытаний определяется предупредительными испыта- 
ниями и испытаниями по устранению неисправностей. 

Первые определяются числом испытываемых парамет- 

ров, временем испытания по каждому параметру, стои- 

мостью одного часа испытаний, периодом испытаний 

в месяцах и долей неисправности от периода испы- 

таний, а последние — стоимостью одного машинного 

часа времени, средним временем в чазах для обнару- 
жения каждой неи_-правности и уже перечисленны- 
ми факторами. Все неисправности классифицируются 
на две группы: в статистическом смысле независя- 
щие от срока эксплуатации и со случайным распреде- 
лением отно ительно среднего срока эксплуатации. 

При некоторых допущениях может быть установлена 

оптимальная продолжительность цикла испытаний с 

точки зрения стоимости его. Б. Ш. Беркович 


9552. Исследование магнитных усилителей с обратной 
связью. Грей (пуезНраНоп$ о! тавпейс ашрИНегз 
\ИВ [ееаск. @гау Наггу ФУ, ]т), ЦВЕ Тгапз. 
Е!есётот!с Сотрий., 1958, 7, № 3, 213—217 (англ.) 


Применение магнитных усилителей в вычислитель- 
ных машинах имеет ряд преимуществ по сравнению с 
применением электронных усилителей, но затруднено 
недостатками: инерционностью и ограниченностью 
коэффициента усиления по мощности. Применение об- 
ратных связей позволяет увеличить коэффициент уси- 
ления по мощности при незначительном снижении быстро- 
действия В статье подробно анализируются схемы 
магнитных усилителей с положительной и отрицатель- 
ной обратной связью. Даются формулы для вычисле- 
ния постоянной времени и коэффициентов усиления. 
Приводятся конкретные характеристики усилителей, 
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включенных по предлагаемым схемам. Делается вывод 
© том, что, благодаря применению комбинированной 
схемы с положительной и отрицательной обратной 
связью, можно получить бесконечно большой входной 
импеданс. Коэффициент усиления по мощно ти можно 
неограниченно увеличивать, но этому препятствует зна- 
чительное возрастание постоянной времени. Однако 
отношение коэффициента усиления по напружению к 


постоянной времени при включении обратной связи 
остается приблизительно постоянным. И. Д. Алимов 
9553. Электронная моделирующая — вычислительная 


машина для изучения систем автоматического регули- 
рования. Каматини, Купидо (Та са[со|атсе 
‚апа!ос1са ееНгоп!са пе!о зи! Че! рго ет! @ ге- 
20]а210пе ащотаНса. Сата{11: С., Сир! до А.), 
Вой. и!огиа. СОЕ, 1958, 19, № 1, 2—15 (исп.) 
Описывается принцип действия электрозной модели- 
рующей вычислительной машины, формулируются тре- 
бования к ее линейвым элементам и рассматриваются 
схемы моделирования. некоторых звеньев систем авто- 
матического регулирования и, в частности, электро- 
двигателя и генератора. Из числа нелинейных элемен- 
тов моделирующих вычислительных машин рассматри- 
вается принцип действия диодного огравичителя. При- 
водятся данные моделирующей машины фирмы „Элек- 
троник Ассошиейтс“ (Е|1ес4гоп!с Аззос1а{ез пс.) (СПА), 
установленной в лаборатории промышленной электро- 
ники итальянской фирмы „Всеобщая компания элек- 
тричества“ (Сотрасп!а Сепега]е 41 ЕЛе{{г1сЦа). В маши- 
не используются 30 операционных усилителей, из ко- 
торых 16 могут работать в схеме интеграторов. В уси- 
лителях используется схема компенсации дрейфа с пре- 
рывателеём, питаемым от источника напряжения с ча- 
стотой 90 гц. В центральной части машины располо- 
жено 32 10-оборотных потенциометра, стабильность 
которых имеет порядок 0,01%. Набор задач осущест- 
вляется с помощью съемных наборных досок. Машина 
комплектуется регистратором фирмы „ЗапЬогп Со“. 
(СПТА), позволяющим производить одновременную ре- 
гистрацию четырех переменных. В заключение рас- 
_ сматривается моделирование системы автоматического 


регулирования напряжения Генератора переменного 
тока. А. В. Шилейко 
9554. Электронное переключение и управление в мо- 


‚делирующем устройстве для исследования отопления 
в домах. Стакки (Е]ес4гоп!с зуИсрше ап@ соп+- 
го| ш а Коизе Неа#пе апаюф сотршег. ЗфисКу М. 
Рац!), Ргос. Ма+. Е!есёгоп!с$ Сопё. 11. СШсаро 1955, 
СЫсаго 1956, 278—287 (англ.) 

9555. Моделирующие устройства. Часть 1. Хэр, Уил- 
лисон (Апаюрие сотрщегз. Рагё 1. Наге К. Е., 
№1111 зот У. Е.), Шазтит. Ргасйсе, 1958, 12, № 1, 
1200—1207 (англ.) 

Статья общего характера. 

9556. Моделирующие устройства и вычисление. Род- 
жерс (Апа!ох сошршегз ап@ сотрийпр. Корег$ 
$1ап1еу), ш4из г. апа Епепр Среш., 1958, 50, № 1, 
1636—1640 (англ.) 

9557. Компактное моделирующее устройство (А сот- 

расё апа1!орие сотршег), Еасюгу Еашрт. М емз, 1958, 
10, № 110, 4, 7 (англ.) 

9558. Электронные моделирующие устройства. 1. Скла- 

дывающие схемы. Рао (ЕЙесётогс апа|1орие сотри- 
Фегз: 1. ТНе а4@те стсий. Вао .. У. Капра), 7. шт 
Те!есотитип. Епотз, 1958, 4, № 3, 143—146 (англ.) 
Статья общего характера. ‚ 

9559. Модель электросхемы вычислительной машины 

(Сотрщег стсий эиишафог), Еесгоп. 14$, 1958, 17, 
№ 7, 60 (англ.) 

Сообщается о разработке малогабаритного „универ- 
сального релейного программирующего устройства 
для моделирования схем цифровых машин при их раз- 
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работке. Устройство собирается из стандартных бло- 

ков, имеющих набсрные поля для соединения элемен- 

тов по моделируемой схеме. При одном комплекте 
блоков можно промоделировать работу 1000 вариантов 
схемы. И. Д. Алимов 

9560. (Сортировка данных на электронных счетных ма- 
шинах. Дейвис (5огИпе о{ ааа оп ап еесёготс 
сотрщшег. Рау1ез О. \\..), Ргос. шзш Ейесг. Епетз, 
1956, В103, Зирр1. № 1, 87—93 (англ.) 

9561. Сортировка на электронных вычислительных си- 
стемах. Френд (Зогше оп @есёгоге сотрщег зу3- 
феп1з. Ег!епа Едмага Наггу), {. Аззос. Сотрий. 
МасЫтегу, 1956, 3, № 3, 134—168 (англ.) 

9562. Вычисления корреляций на моделирующих уст- 
ройствах. Хейнман, Сендерс (Согг@а Йоп сот- 
рифаюп оп апа!ор Че\у1сез. Напетанп У. $., Зеп- 
егз .. \..), Г. Аззос. Сотри. Мас тегу, 1955, 2, 
№ 4, 267—279 (англ.) 

9563. Цифровая вычислительная машина и автомати- 
ческая обработка данных. Хаусман (П1сЦа1сотри- 
{ег ипа РаепаиютаНйоп. Наиззтатпт Н.), ТесВп. 
Випазсваи, 1958, 50, № 50, 2—3, 5, 7 (нем.) 

Статья общего характера. 

9564. Электронная вычислительная машина помогает 
в исследовании. Уолдо, Барнетт (Ап еес{голс 
сотриег аз а гезеагсН аз зап.  УМа|4о УМ. Н., 
Вагпе{ 1 Е. Н.), шацэ. апа Епепе Спвет., 1958, 
50, № 11, 1641—1643 (англ.) 

9565. —О проведении численных и аналитических вычис- 
лений на машинах с программным управлением. Кан- 
торович Л. В., Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. 
н., 1957, 10, № 2, 3—16 (рез. арм.) 

9566. — Решение математических задач на универсальной 
цифровой машине «Урал». Этерман И. И., Гор- 
чинская Т. Д., Каравашкина Г. И., Приборо- 
строение, 1956, № 5, 1—8 

9567. Западная объединенная конференция по вычис- 
лительным машинам 1959 г. (1959 \Мееги Лот Сот- 
ри{ег Сон!егепсе), 1КЕ Тгапз. ЕМескготе  Сотри&,, 
1958, 7, № 3, 259 (англ.) 

Сообщение о том, что Западная ‘объединенная кон- 
ференция США по вычислительным машинам состеит- 
ся 3—5 марта 1959 г. в Сан-Франциско. 

9568. Западная объединенная конференция по вычис- 
лительной технике, МЛос-Анжелос, 26—28 февраля 
1957 г.; программы, названия и резюме докладов 
(\Ме{егп ДФошё Сотршег Сошегепсе, 10$-Апре!е$, 
26—28 Ее. 1957, ргоотатз Иез, ап@ аБз{гас{$.—), 
Сотриетз ап@ Ашотаф., 1957, 6, № 4, 25—29, 35 
(англ.) 

9569. О счетном автомате в геодезической практике. 
Гент (Пе гекепацтаа еп 4е |ап4дтееКип@1ре 
ргаКН]К. .@епЁ Н. Г. уап), ТЦазсйг. Кадазег еп 
]ап4дтееКипае, 1958, 74, № 5, 308—321 (гол.) 
Использование машины ИБМ-610 в геодезической 

практике. Приведены примеры программирования вы- 

числения значений многочлена, извлечение квадратно- 
го корня, решения системы линейных алгебраических 
уравнений и др. Д. Ю. Панов 

9570. Электронная вычислительная машина для Ам- 

стердама (Е!ес{гопс сотрщег {ог Атз{егдат), Ре{- 
го|еит, 1955, 18, № 9, 349 (англ.) 

9571. (Словарь по вычислительной технике и термино- 
логии программирования (С10з5агу о{ сотрщег еп- 
отеейпе ап@ рговгатпипе фегтипо]ову), Соттилз 
А5з0с. Сотрий. Масй., 1958, 1, № 8, 19—23 (англ.) 

9572. Запоминающие устройства для вычислительных 

машин. Клейден ($4{огасе эзуз4етз 10: сотшршегз. 

С |ау4еп О. 0.), Ргосезз Согёго| ап Ашюота*,, 1958, 

5, № 11, 455—459 (англ.) 

В популярном изложении описываются различные ти- 
пы запоминающих устройств: магнитострикционные и 
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ртутные линии задержки, на магнитных барабанах, маг- 
нитных лентах и сердечниках с прямоугольной петлей 
гистерезиса, приводятся их типовые параметры. В об- 
щих чертах рассматривается целесообразность приме- 
нения различных типов запоминающих устройств при 
решении различных классов задач. Л. В. Кутуков 


9573. Электронная вычислительная машина для рас- 
познавания частиц. Бриско (Е1ес4гопю сотршег Гог 
паз 1ЧепйНсаНоп оЁ рагсез. Вг!5сое \1111ат 
Г..), Веу. Заег. шзгит., 1958, 29, № 5, 401—404 
(англ.) 

9574. «Цифровая аппроксимация контуров» Роберта 
Мейсона. Кордри («Те @1оЦа| арргохипаюп о 
сопоигз» Бу Кобеф М. Мазоп. ВетагК$. Сог4атау 
К. Е.), Ашрогз гер1у.), У. Аззос. Сотрий. Масшегу, 
1957, 4, № 4, 524—529 (англ.) 

Приводится письмо, в котором предлагается более 
экономичный метод вычисления границы контура, чем 
метод, приложенный в статье Мейсона (РЖМат, 1957, 
8994), и ответ Мейсона, в котором он, соглашаясь с 
Кордри, обосновывает преимущества своего метода для 
некоторых контуров, для которых метод, описанный 
Кордри, невыгоден. О. В. Бачин 


9575. Обучение цифровой вычислительной машины. 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 153—160 

9576. Перевод с помощью машины. Лок (Тгапа#оп 
Бу шасише. ГосКе \1111ашт М№.), З&4еп. Ашег., 
1956, 194, № 1, 29—33, 20 (англ.) 

9577. Механическое определение составных частей 
сложных существительных в немецком языке. Рей ф- 
лер (Меспап!са| деегпипамоп о {Бе сопзНиепёз о! 
Сегтап зибзфапИуе сотроипа$. Ве!1!|ег Егм!п), 
'Меср. Тгапз]а{., 1955, 2, № 1, 3—14 (англ.) 


9578. Три модели для изображения языка. Хомский 
'(Тьгее по4е]$ Тюг аезсгр#юп о? |апеиасе. СпошзКу 
Моап), ПКЕ Тгапз. Пиюогт. ТНеогу, 1956, 2, № 3, 
113—124 (англ.) 


9579 К. Вычислительная машина на ферритах типа 628 
(Сасшафеиг а {еггИез, фуре 628. ВгосНиге ргётитате. 
Раг!з, Се 1ВМ Егапсе, 1958, 35 р., Ш.), Вост, 
Егапсе, 1958, 147, № 52, 1272 (франц.) 

9580 К. Автоматизация перевода с одного языка на дру- 
гой. Панов Д. Ю., Ляпунов А. А., Мухин И. С. 
М., АН СССР, 1956, 35 стр., беспл. 


9581 К. Арифметическое и логическое вычислительное 
устройство типа 705 (От4таеиг агИвтеНаие ей 1о- 
21аче, фуре 705. Раг1з, Се 1ВМ Егапсе, 1958, 136. р., 
11.), В1Шорт. Егапсе, 1958, 147, № 52, 1273 (франц.) 


9582 К. Применение полупроводников в электротехни- 
ке. Материалы научно-техн. совещания, 21—25 мая 
1957 г. Ред: Богородицкий Н. П., Пасын- 
ков В. В. Ленингр. обл. правл. Научно-техн. о-ва 
энерг. пром-сти, Ленингр. электротехн. ин-т. Л., 1958, 
127 стр., илл., беспл. 

9583 К. Советские счетно-аналитические машины. Ма- 
шины 80-колонного комплекта. Рязанкин В. Н., 
Коноплев В. В., Добецкий Л. Ю,., М,, Госстат- 
‘издат, 1957, 408 стр., илл., 17 р. 65 к. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


9584. Моделирование работы Нью-Йоркского автобус- 
ного вокзала в часы пик с помощью вычислительной 
машины. Дженнингс, Диккинс (Сотшрщег 31- 
шиаНоп оЁ реаК Поиг орега#оп$ 1п а Биз {фегпипа!. Леп- 


1959 г. 


и математические приборы 


п1пез Могтап Н., 211 п$ Заза В 

Мапар. $с1., 1958, 5, № 1, 106—190 (англ.) 

В час пик между 17 и 18 часами около 400 автобу- 
сов прибывают на автобусный вокзал в Нью-Иоркском 
порту, принимают пассажиров и отправляются по наз- 
начению. В их число входят городские, пригородные 
автобусы и автобусы дальнего еледования. Задача ре- 
гулирования движения в районе вокзала особенно ус- 
ложняется тем обстоятельством, что вокзал расположен 
в самом центре города и площадь для стоянки автобу- 
сов весьма ограничена. Для изучения условий опти- 
мального распределения приходящих автобусов и пото- 
ков пассажиров была использована электронная циф- 
ровая вычислительная машина ИБМ-650, а для вычие- 
лений использовались статистические методы (метод 
Монте-Карло). Задачей вычисления являлось образо- 
вание четырех математических моделей: а) модели по- 
тока пассажиров, выходная величина которой пред- 
ставляет распределение количества приходящих пасса- 


жиров во времени; 6) моделирующего устройства, за-. 


дающего время прихода каждого автобуса в зависимо- о 
в) устройства, | 
задающего набор правил, по которым должна произво- 


сти от расписания их отправления, 


диться загрузка автобусов; г) устройства, задающего 
набор правил, управляющих приходом автобусов на 
® 

места их стоянки и отправления с этих мест. В статье 


подробно описывается порядок вычислений и блок-. 
схема программы применительно к вычислительной ' 


машине ИБМ-650. А. В. Шилейко 


9585. Моделирование уличного движения с помощью 
цифровой вычислительной машины. Ван (Тга с 31- 
ти|афог \ИВ а 41а! сотршег. \\Мопо $5. У.), Ргос. 
Мез{. оп Сотри. Соп{., 1956, 92—94 (англ.) 


Для моделирования и управления уличным движени- . 
ем на больших магистралях в городах применена циф-. 
Подготовка данных . 


ровая вычислительная машина. 
‘осуществляется путем разделения контролируемой ули- 


цы на единичные блоки, представляющие собой пря-. 


моугольники, имеющие длину, равную длине среднего 


автомобиля и ширину, равную ширине ряда. Предпо-. 


лагается, что движение может осуществляться только 
дискретным образом. Программа вычислений для циф- 
ровой вычислительной машины делится на несколько 
взаимонезависимых (в 
1) описание магистральной системы; 


ных. Последняя часть является основой программы и 
устанавливает порядок движения автомобилей с учетом 
различного рода факторов и собирает необходимую ин- 


первом приближении) частей: : 
2) система уп-. 
равления; 3) поведение автомобилей; 4) обработка дан- . 


формацию. Эта, а также третья части программы дол-. 


жны подвергаться модификации независимо от других 
частей. 

При испытаниях была выбрана магистраль с шести- 
рядным движением в каждом направлении. Длина еди- 
ничного блока составляла примерно 6 м, а дискретный 
уровень скорости 12,5 м в 1 час. з 

Движение в каждом ряду могло идти в 
лениях: прямо, налево, направо (исключ`л 
вый и правый ряды). 

Информация о наличии или отсутствии автомобиля, 
о его поведении и регистрация автомоби:, выполнялись 
хранением слов в запоминающем устрсостве в соот- 
ветствии с нумерацией единичных блоков. Движение 
автомобилей могло осуществляться в соответствии с 
установленными правилами. В конце каждого времен- 
ного интервала специальное устройство выдавало про- 
извольное число для каждого ряда, определяющее «по- 
явление» автомобиля или его «отсутствле». В случае 
«появления» автомобиля специальный механизм задавал 
его скорость в соответствии с имеющейся информаця- 


трех направ- 
крайние ‘ле 


ей. Далее, подсчитывалось число и скорость автомоби- | 


лей, проходящих через контрольную л’“ию. После то- 


— 184 — 


——- 


—— 
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го, как 512 автомобилей прошли через эту линию, пе- 
чаталась картина распределения и вычислялось сред- 
нее время прохождения. На основании полученных 
данных делается вывод, что применение цифровых вы- 
числительных машин позволит лучше изучить важную 
проблему уличного движения. Г. Х. Новик 
9586. Некоторые принципы построения системы обра- 

ботки данных в военной службе снабжения. Гейс- 

лер (Зоте ргис1р1ез {ог а Чайа-ргосеззте зуфет т 

10913Нсз. Се! [ег М. А.), Мауа! Вез. 1.0013. Оцаг., 

1958, 5, № 2, 95—4105 (англ.). 

Описываются результаты исследований, проведенных 
фирмой „КАМО Согрога#оп“ по вопросу об оптималь- 
ной системе обработки данных для военной службы 
снабжения. Система предназначается для применения 
в ВВС США в 1960-х годах, когда вследствие увели- 
чения разрушительной мощи атомного и термоядерного 
оружия потребуется сильно рассредоточивать войска и 
повышать их мобильность, что усложнит снабжение. 
Приводится структурная схема системы снабжения 
ВВС, подробно поясняются 9 принципов ее построения, 
из которых основным является принцип централизации 
отчетности и обработки данных. Предусматривается 
создание центров обработки данных; в них будут со- 
бираться все отчеты и заявки, на основании анализа 
которых будут отдаваться распоряжения о поставках 
со складов, ремонтных баз и промышленных предпри- 
ятий. В этих центрах будут широко применяться вы- 
числительные машины. Предложенная. система снабже- 
ния проходит испытания в Оклахомском районе снаб- 
жения ВВС США, где все распоряжения о доставке 
материалов и техники составляются машиной ИБМ-702 
и передаются для исполнения на склады. Библ. 11 
назв. И. Д. Алимов 
9587. Модель системы человек-машина (Мап-тасбте 

зипщаНоп зуз4ет), Май. Виг. З4апдагаз Тесбп. Ме\муз 

Вий., 1958, 42, № 4, 68—70 (англ.) 

Описывается оборудование, разработанное для про- 
ведения экспериментов с полуавтоматическими систе- 
мами управления. Основной трудностью моделирования 
_ системы, включающей в себя человека-оператора, яв- 

ляется необходимость имитации работы используемых 
им приборов и органов управления. 

Для испытания оборудования было проведено моде- 
лирование перехвата воздушной цели пилотируемым 
истребителем при наведении с земли; Динамика полета 
моделируется электронным вычислительным устройст- 
вом непрерывного действия, а вычисление траекторий 
перехватчика и целей производится машиной дискрет- 
ного счета. Результаты вычислений представляются в 
виде показаний самолетных приборов, заеветок на эк- 
ранах пультов штурманов наведения и записей само- 
писцев. Имитируя различные варианты задач перехва- 
та, можно определить возможности боевой техники и 
людей-операторов. И. Д. Алимов 


9588. Статистический анализ явлений, происходящих 
в некоторой последовательности. Акаикэ, Саигуса 
(АКа1Ке Н1!го{фири, За! виза УаеКо), Токэй 
сури кэнкюсе ихо, 1957, 5, № 1, 58—65 (японск.; рез. 
англ.) 
Вычисления с помощью метода Монте-Карло на ре- 

лейной вычислительной машине, Для решения некото- 

рых задач методом Монте-Карло используется вычис 

‘лительная машина ЕАСОМ-128. Устанавливаются общие 

правила программирования такого рода задач, как с 

точки зрения возможностей машины, так и характера 

задачи. По резюме авторов 

9589. Управление атомным реактором в докритиче- 
ском режиме. Лакур, Раевский (Соп{ёгбе 4’ ип 
тбас{еиг аюпидие еп гёрите зоизсгаие. Гасоцг {., 
Ва1еузК; \У.), Оп4е &есё., 1958, 38, № 377-378, 


592—599 (франц.; рез. англ.) 


Использование вычислительных устройств ц их элементов в технике 


9597 


Описывается метод непосредственного и непрерывно- 
го измерения отрицательной реактивности атомного 
реактора во время работы его в докритическом режиме 
при пуске. Метод заключается в периодическом измене- 
нии реактивности с заданной частотой и в измерении 
с помощью фазомера фазы плотноети нейтронов. В 
статье приводится теоретический анализ, показываю- 
щий, что при заданной частоте фаза плотности нейтро- 
нов зависит только от времени жизни вторичных нейтро- 
нов, параметров задержанных нейтронов и отрицательной 
реактивности реактора. Вычисления выполнены на 
машине ИБМ. Приводятся результаты экспериментов 
на французском реакторе 2ОБ, подтверждающие сде- 
ланные выводы. А. В. Шилейко 


9590. Применение цифровых ‘вычислительных машин 
в проектировании ядерных ‘реакторов. Хаулетт 
(ТВе аррИсаНоп оЁ 41Иа! сошруегз фо. пифеаг-геасфог 
4ез1оп. Но\м!е{+ ..), Ргос. шяп “Еее. Епетз, 
1958, В105, № 22, О15сизз., 365—369, 331-—336 (англ.) 

9591. Цифровая вычислительная машина помогает в 
проектировании оптических систем. Торберн (0151- 
фа! сотрщег а14$ ш орИса| зуз4етз 4езеп. ТВог- 
Бигп Ецоепе), Вез. ап Епоепо, 1958, 4, № 5, 42— 
44 (англ.) ь 

9592. — Проверка устойчивости в технике регулирования. 
Возможность применения электронного счетного уст- 
ройства ИБМ-604. Букович, Шпиндельбергер 
(З+аБ Иа ргШипе ш 4ег КесеЦесЬиК.— Е!пза{7тбо- 
Исркейеп 4ез Е!еКгогузсВеп ВРесНепз{аптетгз  1ВМ-604. 
(5. Киг2егсН{ — Е{абгипозЬег!сН{). ВиКоу1с$ ЁЕ., 
Зр!1п4е!Бегоег У.), МТУ-МШЕ, 1956, 3, № 3, 
125—126 (нем.) 

9593. Автоматические цифровые вычислительные ма- 
шины в промышленных исследованиях. П—У. Клип- 
пингер, Димсдейл, Левин (АшотаНс На! 
сотрщег$ ш шаицзЫ1а| гезеагсв. П-У. СИрруп- 
ера. шо аве в Темп л ое. 
[п4и$4г. ап4 Арр!. Ма4й. 1953, 1, № 2, 91—110; 1954, 2, 
№ 1, 36—56; №2, 113—131; № 3, 184—200 (англ.) 
См. также РЖМат, 1955, 6173, 6271К. 


9594. Механическая модель для аппроксимации суммы 
ежегодных рент. Осборн (А шесвап!са] то4е! \сН 
арргохита{ез {Не зит о! ап аппиНу. ОзБогп Во- 
сег), Ма{1. Мар., 1958, 32, № 2, 93—95 (англ.) 

9595. Развитие применений цифровых вычислительных 
‘устройств. Шерман (Пеуе!ортепё о? 41а! сотри- 
{4ег аррИсаНоп$. ЗКВегшап ФЛасК), шацяг. апа 
Епепе Срет., 1958, 50, № 11, 1621—1622 (англ.) 
Статья общего характера. 

9596. Проведение отчетности при помощи вычисли- 
тельных машин. Паула, Голдсмит (Мапаретепт+ 
ассоипи® Бу сошршег. Рац|а Е. СШуе 4е, 
Со| азшт {В У. А.), Ассошапсу, 1958, 69, № 781, 
442—445 (англ.) 

9597. Исследования динамической устойчивости энер- 
госистемы с помощью цифровых машин. Джонсон, 
Уорд (Тне зо оп оЁ ромег зузфет за БИЩу ргор- 
1етз Бу шеапз о! 41еЦа| сотрщегз. Зонпзоп Ш. Ё., 
\ага .. В.), Ро\ег Арраг. ап Зуз{етз, 1957, № 28, 
1321—1327. 015сизз., 1327—1329 (англ.) 
Рассматриваются уравнения качаний синхронных ма- 

шин вида 

4% пт 78 ур, 


Р-Я & 
п-` = Ри— 7. соз (— В) + Ар СОЗ ы —5,1)- 


УРА 
ях ре со$ (— 2 — био) +В 
ЕЕ 
ее ЕР сов (— п,би-1 — Зима). 

п-ьл 
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Метод Кутта—Рунге с 4 приближениями в каждом ин- 

тервале используется для решения этих уравнений на 

цифровой вычнелительной машине в случае систем с 

одним н тремя генераторами. Сравнение с `решеннем 

этнх же уравнений на цифровой машине обычным ме- 
тодом последовательных интервалов показывает бель- 
шую точность метода Кутта—Рунге. Для обеих иссле- 
дуемых снстем рассчитаны кривые 8 = (0, при раз- 
аичвых интервалах ДЁ Отмечается, что ошибка при 
расчете каждого интервала методом последователь- 
ных интервалов пропорциональна (А, а методом Кут- 
та—Рувге (Ай); указывается также. что при одивако- 
воы интервале АР метод Кутта—Рунге примерно в пять 
раз более трудоемок. Благодаря большой точности 
метод Кутта—Рунге во многих случаях не требует ни- 
какой предварительной подготовки. Возможности из- 
менять интервал ДЁ в любое время является большим 
пренмуществом, несмотря на значительную длитель- 
вость счета. Для ванлучшего использовання метода 

Кутта—Рувге машина должна быть быстродействующей 

н иметь память не менее чем ва 1000 ячеек. В дискус- 

син критикуется пригодность этого метода для расче- 

тов динамической устойчивости н указывается на пре- 
имущества использования моделей сетей переменвого 
тока с электровнымн приставками для расчета кривых 

качаний. Библ. 8 назв. В. А. С 

9595$.  Программированне цифровых вычислительных 
машин (Ргосташицас @еЦа| сопрщегз), Мас. Цоу@.. 
Отегзеаз Е4.. 1958, 30, № 26, 76—78 (англ.) 77 (иеп.) 
Методы постановкн задач для цифровых вычисли- 

тельных машин иллюстрируются ва примере расчета 
деформации системы изогнутых труб для английской 

котлостронтельной фирмы „Ярроу“ (Уаггох & Со., 144.). 

А. В. Шилейко 

9599. Вычисление технических задач на счетных авто- 
матах с программным управленнем. Ремус (Вегесй- 
пипе {еспи1свег Ргоете аш! ргосташисе {ецекеп Ве- 
спепащота{еп. Кешицз Ног$й), МазситептагК, 
1958, 64, № 16-17, 19—20 (нем.) 

Популярная статья. 

9600. —Использованне цифровых вычнслнтельных машин 
при проектнрованни электрической станции. Берд 
(Те изе о? @еЦа| сошрщегз {ог Ше аейсп сасша- 
Нопз о{ еес&1са| р|апЪ В1та В. М.), Мехора.-\У 
сКегз Саг.. 1958, 29, № 473, 312—316 (англ.) 


9601. Электронное управленне для паровых котлов, 
работающих на прнродном газе (Е\ес{готе сопто! Гог 
паига! сазйгеа БоЦегз), СопзиЦ. Епог, 1958, 14, № 43, 
82—84 (англ.) 

9602. Электронная обработка данных н управление 
химической и нефтяной промышленности. Реддинг 
(Е ес{гопс 4а{фа ргосеззше ап тапасешеп{ 1 Ще 
спеписа! ап@ ретоецт шацзху. Кеда1пе ТУ \).), 
Гпади$г. апа Епепе СВеш., 1958, 50, № 11, 1622—1623 
(англ.) 

9603. —Примененне вычислительных машин для автома- 
тнзацин процесса выплавкн стали в дуговых печах. 
Ефроймовнч Ю. Е,, В сб.: Автомат. управленне 
х вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 321—339 

9604. — Примененне вычислительных устройств для авто- 
матизацин доменного производства. Каганов В. Ю., 


В сб.: Автомат. управление и вычнсл. техн. М, Маш- 
гнз, 1958, 310—320 


9605. Автоматическое регулирование размеров прока- 
тываемого металла. Челюсткнн А. Б., В сб: Авто- 
маг. управленне н вычисл. техн. М, Машгиз, 1958 
340—361 

9606. — Моделнрующине устройства как инструмент для 
конструнрования. Томас (Апаосие сотрщегз аз 
дез1еп 10015. Тпошаз С. Е.), Ащота& Ргоег., 1958, 
3, № 11, 415—417, 429 (англ.) 
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Вычислительные машины и математические приборы 
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1959 г. 


В популярной форме описываются общие принципы 1 


устройства вычислительных машин непрерывного дей- 
ствия. Р ассматриваются методы выполнения основных 


математических операций: умножения на = | 


суммирования, интегрирования, дифференцирования, пе- 


ремвожения двух переменных, деления и генерирова- - 


вия функций. 


Указывается, что в моделирующем устройстве «Ра!- › 
геу» имеются блоки для выполнения специальных опе- 


раций: моделирования зон нечувствительности, насы- 
щения и запаздывания, а также для преобразования 
декартовых координат в полярные. И. Д. Алимов 
3607. 

ную высоту проектирование железных дорог 


Рез1в- 
пише гаЙ\мау зрипез Бу апаюбце сошрщег), 


госе$$ 


Сог!го| ап Ашота, 1958, 5, № 9, 378—380 (англ.) ‚ 


9608. Применение моделирующих устройств при раз- 
работке управляемых снарядов. Козак (ТНе арр|- 
сабоп о! апа!осце сопрщегз {0 сш4е@ пе дез. 


Когак \. $.). Сапа@. Аегопащ. Х., 1958, 4, № $, | 


281—288 (англ. )\ 
Сравниваются вычислительные устройства непрерыв- 


ного и дискретного счета с точки зрения удобства их. 


применения при разработке управляемых снарядов и 


нх оборудования. Указывается целесообразность моде- | 


лирования динамики угловых перемещений снаряда на 
моделирующем устройстве, а вычисление параметров 
движения центра масс — на машине дискретного счета, 


Описаны способы применения моделирующего устрой-. 


ства для исследования устойчивости снаряда, модели- 


рования полета в одной плоскости и в 3-мерном про-. 


странстве. Моделирование полета снаряда в 3-мерном 


пространстве может производиться 4 основными мето-. 


дами: углов Эйлера, направляющих косинусов, кварте- 
рновов и лннеаризации. При методе линеаризации мо- 
делирование сводится к решению 18 дифференциаль- 
вых и алгебранческих уравнений, благодаря чему 


уменьшается сложность оборудования без существен-. 


ного снижения точности. 


Приводится система уравнений относительного пере-. 
мещения снаряда н цели. Описаны способы моделиро-. 


вания с установкой оборудования, чувствительного 
к угловым перемещениям, на поворотные платформы. 
Ивогда при моделировании применяются барокамеры 
с регулируемым давлением в соответствии с имитируе- 
мой высотой, И. Д. Алимов 


3609. Некоторые применения моделирующих установок 
при проектнрованни систем регулирования. Годжо 
(Зоте аррИсаНопз о{ апа1ос-сотри{ег фесНи!чиез {0 
сош{то зуз${ет 4емеп. осс!о Егпез* С.), ЩЕ 
Тгапз. паиз\г. Вес огисз, 1958, № 5, 70—76. 01$сц$$., 
82—93 (авгл.) 

Рассматриваются решения с помощью моделирующих 
устройств сложных конструктивных и схемных вопро- 
сов, встречающихся при проектировании систем регу- 
лировавия. Составлена электронная модель, воспроиз- 
водящая тепловые процессы в ртутном термостате, с 
помощью которой можно определить влияние толщины 
стеклянной стенки, распределения ртути в двух резер- 
вузрах н других конструктивных параметров на ха- 
рактеристики термостата. Изложена постановка зада- 
чн — определение рациона корма из имеющегося в на- 
личин фуража, обеспечивающего заданную калорий- 
ность при минимальной стоимости, — для решения ее 
на моделирующей устано ке. На электронных моделях 
теплообменника и системы регулирования температуры 
воздуха в кабине самолета показано решение сложных 
конструктивных н схемных вопросов при регулировании 
потоков воздуха. Путем анализа систем автоматической 
подачи листового материала в штамповочный пресс 
показана трудность выбора основных параметров сис- 
темы — из-за сложной зависимости  коэффицмыен- 


Моделирующее устройство поднимает на долж-' 
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тов и нелинейности некоторых зависимостей и целе- 
сообразность применения для решения данной задачи 
моделирующей установки. П. В. Тихонов 
9610. Электромоделирование колебаний упругих си- 
стем с нелинейным заглушением. Горчаков (Элект- 
ромоделювання коливань пружних систем з нелн!- 
ним заглушенням. Горчаков М. Г.), Прикл. меха- 
н!ка, 1958, 4, № 2, 205—210 (укр.; рез. русск., англ.) 

Основываясь на том, что решение ряда механических 
и электрических задач приводится к одинаковым диф- 
ференциальным уравнениям и, в данном случае, соглас- 
но теории подобия, можно установить масштабы взаим- 
ного приведения механических и электрических величин, 
в Киевском государственном университете построена 
установка для электромоделирования вынужденных ко- 
лебаний механических систем с шестью степенями сво- 
боды с нелинейным заглушением. 

Установка состоит из шести генераторов, смонтиро- 
ванных на одном валу, которым можно задать произ- 
вольную разность фаз и частоту колебания тока от 10 
до 300 гц. Измерительным прибором служит универ- 
сальный девятишлейфовый осциллограф с приставкой 
катодных повторителей. На описаньой установке про- 
ведены измерения вынужденных колебаний мотоцикла 
с коляской при его движении по дорогам разного про- 
филя. Установка. может быть применена для решения 
систем обыкновенных дифференциальных уравнений 
2-го порядка, правая часть которых есть периодическая 
функция времени. ‚ И. А. Ковалев 
9611. Моделирующие устройства в химическом маши- 

ностроении. 1. Общие принципы. Томас (Апа|обце 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


9615 


сотрщегз ш спеписа| епр1пеегшр. Г. Сепега! рг!пср- 

1ез. Тпоша$ С. Е.), Спет. ап Ргосезз Епрпр, 

1958, 39, № 10, 343—346 (англ.) 

Кратко описаны общие принципы работы моделирую- 
щих устройств. Даются схемы выполнения в модели- 
рующих устройствах основных математических опера- 
ций. См. также реф. 9606. И. Д. Алимов 
9612. Моделирующие устройства в химической и неф- 

тяной промышленности. Вильямс (Апа|ох сотри- 

Нпе ш Ше сБеписа|! ап ретго]еит шаиз#ез. \№М1111- 

атз ТНеодоге ..), шацз. апа Еприе СВет., 

1958, 50, № 11, 1631—1635 (англ.) 


9613. Изучение с помощью моделирующего устройства 
распространения загрязненного воздуха в атмосфере. 
Карплус, Бики, Пекрул (А#тозрВег!с аШиз1оп 
о{ ат роИфап. АпаюфФ сотрщег эиау. Кагр!и$ 
Ма 1 {ег {., ВеКеу Сеогре А., Рекги] Ра т 
ш4из. ап Епепе Спешт., 1958, 50, № 11, 1657—1660 
(англ.) 


9614 К. Перспективы применения управляющих ма- 
шин в автоматизации. Брук И. С. М., АН СССР, 
1956, 17 стр., беспл. 


9615 К. Расчет статически неопределимых систем на 
малых вычислительных машинах. Нарец Л. К. М., 
Госстройиздат, 1958, 62 стр., 2 р. 10 к. 


См. также: 8663, 8733, 8734, 9347, 9487 
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Са${ю141 Г.. 9450 
Сегишз Е. 9493, 9494 
СПпагпез А. 9341 
Среп Уцпё-Мше 8973 
СВегиБ1по $. 9330 
@тпага ($. 69218 
СЬПагез$ М. А. 9420 
Спошзку М. 9578 
СНо\ Т2е-се 9052 
Срг1зНап С. 8764, 8969 
Спи $ооп-Ни 9001 
Сиппито @. 9097 
аш: 15. 18709 
СагКке Г. Е. 8808 
Сау4еп О. О. 9572 
СПрр!пеег К. Е. 9593 
Соа{ез С. [. 8902 
Соа4теп Е. А. 
067 
Совейи №, 9, 8758 
СоШипве\оо4а Е. Е. 


9047 
Со ото @. 9064 
Соп$фапНпезси О. 
9188 
Соп5фапИпезси (Соп- 


з#аппезсо) Е. 8818, 
9188 

Соотбз А. №. М. 
9532 

Соорег \. \. 9341 

Сор! Г. М. 8761 


боров В.Г 90 


Эзрохи Т. Г. 8986 
9483 

Эйнгорин М. Я. 8887 

Энгелькинг Р. 8924 

Энгельсон Я. Л. 9246 


Этерман И. И. 9566 


| 


Юшков П. П. 9488 


Я 


Яглом А. М. 9303 К 
Яглом И. М. 9303 К 
Ягудаев Б. Я. 8788 
Якимова О. Ф. 8705 
Яковлев С. М. 8899 
Ян Цзун-пань 8967 
Яров-Яровой М. С. 
9229, 9230, 9515 
Ярошенко М. С. 8954 
Яругн А. Н. 9194 


Согагау К. Е. 9574 
Соззи А. 9443, 9448 
Соцгё М. А. 9409 
Соуегё Е. Е. 9101 
Со\аеп. О. 9359 К 
Сох ПО. В. 9304. 
Сохеег Н. $5. 8917 
Сгатёг Н. 9324 К 
Сгеазу М. А. 9311 
Сго150# В. 8881 
Сгоппе!т А. 8802 
Сипшиеваш \. Ф.Ф. 
9068 

Сир!4о А. 9553 
Сиц22ег О. 8669 


р 


Ра]тапп Н. 9411 
Рапезе А. Е. 9217 
Пап{ё21= ПО. уап 8753 
Рап21е @. 9337 
Рау!ез 2. \. 9560 
Реетег В. 8792 
Реауац И Н. 9220 
Ретаг!а О. С. 9080 
Ретрзеу С. \\. 9487 
Реп]оу А. 9014 
Рез{оисвез Х.-Г,. 8767 


О1апп! ОФ. 8697 К 
Р1сКтз ТГ Н. 9584 
О141её ФТ. 9523 


П1еидоппё Л. 8855 
Р1ешеЁа! С. Е. 9497 
ОПвап Н. 9128 
О!т$4а!е В. 9593 


Па6ег Н. 8765 
Оухпиег /. 8852 
Оо]ера! У. 8906, 9232 
РопКег О. Г.. 9203 К 
РооЬ .. [.. 9289 
Рогеу Е. О. 9342 
Огарап С. 9377 

Огз Г. 9414, 
Дираге КЮ. Р. 8770 К 
Рий С. Е. О. 9469 
Ригие О. 8696 К 
Ош тасе А. [.. 8825 
Риппе{ С. УЪ. 9316 
РИ. В. 9157 


Е 


Еауез Е. О. 9197 К 
ЕсКВацз \. 9137 
Еаге! А. 9009 
Ед\агаз К. Е. 9209 
Есегуагу Е. 9333 
Её б]е$41оп Н. @. 9474 
815 Н. У. 9237 
Ерз{е!п В. 9322 
Егаеу! А. 9058 
ЕуегИ{ \. М. 9056 


Е 


БаПо\з Т. Н. 8720 К 
Бап Ку 9256 
Бапо КЮ. М. 9347 
Еаиге КЮ. 9086 
Рауа Е. 9433 
Еегбизоп К. \. 8905 
Еегг!ег А. 8783 
Е1сКеп Е. А. 8703 
Еше М. ХФ. 8830 
Е1зрег М. Е. 9492 
Ней Т. М. 8975, 
8976 
Ео1аз С. 9262 
Бога а. У. 8921 
Бога Г... В., Л 9334 
Ео${ег Е. а. 9314 
ЕгаепКе| А. А. 8743 
Егапк!п Ф. М. 9013 
Егеиа а. 9171 
Егеидеп{рВа! Н. 8934 
Енеа Е. 8819 
ЕнедБего В. 8726 
Епедтап А. 9113— 
9115 
Ейедтап В. 8832 
Еиепа в. Н. 9561 
Его4а А. 8960, 8961 
Еиср$ [,. 8840 
БиЙпаКа М. 9367 
Еиц!Кегзоп О. В. 9334 
ЕиПегоп В. Е. 9236 
ГИМоп С. М. 8710, 
9400, 9445 


а 


СаБага Е. 8790 
Са|!а!аз51 У. Е. 9422 
Са!е! а. 8695 К 
Саззтапп Е. 9150 
Се!$1ег М. А. 9586 
ае!Баит В. КЮ. 9255 
Сеп{ Н. Г. 9569 
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Сеогрезси Р. 9138 
Серрегё М. 8675 Ж 
Оегрег К. 9132 
Сег{еппаБег М. 8831 
Среог&В!и О. Е. 9123 
регтапезси М. 9234 
@ШКа А. 9235 
О1Ьзоп УМ. М. 9317 
Сигага А. 9499 
@ИсКзБего Г. 9256 
Сое{2 М. 9340 
@05510 Е. С. 
@о1азспп!еа В. 
@о1азтИ В .. А. 
@о|иреу У. А. 
Соогтаяв ев В. 
Соззе1шт `В. Р. 
@тау ыы ть 
С г!езе!] Н. 8922 
ОгоБпег \. 9122 
Сгоо{ /]. ае 8931 
Огоз$\а14 Е. 8775 
Ог2ебогсгук А. 8725 
@цег!п4доп ХФ. 8875 
Сиззепне! тег Н. 8744 
ЯШоИа В. 8754 
@итьЬе! Е. ХФ. 9345 


Н 


Наапз{га ХТ. У. 9529 

Наведогпи В. 9493, 
9494 

Наипоу!с! А. 9969 

Наттег$еу ХФ. М. 
9302 

Напетап У. $. 9562 

Напсап Т. 9466 

Нагагу Е. 8920 

Наге ВР. Е. 9555 

Наг!зВ-СВапага У. 
8853 


9609 
9348 
9596 
8806 
9380 
8982 
9552 


Нагуеу Т. Х. 9077 
Нацзтапп Н. 9563 
Не! п1зсн О. 8675 Ж 
Несазоп $. 9267 
Не!5оп Н. 9264 
Непк1шт [.. 8746 
Негз{ет Г. М. 8830 
Негуе М. 9015 
Нез; Р. М. 9069 
Н!4а Т. 9286 
Н1етап О, @. 8876 
НИБег О. 9410 К 
Н!опё К!шв-|а! 8995, 
9016—9018 
Ниата Н. 9434 
НЦо{итаи $. 9100 
Ноте! тег КЮ. М. 
9543 
Но!тапп ВЮ. 9221 
Но|4ег Е. 9371 
Но|2ег Г. 8814 К 
Нопоу Р. 9075 
НозКш М. А. 9417 
Ном[е{ ХФ. 9590 
НЕС. 19252 
Ниа Г.оо-Кепе 9191, 
9275 
Нцапе Свепб-снао 
9447 
Ние{ р. 9099 


Ниопез В. 9537 
Ниерез М. Ф. $. 8884 
Ниво{ М. 8798 
Никивага М. 9062 
Ни|!ап1сК! А. 8841 
Нипеег К. 9388 
Нип{ О. А. 9295 
Ни 5$т-Вца 8727 
Низзат 5. М.. 8778 
Низ4у 7. 9082, 9087 
Ни&еБегзоп М. В 
9420 


пар С. 8812 
Тоатп @В. 8894 
13Ъе! ХЛ. ВЮ. 8926 
1зёк! К. 8879 

Туег К. У. 8796 


Л 
ТасоБз Н., Л 955 
Лат М. К. 9144 


Латез @. 8795 
Лапз Т.Р. 8869, 8874 
Тапззеп$ Р. 9075 
ЛепК!п5 ХТ. А. 9041 
Лепп! 19$ М. 9584 
Зопп Е. 9095 
Ловпзоп О. Г. 9597 
Тойпзоп В. Е. 8712 К, 
8873 
Тобпзоп $. 9337 
Томей &а. Н. 9317 


К 


Карапе Ф. Р. 9264 
Каргатапег $. 8999 
Ка!аБа В. 9134 
Ка!1{12т М. $. 9464 
КаЦепескКег Н. 8895 
Кага К1е\1с2 Е. 
9365 К 
Кагр!из \. Л. 9613 
Каггазз А. 8849 
Ка аз1изК1 5. 9198 К 
Каз! \а5! $5. 9031 
Ка{2пе!зоп У. 9263 
Каийтапп Т. 9022 
Каирр! К. 8766 
Кама4да У. 8866 
Караг!пой М. О. 9070 
Кеагпиз О. А. 9189 
КеПеу Ф. Г.. 9261 
Кетепу ФТ. @. 8757 
Кепда!] О. СО. 9291 
Кеогн Е. В. 8781 
Кегёк]аг+о В. 9407 
Кёзед! Е. 9387 
Крашгц! $. В. 9141 
КБЫе т. м. В. 
9184 
К!езом Н. 8752 
Кипига М. 8857, 8858, 
8861 
К!оКете!$ {ег Е. Г. 
8712 К 
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КИтоузКу @. 8745 
Косак С. 8987 
КосНеп М. 9339 
Ковп Ф. ХТ. 9026 
Ко!Беге О. 8777 


Копдо К. 9366 


Копсек О. 9176 
Коте Н. 9244 
Коо! О. 9050 


Кореб ХФ. 9045 

Ког!з К. 9413 
Кого|еу Г. М. 9521 
Когоцз ФТ. 8719 К 
Когак У. 5. 9608 
Кгатег Е. 8929 
Кгатез Л. 9375 
Кгазпег М. 8755 
Кгеуз215 Е. 9472 
Кг1зрпап У. 5. 8928 
Кгузск!: У”. 9199 К 
Кидо Н. 9310 
Кшрегз Г. 9216 
Кип! {2 М. 9355 
Кип{тапп У. 9516 
Кигера ШО. 8972 
КиИпег В. 9210 


|й 


Гаазопеп Р. 9504 
ГаБап $. 9152 
Гасоиг ХТ. 9589 
Га ОС1о!а а. 9382 
Бот{аше ХТ. Е. 
9544 
Гатьек ХТ. 8860 
Гап4ац Е. 8815 К 
Гапаш ОХ. 8800 
ГапазЬеге Н.Е. (Е4.) 
9174 К 
Гапоеогз В. 9505, 
9506 
Гапб{Тога С. РО. 88109 
Гаг!\у1еге В. 9391 
Гаггоме В. 9548 
Гацё\ 2 О. 9440 
Гацёзсн Н. 9370 
Га\гепсе В. Е. 8791 
Га\{оп В. 8781 
Гах Р. РО. 9091 
Гебгапа ХУ. 8992 
Герйп Н. 9243 
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Гегпег К. М. 9349 
Геззег М. Г. 9529 
Геуш ФЛ. Н. 9593 
Во $ №5 ВЯ 
[Г 1сБпего\1с2 А. 9470 
Глпаз{аа О. 9395 
ГИрпзКЕ ФТ. $. 8958 
Гр юп $. 9502 
ГАрзспи М. 9281 
Ты 5. М. 9479 
[оу №. В. 9397 
Госпег-Егпз{ Г.. 8782 
Госке \/. М. 9576 
Гоп СПипб-\мап 8727 
Гоп К. У. 8905 
Гопвие-Н!15511$ М.5$. 
9357 


Гопз4а!е К. 9534 
ГооКк К. Н. 9027 
Гогеп# Н. 9392 
Гогеп2еп Р. 8763 
[.0и1$ ФТ. Е. 9145 


Гитег @. 9274 
ГихетБиге У. А. Л. | 
9239 


ь | 
МсАЩеу Г. Е. 8925: 
Массой! У. Ж. 9089 К\ 
МсСоппей ФТ. 8693 | 
Мс Кегпап М. А. . 

9248, 8249 
МсМавоп Н. 0. 9538 
Масоп М. 9822 
МсКеупо!4$ ХФ. К. 

9548 
Мабтоз О. @. 9076} 
Ма ег К. 9175 Д 
Ма!огапое В. 9035, , 

9098 
Мапага С. Е. 9061 
Мапаззе В. 9349 
Мапбегоп О. 9377 
Магауа!| Сазезпоуе$ | 

р. 9306 
Магсоппа Е. 9425 
Магсв1оппа Т!Пей! | 

С. 8845, 8846, 9416 ' 
Магсхемзк1 Е. 8957! 
Магсиз М. 8821, 8823 . 
МагКкиз$ Г.. 9452 
Магкизсвем! {св А.Г. . 
9398 К 
Магт1оп А. 9386 
Магии О. 8689 
Магип КВ. 8768 
Магизс1ас [. 8817 
Магиуата С. 9288 
Мазопзоп М. 9350 
Ма{Вёеу А. 9403 
Ма{5цуата М. 8962— . 

8964 
Маз {а К. 9319 
Мац!4оп У. @. 9302. 
Маигег [. 8850 
Ме!ег Н. 8893 
Мепае!5оНп М. $. 8825. 
Мее]Ка У. 9408 
Мец!епье!4 В. 9216. 
Ме\хрогп А. С. 9327. 
Ми У. 9276 | 
Е. 8933 | 


М!свае! 

мМ1афекаий ХФ. Р. _ 
9546 | 

М1еявет С. (ЕЧ.) — 
9174 К 

М15Пац М. С. 9102 

М!Ко|аз М. 9213 

М!1сег-ОгиземзКа Н. 
9112, 9293 


МШаз-УаШсгоза Ф. 
8681 

МтогзКу М. 9073 

МизКу Г. 8824, 8828 


_М1зНга В. $. 9461 
Мое5зпег А. 8794 
МопаПоп А. 8834 К 
Могае! Г.. Х. 9191 
Мог: А. 9043 
Моз{о\зК! А. 8762 
Мо{2К1п Т. $. 9332 
Ми Т. 9251 
Мигрву К. Е. 9342 


Мию У. 9449 
МугЬегэ Р. ФХ. 9019, 
9185 


М 


Мавапо Т. 9444 
Мава{а М. 9415 
МаКаса\ха М. 8903 
МаКауата Т. 8874 
Мауа $. 9226 
М№ те Е. О. 
Мего4е А. 8731 
Меитег \У. 8970 
Меуап!ппа В. 9042 
Меуеи У. 9290 

Ме {оп В. Н. С. 9204 
№М1сво]5оп У. Г.. 9309 
№МсКе! К. 9146, 9147 
Мп Г. 8749 

М опап М. М. 9536 
Могтап К. 7. 8921 
Мог{Вгор ФТ. Н. 9355 
М гоп О. А. 9445 
№ уу Г. 8701 
Муко\зК1 [. 9331 


8864 


о 


ОБеге Т. 9186 

Осс 1! Е. 9486 

О4]ап1ск!-РосхгоБи 
М. 8662 

ОпзЬ!о 5. 9476 

Окою\/1с2 М. 9198 К 

Опо |. 9025 

ОзБогп К. 9594 

ОКау!ап! С. 8670 

Огак1 $. 9031 


Р 


Рас! М. 9381 
Ра!о ВЮ. 41 
Рарарейгои А. 
Раго4!: М 8989 
Раззади!п1с1 М. 9330 
Раша Е. С. ае 9596 
РеКкги|! Р. ФХ. 9613 
Реге{{1 Л. 9285 
Реггоп О. 9214 К 
Реггу К. Е. 9543 
Реегзоп а. М. 8781 
Ре{гезео Л. 8848 
Реузег @. 9215 
Рвап Маи Оцап 9458 
Р1п! ае $ос10о М. 9170 
Р1загепко @. $5. 9155 
Р130{ С. 8798 


9119 
9465 
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Рок певогпе ФХ. С. 
9184 

РоПоск А. У. 9487 
Рорезси $1. 8667 
РоНег Н. $5. А. 9040 
Роц15еп Е. ТН. 9265 
Рге|ох Е. 9156 
Ргез{оп а. В. 8859 
Рнсе О. У. 4е $. 8682 
Рисе К. 9346, 9349 
Ри\уа[о\ Г. [. 9048 К 
Рившйе ХТ. М. 8732 
Рирре О. 8951 


о 


ОшшеЕ ХЛ. 8713 К — 
8718 К 


В 


Вааб Т. 9472 
Кадо] 1 М. 9024 
Ради М. 9104 
Вартап О. [. 
КаеузК: У. 9589 
Ва]абора! С. Т. 9206 
Рао -. \. Ю. 9558 
Веа4е М. О. 9000 
Ведате 1. \. 9602 
Кеае! Г. 8836 
Кеепраа У. 9362 
Реез О. Н. 9314 
Ре!сп Е. 9353 
ВеШег Е. 9577 
Вешпег Г. 8800 
Вейег Н. 9266 
Решти$ Н. 9599 
Вёпу! С. 9010 
ВеуеНо С. 9539 
Кега Е. М. 9020 
Ю!се Н. С. 8723, 8724 
К!сВага$оп М. 

8674 К 
К!ез2; М. 9459 
Ртна Г. Л. 8905 
В шегозе ФТ. К. 9254 
ра 19: № 
Юга. а. В. 9030 
ВРоБ!пзоп А. 8769 
Вобегз Е. Е. 8909 К 
Корегз $5. 9556 
Котап А. 9074 
Коопеу Р. @. 9223 
КодиеНе Р. 9426 
Роза М. 9032 
Козси!е{ М. М. 9093 
Розе А. 8732—8736 
Возепрегя БК. М. 9071 
Возеше!а Х. Г. 9541 
Роме НН. Т. 9525 
Коу В. 8919 
Коу4еп Н. Г. 9023 
Кавз РВ. 8847 


$ 


За1еиза У. 9588 
За Йо М. 8854 
$2Кависр: К. 9004 
Эаень К. 8977, 9978 
ЗаНпе Г. Е. 9336 


9011 


бап4егз ФТ. 9044 
Запзопе @. 9051 
багка1 К. 9278, 9305 
Зазауата Н. 9438 
Зацп4ег$ $. С. 9344 
Замлек! 7. 9517 
Эсвес ег М. 9118 
Зсреье Е. 9467 

Зе ез1пвег $. 1, 9520 
Зепте!Чег \М/. 9181 
Зент14 Н. 9012 
Зсппе!4ег В. 9354 
Зспо!2 Н. 8694 
Зспиз{ег УТ. 9394 
Эсепй{хепЬегеег М. Р. 


9522 
ЗеН\агё2 У. Т. 9282 
беа! К. С. 9307 
Зеа1Абек СХ. 8918 
Зесте В. 9428 
Зерте $. 9167 
Зета4епт! 7. 9045 
еп В. 9160, 9428 
Зеп Н. 9462 
Зепаег5 Л. \. 9562 
Зе 111 а. 9116 
ЗВапк$ О. 8803 
ЗВаппоп С. Е. 9300 
ЗВеп {7ег А. 9057 
ЗНегтап В. 9321 


ЗНегтап ФТ. 9595 
Зв\ау4дег Р. $. 8756 
З1аета4ез Г... 9135 
Зивег ФТ. 8808 
Эшер $5. К. 9378 
З1рофаш М. 9313 
З1а4де А. Е. 9538 


Зер!ап Р. 8904 
ЗюмКомзК1 М. 9457 
ЗтЙеу М. Е. 8923 
ЗшИН Е. С. Л. 8880 
Оо. РР. 99201 К 
ЗтиПуап БВ. М. 8759 
ЗоШаг О. 8849 
бЗоштег Е. 9049 К 
Зратр!пао М. 9418, 


9421, 9424 


Зрап1ег Е. 9423 
Зресв+ \. 8820 
Зрепсе Х. Г.. 9396 
Зр!и4еегеег \\. 9592 
$р!2Багё А. 8822 
Зргаеие К. 8835 
Зфар! @. 8748 
З4атрасс!а @. 9250 
ао 5 1%. ЧРИ 
З4еепгод М. Е. 8940 
З4етпацз Н. 8805 
З4ерпап Е. Е. 9351 
ЭбехагЕ 7. В. 8952 
Зона А. Н. 9501 
$ншк О. Л. 8680 
З4иску М. Р. 9554 
Зикрафте В. У. 9318 
ЗиНазК! А. 8870—8872 
Зигуапагауапа О. 


9323 


Зуес М. 9083 
Зуепоп!и5 В. 9379 


ЗушЕ!е Р. М. 8968 
Зупве УХ. Г.. 8692 
$2452 Р. 8984, 9401 
З2епау К. 9480 
$2Иуау @а. 9111 
52утайзКк! Р. 9430 


Т 
ТависН! Г. 9226 


ТаКавазв1 $. 8962, 
8964 

Такеши ©8737 — 
8740 

ТапакКа Н. 9288 
Та Л. 8866 
Та{ихама Т. 8774 
ТацЬ А. Н. 9454, 
9460 


Таи @. 9258 
Тетр!е а. 8690 
Тегрз1га „ЕК. Л 8867 
Тег21051и А. М. 8999 
Тезог1еге @. 9372, 
9373 
ТьеБаи! У. 8789, 
8797, 8811 
ТВотаз а. Е. 9606, 
9611 
ТБотрзоп К. С. 8827 
ТвВогБигп Е. 9591 
Трогпе К. С. 9060 
То4ог Г.. Г. 9038 
Тотоу!с К. 9478 
То\]ез У. В. 9542 
ТзиБо! Т. 9031 
Тиррег $. Л. 9507 


о 


ОШепЬеск @. Е. 
8921 
ОтБашКк К. 9297, 9298 


А 


\Уасса М. Т. 9169 
\Уа!еп пе Е. А. 9369 
Уа!ро|а У. 8771 Д 
\Уап ег \/аегаеп В. Г.. 
- 8678 

\Уагра Т. 8819 
\Уа2зопу! А. 8673 К 
\Млаам 1.119273 
УШа М. 9435 
\Уо4а1бКа У. 9159 
\Уове| Т. М. 9177 


М 


М/аспи! Ка А. 8697 К 
Ман К. У. 9456 
М/авпег Н. М. 9338 
М/а!4о У. Н. 9564 
М/а1152 А. 8772 
Ма! р. \. 8868 
У/аПасе А. Н. 8952 К 
М/а15н Л. Е. 9320 


М/а|из1из$КЕ @. 8702 
М№апе Спи-К1а 9228 
М\№апе ЗПоц-]еп 9298 
М\апе ЗПи-фапе 8927 
М/ага ХТ. В. 9597 
М/азом \У/. 9059 
Ме!пБегй Г.. 8904 
М/е1пЬегоегН.ЕР.9092 
\!е!55 А. уоп 8907 
М/е!55 Е. 9247 
М!е15ззтапп Н. А. 
8760 
М’епЁе! О. а. 9358 
М/егое!апа Н. 9227 
\!егтег ФТ. 8996 
Мезюп Л. О. 9241, 
9242 
Маре @. 8865 
Ме \/. 9337 
М/|ЦеНнеаа Х. 
8938, 8950 
М\МЫНп Т. М. 9338 
МЬИИе Р. 9296 | 
М1 епег Е. Р. 8833 
\на А. У. В. 9308 
М\П4ег КВ. Г. 8939 
\Уше БК. Ф. 8931 
М\ИНатз $. В. 9536 
МИИатз Т. Х. 9612 
МИИзоп У.. Е. 9555 
М! оп В. Г. 9197 К 
МЛт= а. М. 9134 
М//товгадом 1.М.8813 К. 
МЛпосга42К! Л. 9463 
М/ЛюдагзКк! Г.. 9199 К 
Мое Р. 9335 
М\МоИЬпег \. 8959 
Мо ег Г.. 9165 
М\опё 5. У. 9585 
Ме Е. М. 8807 
\Ми \еп-5ап 8942— 
8949 


Н. С. 


Хх 


Хегоц4аКез$ @.. 8793, 
8794 


\ 


Уататою К. 8799 
Уапе Тзипе-рап 
8967 

Уапо Кеп} 8974 
Уапо Кепаго 9444 
У! СШа-звип 9142 
Уо С!19-@ипе 8941 


Уоцпе Р. 9069 


# 


Па19тап $5. 9195 
Гагеа $5. 9138 
ГДегоепу1 Е. 9111 
лера А. 9327 
Иетег М. 9247 
7ма еп В. 9078 


